CATASTRO MINERO
+ INTRODUCCION

PERTENENCIA MINERA: ha sido la unidad fundamental del Dominio Minero. Tanto sus dimensiones comc
el nimero de Pertenencias que constituian el Dominio han ido variando a lo largo de al Historia, de tal form
gue, segun la Ley de Bases de 1.868, se establece la Pertenencia Minera como un paralelepipedo de
profundidad ilimitada y de base un cuadrado de 100 metros de lado. Una concesidn debia de tener al meng
cuatro Pertenencias yuxtapuestas.

CUADRICULA MINERA: es la unidad fundamental del Dominio Minero en la actualidad desde la ley de
1.973 y se define como el volumen de profundidad indefinida comprendido entre dos meridianos y dos
paralelos separados en ambos casos en 20 segundos sexagesimales. La cuadricula minera es indivisible
salvo en los siguientes casos:

» Demasias.

» Cuando no se complete la cuadricula al extenderse uno de sus lados hasta los limites del territorio Nacio
o de Aguas Territoriales.

« TITULOS DEL DOMINIO MINERO Y SUS EXTENSIONES

» Permiso de Exploracion (P.E.):

* Extension minima; 300 cuadriculas mineras.
* Extension maxima: 3 000 + 10% cuadriculas mineras.

Deben quedar designados por dos Meridianos y dos Paralelos expresados en grados y minutos sexagesim:
tomando como punto de partida (P.p.) uno cualquiera de los vértices del cuadrilatero definido por los dos
Meridianos y los dos Paralelos.
» Permisos de Investigacion (P.1.):

» Extension minima: 1 cuadricula minera.

» Extensién méxima: 300 cuadriculas mineras.

 Duracion: 3 afios prorrogables a otros 3.
El Punto de partida es uno cualquiera de los vértices del poligono caracterizado por las coordenadas del
Paralelo y Meridiano que corten en él (longitud geografica, referida al Meridiano de Madrid y latitud
geografica referida al Ecuador).
» Concesion de Explotacién (C.E.):

» Extension minima: 1 cuadricula minera.

» Extensién méxima: 100 cuadriculas mineras.

 Duracion: 30 afios prorrogables en plazos iguales a un maximo de 90.
En cuanto a la solicitud y definicidn, esta sujeta a la misma normativa que el Permiso de Investigacion.

+ DENOMINACION DE LOS VERTICES

Se denominan mediante sus coordenadas geograficas, referidas al Meridiano de Madrid (longitud) y al
Ecuador (latitud).



« CLASIFICACION DE LOS RECURSOS
La Ley establece las siguientes secciones:

» Seccidn A: recursos minerales de escaso valor econémico y de comercializacion restringida
geograficamente; también, aquellos recursos que sélo exijan las operaciones de arranque, quebrantado \
calibrado para su uso directo en obras de infraestructuras, construccion, etc.

» Seccidn B: aguas minerales y termales, estructuras subterraneas y residuos de actividades reguladas po
la Ley.

 Seccidn C: resto de los recursos minerales no contemplados en el resto de las secciones, excepto los
hidrocarburos liquidos y gaseosos.

» Seccidn D: Aparece en la modificacién de la Ley de Minas de 1.980 y engloba los carbones, los minerale
radiactivos y geotérmicos y las rocas bituminosas.

« TERRENO FRANCO Y REGISTRABLE

» Un terreno franco es aquél no sujeto a otra titulacién anterior, ya sea en forma de Reserva a favor
del Estado o adjudicado a otro solicitante.
» Un terreno registrable es un terreno franco con la extensién minima exigible

« LEY DE FOMENTO DE LA MINERIA
Su objeto es promover y desarrollar dentro y fuera del Territorio Nacional:

 La exploracion

* La investigacién
 La explotacién

* El beneficio minero

de materias primas minerales preferenciales, con el fin de abastecer a la industria espafola de estos mater
introduce como novedad el Factor de Agotamiento, que no superara el 30% de la Base Imponible del
Impuesto de Sociedades

« MODIFICACION DE LA LEY DE MINAS. DE 1.980

* Introduce la Seccién D de minerales energéticos.

» Modifica le referencia de las longitudes geograficas al Meridiano de Greenwich.
» Ordena la adopcion de la Proyeccion Transversa Mercator (U.T.M.)

» Ordena la distribucién en Husos y Zonas internacionales.

« Utilizacion como elipsoide de referencia el internacional de Hayford.

» Adopta el Datum Europeo (Postdam)

« DEMARCACION

Esta operacién consiste en el Replanteo de la designacién solicitada y en la fijacion de las visuales de
referencia, si hay terreno franco.

Si la extension del terreno no es muy grande se realizara el Replanteo saliendo del punto de partida (P.p.) ¢
el rumbo sefalado por el registrador y definiendo los vértices mediante estacas. de tal forma que al final el
perimetro quede totalmente cerrado.

Si la zona solicitada es de gran extensién, se procederda a realizar una triangulacion, calculandose las
coordenadas de los vértices con relacién a un sistema de ejes paralelos a los rumbos de la designacion y
teniendo a P.p. como origen de coordenadas.



* DESLINDES

Son las operaciones de campo y de gabinete precisas para llegar a conocer la posicién relativa de dos o mi
Registros Mineros. De esta forma se puede llegar a saber si existe PISE o superposicion de Registros
Mineros; determinar si hay DEMASIAS, o terrenos en los que no cabe el nimero minimo de pertenencias
gue componen una concesion.

La operacion es sencilla, consistiendo en calcular las coordenadas del P.p. y de los vértices del Registro a
deslindar, tomando como origen de coordenadas el P.p. del Registro mas antiguo y como direccién de los ¢
coordenados los rumbos de aquél. El método mas exacto es el de las visuales de referencia, si bien el mét
usar dependera de las condiciones geograficas relativas de los Puntos de partida.

Una vez calculadas las coordenadas de todos los P.p. de los Registros deslindados, se pueden levantar en
plano, definiéndose asi el Plano de Deslinde.

Se habra de tener en cuenta que los Registros Mineros tienen por limites lineas que se cortan siempre en
angulo recto, antiguamente orientadas segun el Norte Magnético, es decir, segun direcciones que forman u
determinado angulo con el Meridiano, como consecuencia de la declinacién magnética correspondiente a I
época. De esta forma, se encontraran Registros orientados con distinto Meridiano y, aun orientados con el
mismo, con sus lineas en distintas orientaciones (por eso se tomara como sistema de ejes de coordenadas
del Registro mas antiguo, con el consiguiente cambio de sistema de ejes coordenados).

CATASTRO MINERO

El Catastro Minero es la relacién de todos los Registros Mineros existentes en el Territorio Nacional, con el
fin de conocer en todo momento la situacion legal y administrativa de cualquier superficie del mismo,
relacionada con la Investigacion y Explotacién Minera.

« REPRESENTACION DEL CATASTRO
» Antes de 1.980 se empled la proyeccion Lambert, proyeccién conica conforme que emplea:

« Elipsoide de referencia: Struve

* Punto fundamental o Datum: Observatorio de Madrid

« Origen de longitudes: Meridiano que pasa por el Observatorio de Madrid
 Origen de latitudes: El Ecuador

» Coordenadas geograficas antiguas, siendo M=longitud y L=latitud

» Después de 1.980 se emplea la proyeccion U.T.M., que es una proyeccion cilindrica conforme que
emplea:

« Elipsoide de referencia: Hayford

* Punto fundamental o Datum: Postdam (europeo)

 Origen de longitudes: Meridiano de Greenwich

« Origen de latitudes: El n

» Coordenadas geograficas actuales, siendo =longitud y =latitud

Para pasar del Sistema de Referencia plano Lambert a un Sistema de Referencia plano como el U.T.M. ha
que hacer lo siguiente:

Lambert Geograficas antiguas Geograficas actuales U.T.M.

+ CARTOGRAFIA



La Cartografia es la Ciencia que estudia los métodos necesarios para representar sobre un mapa parte o |
totalidad de la superficie terrestre, de forma que las deformaciones producidas sean minimas y conocidas.
Con este propdsito se apoya en diversos sistemas de proyeccion.

+ CONCEPTO DE UN SISTEMA DE PROYECCION

Es aquél que establece una correspondencia entre los puntos de la superficie terrestre, identificados por su
coordenadas geograficas (longitud y latitud) y sus homélogos en un plano, identificados por un sistema de
coordenadas rectangulares o polares.

« CARACTERISTICAS DE UNA PROYECCION
Las caracteristicas son sus deformaciones, que pueden ser de tres clases.

» Deformaciones lineales: el médulo de la deformacién lineal o anamorfosis lineal se define como el
cociente entre un elemento diferencial de longitud medido en la proyeccion sobre el plano (S") y un
elemento diferencial de longitud medido en la Superficie Terrestre ( S):

KBS
AS

(relacién de semejanza)

Se dice que una linea es automecoica cuando K=1, es decir, no existe deformacion lineal. Se dice que una
proyeccion es automecoica cuando se conserva la longitud proyectada (lo cual incluye también sentido y
direccion). Una linea es is6metra cuando K=constante.

» Deformaciones superficiales: el médulo de deformacién superficial 0 anamorfosis superficial es la
relacion entre el elemento diferencial de superficie medido en el plano ( S") y el medido en la Superficie
Terrestre ( S):

L AS

G =

AS

Se dice que una proyeccion es equivalente cuando se conserva la superficie proyectada (G=1).

» Deformaciones angulares: el modulo de deformacion angular o anamorfosis angular es la diferencia
entre el angulo formado por dos lineas en la proyeccion (') y el formado por sus homdlogas en la

superficie terrestre (), es decir, '— .
Se dice que una proyeccion es conforme cuando se conservan los
angulos proyectados y las formas.

» CLASIFICACION DE LAS PROYECCIONES
 En funcién de la deformacién, como automecoica, equivalente, conforme y afilactica (minimas
deformaciones, no son ni equivalentes ni conformes)

 En funcién de la transformacién de los paralelos y los meridianos terrestres:

B.1) Proyecciones cénicas: la Superficie Terrestre se proyecta sobre un cono de revolucion con eje
coincidente con un diametro de la Tierra y sobre su superficie se proyectan los puntos de la Tierra.



« El cono de revolucion puede ser tangente a la superficie de la Tierra a lo largo de un paralelo
(proyeccién conica tangente) o bien secante a la superficie de la Tierra segun dos paralelos
(proyeccién conica secante).

* El eje de revolucion puede ser coincidente con la linea de union de los Polos (proyeccién directa);
puede ser coincidente con el Ecuador (proyeccion transversa); o bien puede ser coincidente con un
linea cualquiera (proyeccion horizontal u oblicua).

En estas proyecciones esta la Proyeccién Lambert.

B.2) Proyecciones cilindricas: la Superficie Terrestre se proyecta sobre un cilindro de revolucién de eje
coincidente con un diametro de la Tierra, de tal forma que sobre su superficie se proyectan los puntos de la
Tierra. Segun como sea el cilindro y el eje de revolucién, se habla también de proyecciones cilindricas
tangentes, secantes, directas, transversas y oblicuas). En estas proyecciones esta la Proyeccién U.T.M.

B.3) Proyecciones perspectivas: estan definidas por medio de una correspondencia geométrica obtenida
proyectando los puntos de la Superficie Terrestre sobre un plano desde un punto de vista. Cuando esta
proyeccion se realiza sobre varios planos tangentes a la Superficie Terrestre recibe el nombre de proyecci¢
policéntrica o poliédrica, que es con la que se ha confeccionado el Mapa Nacional a escala 1:50 000 del
Instituto Nacional Geografico y Catastral. Tienen una deformacion angular grande.

PROYECCION DE LAMBERT

La proyeccion de Lambert es una Proyeccion cénica directa y conforme en la que las transformadas de los
paralelos son arcos de circunferencia y las de los meridianos son rectas concurrentes en el centro comuin d
arcos anteriores. Es directa porque el eje de revolucion del cono de proyeccion es coincidente con la linea
une los Polos de la Tierra y es conforme porque esta basado analiticamente en la similitud de figuras
infinitesimales, por lo cual la representacion en el Plano de un circulo infinitamente pequefio del Globo es o
circulo diferencial en el Plano.

La conservacion de los angulos elementales es independiente de la situacion del punto y de la direccién
considerada, excepto en el caso de angulos entre meridianos, que estan ligados por la constante del cono
exponente de proyeccién, que es la siguiente:

Angulo entre dos Meridianos del Plano

Angulo entre dos Meridianos terrestre correspondientes

Las deformaciones lineales y superficiales son nulas en el paralelo automecoico y sélo dependen de la latit

* CUADRICULADO LAMBERT

El cuadriculado Lambert consiste en dos series de rectas paralelas a los Ejes de Coordenadas rectangulare
equidistantes, lo que constituye una Red de mallas cuadradas que cubrira toda la proyeccion.

En el Mapa Nacional a escala 1:50 000 existe una primera cuadricula cuya equidistancia es de 1 000 m
(Cuadricula kilbmetrica) y una segunda con equidistancia de 10 000 m (cuadricula miriamétrica). Las rectas
paralelas al eje OY de ordenadas se llaman Rectas Meridianas, enumerandose de oeste a este; y las recta:
paralelas al eje OX de llaman Rectas Paralelas.

* ORIENTACIONES LAMBERT

La orientacién de una alineacion en el Plano es el angulo constante Z que forma dicha alineacién con el Re



Meridiana que pasa por el punto de partida de la alineacién (P). La rama norte de la Recta Meridiana que p
por P se conoce por Norte Lambert.

El acimut de una alineacién es el angulo que forma dicha alineacién con la transformada del meridiano que
pasa por el punto de partida P, llamandose a la rama norte de esta transformada del Meridiano que pasa p¢
Norte Geografico o Verdadero. De esta forma, la diferencia entre el Acimut y la Orientacidon Lambert de una
alineacion es el angulo que forman la transformada del Meridiano Geodésico y la direccién de la Recta
Meridiana o Norte Lambert que pasan por P, es decir, la convergencia de meridianos.

PROYECCION U.T.M.

Es una proyeccién sobre un cilindro de revolucién circunscrito al elipsoide de referencia y tangente al mism
en un Meridiano que se elegira como Meridiano Origen.

Se aplica a grandes extensiones, lo cual aumenta las deformaciones. por esta razén se subdivide la Superf
Terrestre en 60 Husos iguales de 6° de amplitud que constituyen 60 proyecciones iguales, pero referidas ce
una al Meridiano Central del Huso respectivo y al Ecuador.

La Proyeccion U.T.M. para cada huso se define por las siguientes condiciones:

« La representacion ha de ser conforme.
» El médulo de Deformacion lineal sobre la transformada del Meridiano central del huso ha de ser la
unidad.

» DESCRIPCION DE LA CUADRICULA U.T.M. (C.U.T.M.)

Se cubre la Superficie Terrestre comprendida entre los paralelos de 80° latitud Norte y 80° de latitud Sur co
un sistema homogéneo de cuadriculas U.T.M., completando los casquetes polares con otro de cuadriculas
U.P.S.

Para ello se divide el Elipsoide de Referencia Terrestre en 60 husos iguales mediante los meridianos multig
de 6 y en 20 fajas entre los paralelos +80°, utilizando los paralelos de latitud multiplos de 8°. Cada huso que
asi dividido en 20 espacios o areas de 6° de longitud por 8° de latitud, que se conocen por zonas y que
constituyen la cuadricula basica de la C.U.T.M.

Los husos se numeran correlativamente del 1 al 60 a partir del antimeridiano de Greenwich, siendo el senti
creciente Oeste Este. Las filas de la zona se alfabetizan con senda letras mayusculas, desde la C hasta la .
inclusive, empezando en el paralelo de 80° de latitud Sur y terminando en el paralelo 80° de latitud Norte.

SISTEMAS DE REFERENCIA GEODESICOS UTILIZADOS EN ESPANA

Al cambiar el Sistema de Referencia de Coordenadas Geodésicas Espafiolas o Antiguas al Sistema de
Coordenadas Geodésicas Europeas o Actuales, las causa que diferencian los valores antiguos y actuales
pueden resumirse en:

e Cambio de Datum.

e Cambio de elipsoide.

« Introduccién del Incremento de Longitud Geodésica Madrid—Greenwich.
» Nueva compensacion, en bloque, de la Red Geodésica.

La tercera causa es una constante para toda la Red; las demas pueden considerarse aleatorias, por lo que
estudio de la transformacién de Coordenadas Geodésicas ha de hacerse de forma estadistica.






