FOZ (Lugo)

AREA DE TECNOLOXIA

Hemos elegido el aluminio como material a estudiar en este trabajo por la vinculacion laboral de algunos de
los miembros de este grupo, que pertenecen a la plantilla de la fabrica , dedicada a la produccién de alimir
aluminio de primera fusion.

Foz, Mayo de 1.999

» DESCRIPCION DEL MATERIAL.
+ COMPOSICION QUIMICA GENERAL.

El aluminio (Al13) es un metal blanco brillante, ligero, ddctil, maleable y poco alterable por el aire. Su
densidad es de 2,7 y funde a 660 °C. Aun siendo muy oxidable, no se altera en contacto con el aire o el agt
ya gue su superficie queda protegida por una capa o lamina de alumina (Al2 O3).

Las propiedades fisico—quimicas mas relevantes son:

Numero atomico 13

Peso atémico 26.97

Peso especifico a 20 ° (g.cm-3) 2,7

Volumen atémico (cm3) 9,9

Punto de Fusion (°C) 659,8

Punto de Ebullicion (°C) 2467

Potencial de ionizacion (--eV) 5,984

Electronegatividad 1,5

Estados de oxidacion (valencias) +3

Conductividad eléctrica 62% del Cu

Conductividad térmica 56% del Cu

Calor latente de fusion (J.g-1) 395,14

Calor especifico (kJ.g-1) 0,90

Dureza (Mohs) 2-2,9

Cofeciente de expansion lineal entre 20—-100 °C 0,0239

Color blanco plateado



El aluminio Al13 se encuentra situado en el grupo Il B del Sistema Periédico con la configuracién
electrénica siguiente: 1s2 2s2 2p6 3s2 3pl. Actlia, pues, con valencia +3.

El alto potencial de reduccién hace que se oxide superficialmente formado una capa muy delgada y compa
lo que evita la posterior oxidacion del metal autoprotegiéndose de forma natural. A veces se incrementa
artificialmente el grosor de esta capa de 6xido mediante el proceso electrolitico de anodizado, haciéndose |
proteccion mas duradera. En este proceso se puede colorear, 0 posteriormente pintar o lacar. El metal se
encuentra protegido de la oxidacion del aire y el agua, pero ciertos acidos o soluciones salinas producen
corrosién al destruir la capa protectora que se transforma en sal hidratada.

Para obtener 1 Tm de aluminio se precisan 2 Tm de alimina y 4 de bauxita.
* VARIANTES DEL MATERIAL.

El aluminio puro es blando, pero adquiere magnificas propiedades mecanicas aleado con otros metales, co
el cobre, el magnesio, el silicio, el manganeso y el litio, en cantidades relativamente pequefias.

Se producen ademas, por reaccion los siguientes materiales:

« En caliente (1000 °C) reacciona con el carbono, dando carburo de aluminio.

» Con nitrégeno a alta temperatura se produce nitruro de aluminio, de gran interés tecnoldgico en el
campo ceramico.

» Con azufre se obtiene sulfuro.

» Con halégenos produce el halogenuro correspondiente.

» En polvo, reacciona al hacer una mezcla intima con diversos 6xidos metalicos (Fe, Mn, Cr, Ni, Si, Ti
etc.) con alto desprendimiento de eneria. El proceso recibe el nombre de aluminotérmia y se utiliza
para obtener metales o aleaciones exentos de carbono.

Entre los compuestos mas caracteristicos del aluminio esta la alimina, sélido blanco con diversas formas
cristalinas. En la naturaleza se encuentra como corinddn, siendo el rubi y el zafiro dos variedades coloread
preciosas.
Los hidroxidos naturales son: gibbsita, boehmita y diasporo. El hidréxido sintético se denomina bayerita.
El cloruro de aluminio se obtiene por reaccién con el cloro o el acido clorhidrico.
Alimina

* HISTORIA DE LA UTILIZACION DEL ALUMINIO.

El aluminio es un material tan antiguo como el hombre; y nuevo, porgue se le ocultdé hasta hace poco mas «
un siglo.

Parece ser que el nombre de aluminio procede de alumbre, sal de aluminio utilizada muchos siglos antes d
Cristo con fines diversos.

El analisis de los alumbres puso en evidencia la existencia de una base que se denominé "alimina" (s. XVI
Inventada por Volta la pila eléctrica (s. XIX) se pudieron obtener por electrdlisis de sales fundidas el sodio y
el potasio metalicos en las experiencias de H. Davy, quien fracasé en su intento de obtener el aluminio
metalico puro.

La produccién industrial del metal no se consigue hasta St Claire Deville. A pesar de todo, solo se habian



obtenido por este procedimiento algunos kilogramos a un precio totalmente desmesurado.

En 1867 se invento la dinamo, lo que coadyuvé a la produccién industrial del aluminio por el método actual:
electrélisis de aliumina en bafios fundidos de criolita. Las patentes las presentaron simultaneamente C.M. H
en Estados Unidos y P.L.T Héroult en Francia., en 1886 y sus procesos constituyeron los cimientos de las
industrias americana y europea del aluminio.

Sin embargo este proceso no habria llegado a desarrollarse tan rapidamente si, ademas del descubrimientt
generador de corriente continua de alto amperaje, no se hubiese producido la puesta a punto del proceso p
gue se obtiene la alimina a partir de las bauxitas, que debemos a K.J. Bayer, y patentado en 1889.

La demanda de aluminio ha ido creciendo de forma importante debido a sus propiedades intrinsecas y al
abaratamiento de los costes de produccion.

Actualmente las tendencias apuntan hacia moderados incrementos de consumo, segun el desarrollo de los
paises. Se habla de un aumento del 4% anual en los proximos afios, pero una politica de potenciacion de I
paises del tercer mundo puede acrecentar a posteriori las producciones mundiales.

En estas cubas se transforma la alimina en aluminio, por electrélisis

En los hornos se le afiaden aleantes

De los hornos se cuela en forma de placas, tochos o lingotes, que la factorias transformadoras utilizaran pe
fabricar multitud de productos.

+ OBTENCION DEL MATERIAL.
* YACIMIENTOS.

La bauxita es un material terroso, constituido por una mezcla de hidroxidos de aluminio: gibbsita,
boehmita, didsporo y otros minerales. A partir de ella, por el proceso Bayer, se obtiene alimina, que
servira para la fabricacion de aluminio por electrélisis.
Los principales yacimientos de bauxita en el mundo estan situados, por orden alfabético:
Australia, Brasil, China, EE.UU. Francia, Ghana, Grecia, Guinea, Guyana, Haiti, Hungria, India,
Indonesia, Jamaica, Malasia, R.Dominicana, Rumania, Sierra Leona, Surinam, Turquia, antigua
URSS, Venezuela, y antigua Yugoslavia.
Descarga de bauxita en el puerto de Alimina en San Ciprian

* PRODUCTORES DE ALUMINIO.
Los principales productores de aluminio pertenecen generalmente al mundo desarrollado, siendo los
mayores EE.UU, que produce mas de la cuarta parte de la produccién mundial, Rusia, Jap6n, Cana

Alemania, Francia, Gran Bretafia, Espafia e Italia.

En nuestro pais existen fabricas de aluminio de primera fusién en San Ciprian, La Corufia y Avilés,
siendo Galicia la comunidad auténoma donde se produce la mayor parte del aluminio primario.

Existen fabricas transformadoras en muchas regiones de Espafia, como Euzkadi, Galicia, Catalufia,
Madrid, Andalucia...



Lingotes Tochos
Placas

¢ UTILIZACION DEL ALUMINIO COMO ELEMENTO EN LA CONSTRUCCION Y
OTRAS APLICACIONES.
Las utilidades del aluminio son multiples, destacando la construccion. Se fabrican con aluminio
estructuras, perfiles para ventanas, pasamanos, verjas, techos, recubrimientos laterales, chapas pal
aislamientos, andamios, escaleras, puentes y un larguisimo etc.

En construccién de buques, aeronaves, defensa, transporte, electricidad... las aplicaciones son muy
variadas. Adjuntamos como anexo un listado de aplicaciones, segun aleaciones.

Un ejemplo de la aplicacion del aluminio
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