Astronomia

La astronomia es la ciencia que estudia el universo, los cuerpos que lo constituyen, las posiciones
relativas que ocupan, las leyes que gobiernan sus movimientos y la evolucion que experimentan a lo
largo del tiempo.

La astronomia comprende tres ramas principales:

*La astronomia fundamental: Estudia las magnitudes que determinan la variacion natural de las
coordenadas de los astros.

*|la astrofisica: Aspectos aplicado y tedrico.

*La cosmologia: Estudia las leyes generales de la estructura, el origen y la evolucion del universo
considerado como un todo.

Hay otra serie de ramas particulares como:
a)La astrometria dedicada a la medicién del espacio y el tiempo.

b)la astronomia practica que desarrolla métodos de célculo de coordenadas geogréficas, acimuts,
tiempos, asi como los instrumentos necesarios para ello.

c)La astronomia tedrica que se encarga del célculo de las érbitas de los cuerpos celestes a partir de sus
posiciones aparentes y efemérides.

d)La mecanica celeste que estudia las leyes del movimiento de los astros bajo la accién de la gravitacion
universal.

e)La astronomia estelar que se ocupa del estudio de las leyes de distribucién y del movimiento de las
estrellas.

f)La cosmogonia que estudia la génesis y la evolucién de los astros. Historia de la astronomia

Las primeras civilizaciones se sirvieron de la astronomia para establecer con precision las épocas adecuad
para sembrar y recoger las cosechas y para las celebraciones. También lograron utilizarla para orientarse €
las largas travesias comerciales o en los viajes. Los egipcios, mayas y chinos desarrollaron interesantes m:
de las constelaciones y calendarios de gran utilidad, pero tal vez fueron los babilonios los que realizaron co
mas importantes.

Astronomia babil6nica

Para perfeccionar su calendario, los babilonios, estudiaron los movimientos del Sol y de la Luna. Solian
designar como comienzo de cada mes el dia siguiente a la luna nueva, cuando aparece el primer cuarto lur
después del ocaso.

Hacia 400 a.C. comprobaron que los movimientos aparentes del Sol y la Luna de Oeste a Este alrededor dt
zodiaco no tienen una velocidad constante. Estos cuerpos se mueven con velocidad creciente durante la
primera mitad de cada revolucién hasta un maximo absoluto y entonces su velocidad disminuye hasta el
minimo originario.



Ademas perfeccionaron el método matematico representando la velocidad de la Luna como un factor que
aumenta linealmente del minimo al maximo durante la mitad de su revolucién y entonces desciende al
minimo a final del ciclo. Con estos calculos los astrGnomos babilonios podian predecir la luna nueva y el diz
gue comenzaria el nuevo mes. Como consecuencia, conocian las posiciones de la Luna y del Sol todos los
del mes. También eran capaces de calcular las posiciones planetarias.

Astronomia griega

La Odisea de Homero se refiere a constelaciones como la Osa Mayor, Orién y las Pléyades y describe com
las estrellas pueden servir de guia en la navegacion. El poema Los trabajos y los dias de Hesiodo informa :
campesino sobre las constelaciones que salen antes del amanecer en diferentes épocas del afio para indic
momento adecuado para arar, sembrar y recolectar.

Los griegos comenzaron el estudio de los movimientos planetarios. Hombres como Thales de Mileto o
Pitagoras realizaron importantes aportaciones en el siglo VI a. C. Existe una leyenda que afirma que Thales
fue capaz de predecir un eclipse total de Sol el 28 de mayo del 585 a.C.

Aristarco de Samos (S. IV a.C.) creia que los movimientos celestes se podian explicar mediante la hipétesi:
de que la Tierra gira sobre su eje una vez cada 24 horas y que junto con los demas planetas gira en torno ¢
Sol. En aquella época, la mayoria de los fildsofos griegos pensaban que la Tierra era un cuerpo inmovil y g
los cuerpos celestes giraban en torno a ella; por eso la teoria de Aristarco fue rechazada. La teoria del siste
geocéntrico permaneci6 inalterada unos 2.000 afios.

En el siglo Il d.C. los griegos combinaban sus teorias celestes con observaciones trasladadas a planos. Lo
astronomos Hiparco de Nicea y Tolomeo determinaron las posiciones de unas 1.000 estrellas y utilizaron
este mapa estelar como base para medir los movimientos planetarios. Mediante una serie de procedimientc
Tolomeo lleg6 a la conclusién de que los demas planetas giraban alrededor de la Tierra.

Sistema de Tolomeo

Tolomeo planted un modelo de universo con la Tierra en el centro. Cada cuerpo celeste giraba en un peque
circulo denominado epiciclo, centrado en un punto que giraba a su vez alrededor de la Tierra en un gran
circulo llamado deferente. El modelo de Tolomeo fue aceptado durante mil afios.

La astronomia griega se transmitié6 mas tarde hacia el Este a los sirios, indios y arabes. Los astrGnomos ar:
recopilaron nuevos catalogos de estrellas en los siglos IX y X y desarrollaron tablas del movimiento
planetario. Sin embargo, aunque los arabes eran buenos observadores, hicieron pocas aportaciones utiles
teoria astronémica.

Los europeos

En el siglo XIII hicieron tablas de los movimientos planetarios, basandose en el sistema de Tolomeo y
divulgaron su teoria. Afios mas tarde Nicolas de Cusa y Leonardo da Vinci cuestionaron la posicion central
y lainmovilidad de la Tierra.

Nicolas Copérnico (siglo XVI) dedicé la mayor parte de su vida a la astronomia y realizé un nuevo catalogo
de estrellas a partir de observaciones personales. En su obra De revolutionibus orbium caelestium (1543)
analiza criticamente la teoria de Tolomeo de un Universo geocéntrico y muestra que los movimientos
planetarios se pueden explicar si el Sol estuviera en una posicion central.



Galileo aport6 pruebas para defender lo que dijo Copérnico. En 1609 construyd un pequefio telescopio de
refraccion, lo dirigié hacia el cielo y descubri6 las fases de Venus, lo que indicaba que este planeta gira
alrededor del Sol.

También descubrié cuatro lunas girando alrededor de Japiter. Estaba convencido de que al menos algunos
cuerpos no giraban alrededor de la Tierra y por ello comenz6 a hablar y a escribir a favor del sistema de
Copérnico. Sus intentos de difundir este sistema le llevaron ante un tribunal eclesiastico. Aungue fue obliga
a renegar de sus creencias y de sus escritos, esta teoria no pudo ser suprimida.

Tycho Brahe, un astrénomo danés, observo el Sol, la Luna y los planetas en su observatorio situado en une
isla cercana a Copenhague y después en Alemania desde 1580 a 1597. Utilizando los datos recopilados pc
Brahe, su ayudante aleman, Johannes Kepler, formulé las leyes del movimiento planetario, afirmando que
los planetas giran alrededor del Sol y no en 6érbitas circulares con movimiento uniforme, sino en 6Orbitas
elipticas a diferentes velocidades, y que sus distancias relativas con respecto al Sol estan relacionadas con
periodos de revolucion.

Newton adelantd un principio sencillo para explicar las leyes de Kepler sobre el movimiento planetario: la
fuerza de atraccion entre el Sol y los planetas (ley de la gravitacién universal). Esta fuerza, que depende de
las masas del Sol y de los planetas y de las distancias entre ellos, proporciona la base para la explicacion fi
de las leyes de Kepler.

Los ultimos siglos

Tras la época de Newton, la astronomia se ramificé en diversas direcciones. Con esta ley de gravitacion el
viejo problema del movimiento planetario se volvié a estudiar como mecanica celeste. Telescopios
perfeccionados permitieron la exploracién de las superficies de los planetas, el descubrimiento de muchas
estrellas débiles y la medicién de distancias estelares. En el siglo XIX el espectroscopio aportd informacién
sobre la composicién quimica de los cuerpos celestes y nueva informacién sobre sus movimientos

Durante el siglo XX se han construido telescopios de reflexion cada vez mayores. Los estudios realizados c
estos instrumentos han revelado la estructura de enormes y distantes agrupamientos de estrellas, llamadas
galaxias, y de cumulos de galaxias. En la segunda mitad del siglo XX los progresos en fisica proporcionarol
nuevos tipos de instrumentos astronémicos, algunos de los cuales se han emplazado en los satélites que s
utilizan como observatorios en la 6rbita de la Tierra.



