Isaac Newton

Isaac Newton naci6 en el afio 1642, afio en el que también muere Galileo. Casi todos sus afios de creativid
los consumié en la Universidad de Cambridge, Inglaterra, primero como estudiante, posteriormente como
profesor altamente distinguido. Nunca se caso, y su personalidad continua intrigando a los estudiosos hast:
nuestros dias: reservado, a veces criptico, enredado en rifias personales con los eruditos, concedio su ater
no solo a la fisica y las matematicas, sino también a la religion y la alquimia.

Lo Unico en lo que esta todo el mundo de acuerdo es en su brillante talento. Tres problemas intrigaban a lo
cientificos en los tiempos de Newton: las leyes del movimiento, las leyes de las 6rbitas planetarias y la
matematica de la variacion continua de cantidades, un campo que se conoce actualmente como: calculo
diferencial e integral. Puede afirmarse con justicia que Newton fue el primero en resolver los tres problemas

En el afio 1687 sorprendié al mundo con la publicacién de su libro Principios matematicos de filosofia
natural . En Este libro ademas de describir la teoria de la gravitacion universal , se formulan las tres leyes d
movimiento .

Newton planted que todos los movimientos se atienen a tres leyes principales formuladas en términos
matematicos y que implican conceptos que es necesario primero definir con rigor. Un concepto es la fuerza
causa del movimiento; otro es la masa, la medicion de la cantidad de materia puesta en movimiento; los do
son denominados habitualmente por las letras F

La Primera Ley

El primer ejemplo de movimiento y, probablemente, el Unico tipo que se podia describir mateméaticamente
antes de Newton, es el de la caida de objetos. No obstante existen otros movimientos, de manera especial
movimientos horizontales, en los que la gravedad no juega un papel principal. Newton se aplicé también a
ellos.

Y al observar varios cuerpos en movimientos horizontales pudo concluir :

"el movimiento en linea recta a velocidad constante no requiere ninguna fuerza".

Sumar este movimiento a cualquier otro no trae ninguna nueva fuerza en juego, todo queda igual: en la cab
de un avion moviéndose en linea recta a la velocidad constante de 600 mph, nada cambia, el café sale de |

misma forma y la cuchara continua cayendo en linea recta.

Y con esto pudo concluir que Un cuerpo mantendra su estado de reposo 0 movimiento rectilineo o uniforme
siempre que sea igual a cero.

Segunda ley de newton



Cuando se aplica una fuerza a un objeto ("cuerpo") se acelera en la direccion de la fuerza. La aceleracion €
directamente proporcional a la intensidad de la fuerza e inversamente proporcional a la masa a mover:

a=Fmo6F=ma

La segunda ley proporciona una férmula explicita y por ello es una de las mas utiles. Pero también puede s
una de las que los estudiantes de fisica encuentren mas confusa. Su problema se enuncia como sigue:

Una férmula en la que todas las cantidades estan definidas puede usarse para deducir a una de las otras. |
férmula donde una cantidad no esta definida puede, en el mejor de los casos, servir como definicion: aisle ¢
cantidad en el lado de signos "iguales" y lo definira en los términos de los otros. Una férmula en la cual dos
cantidades estan sin definir, lamadas A y B, es poco menos que intil. No nos dice nada sobre esas
cantidades, puesto que cualquier valor que se escoja para A 6 B puede siempre ajustarse para que la ecua
se cumpla. Ese parece el caso en F = ma. La aceleracidn a es una cantidad bien definida, el cambio por
segundo en la velocidad (y también tiene una direccién). Pero, ¢,que pasa con my F?. ; Como se puede us
ecuacion sin definirlas por independiente?

Buena pregunta. Generaciones de estudiantes de fisica lucharon con eso y a menudo, también sus profesc
Algunos retrocedieron definiendo la masa como peso, usando la gravedad como una herramienta. Un profe
de fisica distinguido, blandié su brazo al frente de la clase y defini6 la fuerza con la analogia de que era cor
la producida por sus musculos.

La Tercera Ley

La tercera ley, la ley de reaccion, afirma que las fuerzas nunca ocurren de forma individual, sino en pares
iguales y opuestos. Siempre que una pistola dispara una bala, da un culatazo. Los bomberos que apuntan
fuego con la tobera de una manguera gruesa deben agarrarla firmemente, ya que cuando el chorro de agu:e
de ella, la manguera retrocede fuertemente (los aspersores de jardin funcionan por el mismo principio). De
forma similar, el movimiento hacia adelante de un cohete se debe a la reaccién del rapido chorro a presion
gas caliente que sale de su parte posterior.

Los que estan familiarizados con los botes pequefios saben que antes de saltar desde el bote a tierra, es ir
acertado amarrar el bote antes al muelle. Si no, en cuando haya saltado, el bote, "magicamente”, se mueve
fuera del muelle, haciendo que, muy probablemente, pierda su brinco y empuje al bote fuera de su alcance.
Todo esta en la 32 ley de Newton: Cuando sus piernas impulsan su cuerpo hacia el muelle, también se apli
bote una fuerza igual y de sentido contrario, que lo empuja fuera del muelle.

La formulacién de las leyes de Newton por Mach

Ernest Mach, que vivié en Alemania dos siglos después que Newton, dio la que puede ser la respuesta ma:
satisfactoria. Mach argumentaba que las leyes de Newton se unian en una sola:

"Cuando dos objetos compactos ("puntos masa" en palabras de fisica) actlian uno sobre el otro, aceleran
en direcciones opuestas y la relacion de sus aceleraciones es siempre la misma".

:No menciona fuerzas 6 masas, solo aceleracion, la cual puede medirse. Cuando una pistola actia sobre u
bala, un cohete sobre su chorro, el Sol sobre la Tierra (en la escala de la distancia que los separa, el Sol y |
Tierra pueden ser vistos como objetos compactos), las aceleraciones son siempre directamente opuestas.

Breve Resumen y Ejemplificacion de las leyes Newtonianas.

Primera ley



Esta ley afirma que un cuerpo no sometido a ninguna fuerza exterior permanece en su estado de movimien
reposo. Este principio llamado ley de inercia , desempefia un importante papel en el movimiento de cuerpo:s
tan dispares como una montafia rusa o un satélite . Los objetos no se mueven a no ser que una fuerza los
ponga en movimiento cambie su direccidn . La resistencia a cambiar es llamada inercia.

Por ejemplo un ventilador eléctrico que se encuentra en movimiento , cuando es apagado , siempre tiende
seguir girando y si no fuera por la friccién entre las aspas y el motor , este seguiria girando indefinidamente
Cuando estan detenidas , solo salen de ese estado estacionario hasta que , una fuerza , el motor , para por
funcionamiento el ventilador.

Por esta ley se explica también porque los pasajeros que van de pie en un tren se inclinan hacia atras o ha
delante cuando este frena 0 se pone en movimiento.

Segunda ley

Describe como una fuerza que actia en sobre un objeto , puede hacer que este se acelere. tanto el tamafic
fuerza como la masa del objeto determinan cuanto se acelera a si mismo.

Por ejemplo la fuerza que ejerce un esquiador sobre los esquis hace que este se acelere y se deslice mas
por la pendiente.

Tercera ley.
Esta tercera ley afirma que para toda accidn existe una reaccion opuesta proporcional.

En el caso de los cohetes , la quema de combustible —la accién- proporciona el impulso - la reaccién-
necesario para que se produzca el despegue .

Introduccién

El movimiento de todo lo que hay en el universo desde los atomos y moléculas hasta las estrellas y galaxia
esta gobernado por una serie de leyes fundamentales . La mejor enunciacién de estas leyes la formulo un
fisico britanico Isaac Newton, quien en 1687 sorprendio al mundo con su libro Principios matematicos de
filosofia natural . Ademas de escribir en el la teoria de la gravitacién universal, el libro formulaba las tres
leyes del movimiento. En este trabajo se trata este tema con varias fuentes informativas. Empezando por ul
pequenfa biografia del fisico britanico , siguiendo con la enunciacién de sus tres leyes , luego se incluye une
formulacion de las leyes de Newton por Ernest March , un destacado fisico aleman. A continuacién de eso:
con el fin de hacer estos principios mas razonables y aplicables a la vida cotidiana se hace un breve resum
se nombran por lo menos un ejemplo por cada ley.

Mis Coclusiones
Este trabajo me permitio sacar varias conclusiones :

Una de ellas fue que los cuerpo en movimiento , cuando se les ejerce alguna fuerza estos se aceleran ,
gracias a esa ley pude ver por ejemplo , porque cuando las patinadoras de hielo saltan , cuando caen ,
toman mas velocidad , y es porque la presion ejercida sobre los patines es muy grande y esto rompe la
friccién y hace que el cuerpo , en este caso , la patinadora , se deslice con mas rapidez que antes. Pude
concluir también que los cuerpos siempre tienden a conservar su estado de movimiento ya sea
estacionario 0 en movimiento , y a que este fendmeno se le llama inercia .Y que los satélites no se
mueven no por un motor si no que en la conservacion de su movimiento actdan la fuerza de gravedad y
la inercia .Y esto hace que el satélite continlle su movimiento indefinidamente.



La verdad que este trabajo me sirvi6 bastante , cuando comencé a leer las leyes , me parecieron como
distantes e inaplicables, pero a medida que iba investigando fui descubriendo que son muy aplicables a
la vida cotidiana , desde porque sigue girando un ventilador hasta como un satélite sigue
indefinidamente en orbitas alrededor de la tierra.
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Fuerza aparente sobre los pasajeros



