T.13/14: TEJIDOS CONDUCTORES

Unicamente presentes en plantas superiores, lo que implica ausencia de estos elementos en musgos, hele
y algas (con muchas células parenquimaticas que se intercambian tejidos). Son tejidos necesarios porque
transportan energia, nutrientes, agua, sales. El O2 y CO2 no es transportado por estos vasos porque, mien
gue nuestra velocidad de transporte es del orden de milisegundos; las de las plantas, son del orden de 10-
cm/hora, lo que implica un transporte nulo de los gases y la necesidad de la entrada de O2 desde fuera
directamente; esta es la razén por la que el vegetal s6lo posee varios centimetros de células vivas, de form
gue los lenticelas llevan oxigeno a los lugares donde no hay estomas.

Por un lado, van los nutrientes y por otro, van las sales y el agua, con dos sentidos de transporte; de la raiz
hoja (xilema) y de la hoja a la raiz (floema), aunque estas direcciones y sentidos no son tan exactas, sino g
dependen del sitio donde nos encontremos.

El liquido se mueve por el xilema y por el floema gracias a la capilaridad (aunque no siempre), lo que
implica un grosor de tubos casi nulo, de forma que para que funcione, el agua debe moverse por evaporaci
de forma que ademas, si la planta vive en un sitio himedo, debe expulsar agua para obtener sales por 6sm
Las células de estos vasos poseen aproximadamente el mismo tamafio, pero el haz esta formado por un
namero mayor de células, lo que implica que los elementos siempre son lineales, debido a la ramificacion d
los haces.

ELOEMA

Elementos vasculares (procambium)

Tubos cribosos (sélo en angiospermas)

Células cribosas
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XILEMA

Elementos vasculares

Tragqueas



Traqueidas

Elementos no—vasculares
Parénquima

Axial (fusiformes)
Radiomedular (isodiamétricas)
Fibras

El procambium en el segundo afio pasa a ser secundario, denominandose entonces cambium, que cada af
dard el anillo del xilema. Cabe destacar ademas, que si no tenemos tubos cribosos, tampoco tendremos cé
anexas. El tubo criboso esta formado por células denominadas elementos de los tubos cribosos, pero
observamos el tubo como si fuera una unidad. Cuanto mas corto es el elemento y mas recta es su pared, n
evolucionado esta el tubo. Dentro de este contexto, podemas decir que las angiospermas poseen tubos de
todos los tipos, los evolucionados y los no evolucionados, siendo células vivas porque poseen organulos,
aungue no poseen nucleo (con calosa, polimero de glucosa).

Por su parte, la traquea es un tubo mas o menos continuo formado por elementos de traquea. Las traqueid
son células largas o cortas que se comunican, de forma que cada tragueida es una célula, y la traquea es €
conjunto de todas. La traqueida es mas primitiva que la traquea. Las traqueas posee pared secundaria forn
por lignina y comunicadas. Las angiospermas poseen traqueas Yy traqueidas, mientras que las traqueidas s
poseen traqueidas. Ademas, tenemos mas evolucién a mas cortas y perpendiculares.

FORMACION DEL FLOEMA

Tubo criboso; al principio, la célula es muy rica en organulos para poder obtener sustancias, tenemas plast
con almiddn y otros con granulos de proteinas cubiertas con filamentos (proteinoplastos y amiloplastos).
Observamos lugares con plasmodesmos que se hacen cada vez mas gruesos y comienzan a recubrirse de
capa de calosa, en el lugar donde se comunican las células, los plasmodesmos se haran mas gruesos (par
cribosa de 1 micra, en la pared de arriba). En las paredes laterales hay algo similar, pero con plasmodesmc
menos engrosados (areas cribosas).

Ahora se forman vesiculas cubiertas de clatrina, con proteinas parecidas a microtlbulos que acaban
empalmando un elemento de un tubo criboso con otro, pasando por plasmodesmos de placas cribosas.

Entonces los organulos degeneran, el nlcleo desaparece y la vacuola explota, quedando liquido mezclado
todo el interior de la célula. A todo esto, lo denominamos mictoplasma y ya se encuentra formando el tubo

criboso. Las células cribosas se forman igual, pero sin la placa cribosa, porque no existen dos células que

comuniquen.

Luego tenemos las células albuminiferas. Las células introducen y extraen cosas por los tubos cribosos, de
forma que las células anexas poseen esta funcién, pudiendo también acumular cosas. Cabe destacar que ¢
células no almacenan almidén, pues si las células estan pegadas, cuando pase la sacarosa, cada célula se
guedard toda la que pueda, de forma que no le dejara a ninguna otra célula nada.

Suele haber 4 6 5 células anexas por cada tubo criboso, pero ademas la funcién de guardar elementos tam
la puede realizar el parénquima axial y radiomedular, aunque este no tiene nada que ver con el transporte
porgue es parénquima.



Cuando el tubo criboso se ha cerrado, las células anexas mueren, lignificando su pared (se convierten en p
secundaria). Entonces pasan a ser fibras de floema que dan resistencia a la estructura.

FORMANCION DEL XILEMA

Volvemos a tener la situacién en que hay una célula meristematica bien desarrollada, formandose
engrosamientos de pared secundaria y reorganizacion del citoesqueleto, observando microtibulos pegados
pared y en otras cisternas de reticulo rugoso. En esos sitios tenemos depdsito de celulosa y engrosamientc
pared primaria. Cuando ha engordado la célula cambia y donde tenia reticulo, pone microtibulos y vicevers
de forma que los engrosamientos nuevos pasan a lignificarse (los que tienen ahora microtibulos); estas
cisternas adosadas sirven para proteger la zona de la pared de la lignificacién. Al lignificarse la pared
secundaria, muere la célula y se deshace la pared primaria, de forma que ahora dara lugar a la perforacion
pasando de tener 2 células a obtener un tubo continuo. Lateralmente se facilita el transporte (pues las costi
de lignina son impermeables). Tenemos una capa verrucosa que es la capa de tejido muerto que en ocasio
aparece en la pared.

No tenemos células asociadas a elementos vasculares que se generen a la vez que estos. El floema va en
direccion y el xilema en otra, aunque en realidad la particula puede ir en cualquier direccion (a
contracorriente).

Tilide; es una parte de la célula parenquimatica (vid), pudiendo servir para obturar el tubo en caso de lesiér
(transparencia); introduccién de células en cavidades (tilide). Ademas, las perforaciones pueden ser Unicas
ordenadas, en placas celadas, etc.

Ademas, los poros pueden obturarse y llenarse de calosa, de forma que en invierno se rellenan de calosa y
primavera, se reabren los poros y vuelve a usarse esta calosa. Este proceso puede repetirse hasta tres vec
porque siempre queda remanente de calosa. Ademas, los elementos de xilema y floema formados en
primavera y verano son diferentes que los de otofio e invierno, lo que provoca zonas donde la madera es Ir
densa, mientras que otras zonas poseen la madera menos densa.




