Problemas con los que se enfrenta DMT

Son numerosos los problemas que debe de resolver DMT y en general un Multitasker para que el nuevo
entorno multitarea funcione correctamente y no decepcione al usuario final. Podemos hacer dos
clasificaciones de los problemas a los que se enfrenta, problemas respecto al hardware y problemas respec
software.

* Problemas respecto al hardware

Cuando varias tareas se ejecutan concurrentemente en una misma maquina surgen diversos problemas a |
hora de interactuar con el hardware, ya que muchas tareas intentaran acceder al mismo tiempo a un
componente hardware y esto, en la mayoria de los casos, produciria un error fatal.

« El problema de la pantalla

Supongamos que tenemos dos tareas, tarea A y tarea B, ejecutandose de forma concurrente en un Multitas
y en la tarea A tenemos cargado nuestro editor de textos favorito, donde estamos escribiendo un document
Si en la tarea B tenemos cargado un programa que nos muestra todos los archivos que tenemos en el disce
duro, seguramente ambas tareas accederan a la pantalla continuamente escribiendo las teclas pulsadas pc
usuario, en la tarea A, y escribiendo nombres de archivos, en la tarea B. Lo mas seguro es que el usuario n
desee esta situaciéon ya que él deseara ver por pantalla s6lo el documento que esta escribiendo en la tarea
gue la tarea B siga ejecutandose, pero que no acceda a la pantalla para no ensuciar lo que él esta escribiel

Para solucionar este problema DMT sélo permite que la tarea que esta en primer plano pueda acceder
libremente a la pantalla. Para el resto de tareas que estan en segundo plano, se ha de detectar cuando une
estas tareas intentan leer/escribir en la pantalla y se ha de redireccionar este acceso de lectura/escritura a |
pantalla virtual que poseera cada tarea en segundo plano. Cuando el usuario desee pasar a primer plano u
tarea que esta en segundo plano, para ver que esta sucediendo en dicha tarea, DMT se encargara de cam|
contenido de la pantalla fisica por el contenido de la pantalla virtual de la tarea a la que se va a pasar a prin
plano.

Hasta ahora se ha solucionado qué es lo que hay que hacer cuando una tarea en segundo plano intenta
leer/escribir en la pantalla pero... ¢ Qué pasa si una tarea en segundo plano modifica la resolucién de la
pantalla?. Seguramente el usuario no deseara que una tarea en segundo plano le cambie la resolucion de |
pantalla, el modo de video o incluso la paleta de colores de la tarea en primer plano. Este problema surge
cuando una tarea en segundo plano madifica los registros internos de la tarjeta de video, por lo que DMT s
ha de encargar de detectar cualquier acceso a los registros de la tarjeta de video por tareas en segundo ple
guardar todos estos accesos en unos registros virtuales de cada tarea, que DMT utilizara para cargar los
registros de la tarjeta de video cuando se pase a primer plano una de estas tareas.

Algunos Multitaskers como DESQView y Windows permite la visualizacion de varias tareas por pantalla en
forma de ventanas independientes. Para poder realizar esta funcién habra que redireccionar la interrupcién
video de la BIOS a una rutina propia que no imprima en pantalla, sino que guarde todos los accesos en un
buffer que tendra asignado cada tarea y que utilizara para recalcular las posiciones de pantalla dentro de la
ventana que le corresponde. En el caso de que una tarea acceda a la pantalla sin utilizar las funciones de I
BIOS habra que detectar cualquier acceso a la RAM de video y recalcular la posicion del acceso para que
vaya a para dentro de los limites de su propia ventana. Esta opcién no esta disponible en DMT.

En el capitulo 8 Asi se ha implementacién DMT se describe detalladamente como se ha solucionado el



problema de la pantalla.
» Un solo teclado para varias tareas

Otro problema a tener en cuenta es el que nos ofrece el teclado en el nuevo entorno multitarea, ya que se
ejecutaran varias tareas a la vez y seguramente desearemos que soélo una tarea, la que esta en primer plar
tenga el control total de éste. Supongamos que tenemos nuevamente dos tareas ejecutandose, tarea Ay tc
B, y que la tarea A se encuentra en primer plano, por lo que desearemos que cada vez que se pulse una te
por parte del usuario vaya a parar a esta tarea. Si la CPU esta atendiendo a la tarea A y el usuario pulsa ur
tecla se producira una interrupcion de teclado que ird a parar a la tarea que esta siendo atendida, en este ¢
la tarea A. Si ahora la CPU atiende a la tarea B, que esta en segundo plano, y el usuario vuelve a pulsar un
tecla se producird nuevamente una interrupcion de teclado que ir4 a parar a la tarea B, lo cual no es deseal
debido a que el usuario no vera reflejada la tecla pulsada en la tarea A y tendra que pulsar nuevamente la
misma tecla para que sea recogida por la tarea A.

El problema anterior surge porque la CPU no puede acceder al espacio de direcciones de una tarea que ng
la que esta atendiendo actualmente, por lo que no puede procesar la rutina de interrupcién de teclado sobre
tarea que desee.

En el capitulo 8 se describe como se ha solucionado este problema y que otras soluciones mas eficientes
menos deseables se pueden llevar también a cabo.

* Problemas con el ratén

El raton ofrece el mismo problema que el teclado, ya que si el usuario esta pulsando un botén del ratén o
simplemente lo esta moviendo se produciran diversas interrupciones de ratdn que no siempre iran a parar ¢
tarea en primer plano, por lo que el usuario no vera moverse el puntero del raton por pantalla de una forma
suave y precisa.

El raton ofrece otro problema y es precisamente cuando varias tareas hacen uso de él. Supongamos que
tenemos la tarea A en primer plano y tenemos el puntero del ratén en la coordenada (XA,YA), ahora pasarr
a primer plano la tarea B y movemos el puntero del ratén a la posicion (XB,YB), si ahora nuevamente
pasamos a primer plano la tarea A desearemos gue el puntero aparezca en la posicién que tenia la tarea A
antes de cambiar a segundo plano, es decir, querremos que el puntero aparezca en la coordenada (XA,YA
no en (XB,YB). Ademas, el usuario final deseara que no sélo se restaure la posicién del ratén entre cambio
de tareas a primer plano, sino que se restauren todas las caracteristicas que poseia como tamafio del curs
velocidad, etc.

En el capitulo 8 se describe cdmo se ha solucionado el anterior problema.
« Serializacion en las operaciones de Disco

El disco es un componente bastante delicado bajo DMT ya que si el procesador produce una conmutacion
tarea cuando se estaba realizando una operacion de disco, se puede llegar a perdidas graves de datos en ¢
disco. El problema anterior surge porque las operaciones basicas de disco ofrecidas por la BIOS estan
realizadas para un entorno monotarea. Imaginemos que tenemos una tarea que quiere copiar 1000 bytes g
hay en la posicién de memoria 2A00:0000 a disco, para realizar tal operacion llamara a una funcién de la
BIOS para que realice la transferencia de memoria a disco. La funcién de la BIOS indica al controlador de
disco que copie los 1000 bytes desde la posicion de memoria anterior al disco, si justo cuando se esta
realizando la transferencia se produce una conmutacion de tarea por parte de la CPU para atender a otra te
el controlador de disco seguira leyendo bytes desde la posicion de memaoria anterior pero ahora desde la
memoaria de la nueva tarea, con lo que probablemente se escribira basura en el disco.



Debido al problema que surge con el disco, debemos de disponer de un mecanismo que asegure que las
operaciones de disco no se puedan interrumpir, lo que supondra ciertas pérdidas de tiempo que se podrian
aprovechar para atender a otras tareas.

* Problemas con el DMA (Acceso Directo a Memoria)

Para conseguir los objetivos que se propone DMT, tener varios programas DOS en memoria, necesitamos
mecanismo de paginado de memoria para dar la ilusién a cada uno de estos programas que se ejecutan er
primer Mbyte de memoria fisica, es decir, dar la ilusién a cada programa que se ejecuta s6lo en memoria b:x
el control de MS-DOS. Si una tarea accede a una posicién de memoria determinada, por ejemplo la direcci
4563:1002, el mecanismo de paginado la convertira en otra direccion que referenciara a la direccion fisica
final, por ejemplo 1000:0233. Se puede decir que las tareas utilizan direcciones l6gicas de memoria y tras €
mecanismo de paginado se convierte en una direccién fisica de memoria.

El uso del DMA, para accesos a discos, disquetes, tarjeta sonido..., supone un gran problema respecto al
mecanismo de paginado. Esto es debido a que el DMA no comprueba si la paginacién esta activada o no y
cree que todas las direcciones que le pasan las diversas tareas son fisicas y no l6gicas. Esto supone un gr:
inconveniente ya que el DMA leera y escribira en posiciones de memoria que seguramente se corresponde
a otra tarea o peor incluso, escribira en la memoria utilizada por DMT y producira, por tanto, una caida del
sistema.

Para solucionar el problema del DMA deberemos de detectar todo acceso a este chip y convertir las
direcciones logicas en fisicas antes de pasarselas al DMA, permitiendo, ahora si, la utilizacién de este chip
bajo el nuevo entorno multitarea.

En [TISCHER] y [STALKER] se puede encontrar mas informacién sobre el DMA.

En el capitulo 8 se describe cdmo se puede detectar cada acceso al DMA y cdmo se convierten las direccic
I6gicas en fisicas antes de acceder a él.

* Problemas respecto al software

En esta seccidn vamos a describir qué inconvenientes nos encontramos para soportar al MS-DOS y sus
programas bajo DMT y qué gran inconveniente existe para lograr el maximo rendimiento de la CPU bajo
MS-DOS.

* Proteccion entre los programas DOS

El MS-DOS es un sistema operativo monotarea que no ofrece ninguna proteccién frente a los programas q
ejecuta, asi cualquier programa ejecutado bajo él puede acceder a cualquier direccion de memoria, puede
interceptar cualquier interrupcion y manejarla a su gusto, puede manipular cualquier puerto de E/S, puede
cambiar las estructuras internas del DOS, etc. Toda esta libertad que se le ofrece a los programas DOS es
debido a que no utiliza los mecanismos de proteccidn que ofrecen los microprocesadores mas modernos, y
gue desea mantener la compatibilidad con sus antecesores. Ante esta situacién, DMT debe de intentar seg
dando toda esta libertad a cada programa DOS para que su funcionamiento sea el que tenia previsto, pero
si, detectar cuando una tarea puede afectar a la integridad del sistema global y eliminarla de la memoria si-
necesario.

Como cada tarea posee una copia entera del MS-DOS, se permite que realice cualquier tipo de barbaridad
sobre su copia del DOS, pero no sobre la zona de memoria correspondiente a otra tarea o a la memoria
utilizada por DMT. Para lograr este objetivo debemos de dividir la memoria en particiones independientes d
forma que una tarea solo pueda ver su correspondiente particién sin poder afectar al resto de las tareas y



exista, por tanto, una pacifica coexistencia de todas las tareas en memoria.

En el capitulo 4 se explican los mecanismos que ofrece el 80386 y sucesores para lograr la proteccién entr
las diversas tareas ejecutadas en memoria.

* Incapacidad de lograr el maximo rendimiento de la CPU

Para lograr que la CPU esté trabajando del 90 al 100 por cien en el nuevo entorno multitarea debemos de
aprovechar los tiempos de espera que se producen al acceder a un dispositivo de E/S. Cuando una tarea e
esperando que se pulse una tecla por parte del usuario, que el disco empiece a enviar datos, etc. la CPU s
gueda esperando tales eventos bajo diversos bucles, lo que resulta una pérdida de ciclos de reloj que podri
ser aprovechados para atender a otra tarea y lograr un mayor rendimiento por parte de la CPU.

Para que un Multitasker pueda lograr este objetivo, maximo el rendimiento de la CPU, necesita saber que €
gue esté realizando el MS-DOS en un momento dado, es decir, debera de saber cuando el MS-DOS esta
un bucle de espera para un acceso a disco, esperando la pulsacién de una tecla, etc. y asi aprovechar el
Multitasker para cambiar de tarea y evitar esas innecesarias esperas. El problema que existe para lograr ta
objetivo es que el MS-DOS no posee ningln mecanismo que indique que es lo que esta realizando en un
momento dado, con lo que el Multitasker no puede enterarse si la CPU se encuentra en uno de los inneces
bucles de espera y realizar una posible conmutacion de tarea.

La solucidn para convertir al MS—-DOS en multitarea seria la de emular todos los servicios que ofrece y
adaptarlos para el nuevo entorno multitarea. El principal problema sobre esto es que emular todos los
servicios del DOS requeriria un arduo trabajo, ya que habria una gran dependencia de la maquina y para
realizar esa labor mejor se opta por realizar un nuevo sistema operativo con todas las caracteristicas
multitarea.

Basic Input Output System

Ver capitulo 4
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