ELECTROSTATICA

Una manifestacion habitual de la electricidad es la fuerza de atraccién o repulsion entre dos cuerpos
estacionarios que, de acuerdo con el principio de accién y reaccion, ejercen la misma fuerza eléctrica uno
sobre otro. La carga eléctrica de cada cuerpo puede medirse en culombios. La fuerza entre dos particulas c
cargas gl y g2 puede calcularse a partir de la ley de Coulomb

s
Fele'c = p2

Segun la cual la fuerza es proporcional al producto de las cargas dividido entre el cuadrado de la distancia
las separa. La constante de proporcionalidad K depende del medio que rodea a las cargas. La ley se llama
en honor al fisico francés Charles de Coulomb.

Toda particula eléctricamente cargada crea a su alrededor un campo de fuerzas. Este campo puede
representarse mediante lineas de fuerza que indican la direccién de la fuerza eléctrica en cada punto. Para
mover otra particula cargada de un punto a otro del campo hay que realizar trabajo. La cantidad de energia
necesaria para efectuar ese trabajo sobre una particula de carga unidad se conoce como diferencia de pote
entre ambos puntos. Esta magnitud se mide en voltios. La Tierra, un conductor de gran tamafo que puede
suponerse sustancialmente uniforme a efectos eléctricos, suele emplearse como nivel de referencia cero ps
la energia potencial. Asi, se dice que el potencial de un cuerpo cargado positivamente es de tantos voltios |
encima del potencial de tierra, y el potencial de un cuerpo cargado negativamente es de tantos voltios por
debajo del potencial de tierra.

CORRIENTE ELECTRICA

Si dos cuerpos de carga igual y opuesta se conectan por medio de un conductor metalico, por ejemplo un
cable, las cargas se neutralizan mutuamente. Esta neutralizacién se lleva a cabo mediante un flujo de
electrones a través del conductor, desde el cuerpo cargado negativamente al cargado positivamente (en
ingenieria eléctrica, se considera por convencion que la corriente fluye en sentido opuesto, es decir, de la
carga positiva a la negativa). En cualquier sistema continuo de conductores, los electrones fluyen desde el
punto de menor potencial hasta el punto de mayor potencial. Un sistema de esa clase se denomina circuito
eléctrico. La corriente que circula por un circuito se denomina corriente continua (c.c.) si fluye siempre en e
mismo sentido y corriente alterna (c.a.) si fluye alternativamente en uno u otro sentido.

El flujo de una corriente continua esta determinado por tres magnitudes relacionadas entre si. La primera e
diferencia de potencial en el circuito, que en ocasiones se denomina fuerza electromotriz (fem), tension o
voltaje. La segunda es la intensidad de corriente. Esta magnitud se mide en amperios; 1 amperio correspor
al paso de unos 6.250.000.000.000.000.000 electrones por segundo por una seccién determinada del circu
La tercera magnitud es la resistencia del circuito. Normalmente, todas las sustancias, tanto conductores col
aislantes, ofrecen cierta oposicion al flujo de una corriente eléctrica, y esta resistencia limita la corriente. La
unidad empleada para cuantificar la resistencia es el ohmio (U), que se define como la resistencia que limit;
flujo de corriente a 1 amperio en un circuito con una fem de 1 voltio. La ley de Ohm, llamada asi en honor a
fisico aleman Georg Simon Ohm, que la descubri6 en 1827, permite relacionar la intensidad con la fuerza
electromotriz. Se expresa mediante la ecuacion e = | x R, donde e es la fuerza electromotriz en voltios, | es
intensidad en amperios y R es la resistencia en ohmios. A partir de esta ecuacién puede calcularse cualqui
de las tres magnitudes en un circuito dado si se conocen las otras dos. Véase Medidores eléctricos.

Cuando una corriente eléctrica fluye por un cable pueden observarse dos efectos importantes: la temperatu
del cable aumenta y un iméan o brujula colocado cerca del cable se desvia, apuntando en direccién



perpendicular al cable. Al circular la corriente, los electrones que la componen colisionan con los atomos de
conductor y ceden energia, que aparece en forma de calor. La cantidad de energia desprendida en un circt
eléctrico se mide en julios. La potencia consumida se mide en vatios; 1 vatio equivale a 1 julio por segundo
La potencia P consumida por un circuito determinado puede calcularse a partir de la expresion P=e x |, 0 |
gue se obtiene al aplicar a ésta la ley de Ohm: P = 12 x R. También se consume potencia en la produccién
trabajo mecanico, en la emision de radiacion electromagnética como luz u ondas de radio y en la
descompaosicién quimica.

La creacién de magnetismo por corriente eléctrica

A finales del siglo XVIIl y principios del XIX se investigaron simultaneamente las teorias de la electricidad y
el magnetismo. En 1819, el fisico danés Hans Christian Oersted llevé a cabo un importante descubrimiento
observar que una aguja magnética podia ser desviada por una corriente eléctrica. Este descubrimiento, que
mostraba una conexion entre la electricidad y el magnetismo, fue desarrollado por el cientifico francés Andr
Marie Ampére, que estudio las fuerzas entre cables por los que circulan corrientes eléctricas, y por el fisico
francés Dominique Frangois Arago, que magnetizé un pedazo de hierro colocandolo cerca de un cable
recorrido por una corriente. En 1831, el cientifico britanico Michael Faraday descubrié que el movimiento de
un iman en las proximidades de un cable induce en éste una corriente eléctrica; este efecto era inverso al
hallado por Oersted. Asi, Oersted demostré que una corriente eléctrica crea un campo magnético, mientras
gue Faraday demostré que puede emplearse un campo magnético para crear una corriente eléctrica.

GENERACION DE ONDAS ELECTROMAGNETICAS.

Ondas producidas por la oscilacion o la aceleracién de una carga eléctrica. Las ondas electromagnéticas tie
componentes eléctricos y magnéticos. La radiacion electromagnética se puede ordenar en un espectro que
extiende desde ondas de frecuencias muy elevadas (longitudes de onda pequefas) hasta frecuencias muy
(longitudes de onda altas). La luz visible es sélo una pequefa parte del espectro electromagnético. Por ordk
decreciente de frecuencias (o creciente de longitudes de onda), el espectro electromagnético estd compues
por rayos gamma, rayos X duros y blandos, radiacion ultravioleta, luz visible, rayos infrarrojos, microondas
ondas de radio. Los rayos gamma y los rayos X duros tienen una longitud de onda de entre 0,005y 0,5
nandmetros (un nanémetro, o nm, es una millonésima de milimetro). Los rayos X blandos se solapan con |z
radiacion ultravioleta en longitudes de onda préximas a los 50 nm. La regién ultravioleta, a su vez, da paso
la luz visible, que va aproximadamente desde 400 hasta 800 nm. Los rayos infrarrojos o ‘radiacién de calor
(véase Transferencia de calor) se solapan con las frecuencias de radio de microondas, entre los 100.000 y
400.000 nm. Desde esta longitud de onda hasta unos 15.000 m, el espectro esta ocupado por las diferente:
ondas de radio; mas alla de la zona de radio, el espectro entra en las bajas frecuencias, cuyas longitudes d
onda llegan a medirse en decenas de miles de kilémetros.

CREACION DE UN CAMPO ELECTRICO POR MEDIO DE UN CAMPO MAGNETICO VARIABLE.

El conjunto de dos campos, uno eléctrico y uno magnético, mutuamente perpendiculares y cuyos valores y
sentidos oscilan con el tiempo, podemos pensar que la perturbacion electromagnética producida inicialmen
por la oscilacién de la carga creadora, va propagandose por todo el espacio en direccidn transversal a la de
dos campos.
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