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Justificacion
En el proyecto anteridEl mejor usufructo de la ingenieria en el futuro, es mas bien idealista y subjetivo lo
cual muestra una ingenieria que practicamente ningin egresado de la UAM y quiza ningln egresado de
cualquier universidad del mundo tendra acceso, ademas de que es un modelo a muy largo plazo.
A partir de éstos motivos el nuevo proyecto El mejor usufructo de la ingenieria en el presente nos dara una

vision mas profunda sobre los actuales y reales paradigmas, las necesidades laborales, de contratacion, vi
y perspectivas, etc. y de toda la plataforma ingenieril.



introduccion

La ingenieria actualmente se vende y muy bien, de acuerdo a los nuevos paradigmas se necesitan ingeniel
capaces, se sabe bien que el ingeniero vende sus ideas y proyectos, esos son sus productos.

Los ingenieros ahora mas que nunca tienen encima el cargo de los nuevos modelos y realidades en los cuc
se impulsara la globalidad, el progreso y los nuevos y mejor funcionales paradigmas de la acumulacion y
circulacion de capitales.

Es por estas razones que el ingeniero del siglo XXI, serd un ente capaz de realizar un muy variado rango d
actividades en las cuales aplicara él, su estigma y su arte creador. La capacidad de abstraccién que presur
ingeniero ( principal diferencia entre un ingeniero y un técnico ), sera su arma mas letal, no solo para
salvaguardar su empleo, sino en muchos casos para regular el de otros, y sus ideas y proyectos tendran la
responsabilidad en gran parte de regular los estandares de los demas.

En el presente escrito se establece una relacién de todos los factores, que desde ahora ya intervienen pare
aceptacién de una formacioén ingenieril, la exposicion encuentra en la historia la esencia de esta verdadera
profesion del hombre, mas tarde se expondra los principales ramales de estudio en que se encuentra la
ingenieria actualmente, ademas de un pequefio comentario de sus productos en la industria.

Los capitulos 3y 4, los que se consideran de mayor relevancia, trata de aquellas necesidades, requisitos y
obligaciones del ingeniero en su propia formacién, y después en el ejercicio de su profesion.

De acuerdo con esto, el esquema de la exposicién del tema es la siguiente:

1. Esto de la ingenieria :

Donde se presentara una muy breve historia de la ingenieria y el producto a largo de la historia universal.
2. La pertinencia de la ingenieria

Donde se explicara la importancia de la ingenieria, que ingenierias y la utilizacién de todos éstos productos
el contexto empresarial. Y algunos de los mitos sobre la ingenieria.

3. Globalizacion y la preparacién holistica

En éste apartado, sumamente importante se expondra la s necesidades y requisitos de los ingenieros para
actual contexto y el futuro, ademas de las capacidades de analisis de impacto ambiental, ética y por supue:s
estética, donde se preserva la belleza ante la practica y productividad.

4. El futuro y los nuevos retos de la ingenieria
Las tendencias y valores de los nuevas ideas exportadas por los ingenieros
Esto de LA INGENIERIA

La ingenieria es tan antigua como la civilizacién, aunque el nombre de "ingenieria" no se utilizé hasta la ed:
media. La ciencia al igual que la ingenieria, surgieron en remotos tiempos en busca del desarrollo y la
transformacion. De similar manera cada una de ellas utilizé6 su campo especifico, ahora, antes de proseguir
nos surge la duda de ¢ qué fue primero la ciencia o la ingenieria?, los ingenieros dicen : fue la ingenieria, y
cientificos responden: fue la ciencia; no se puede obtener una respuesta filial e infalible, sin embargo todos
sabemos que la ingenieria transforma a la naturaleza y la ciencia la estudia, por eso, al afirmar que la



ingenieria es parte de la ciencia, o aplicador de la misma, es un error, la ciencia sélo busca un conocimient
tenaz del medio, el ingeniero ocupa su intelecto para transformar este medio, en la actualidad el ingeniero
seria incapaz de deslindarse de la ciencia por que ocupa su estudio para poder hacer esas transformacione
gran precision, de esta manera podemaos concluir que el ingeniero es un profesional capaz de transformar ¢
naturaleza y su medio ocupando en gran medida una herramienta llamada ciencia. Mas adelante podremos
analizar una definicién de ingenieria mas acertada, asi mismo la relacién de la ciencia y la ingenieriay el m
gue se desenvuelve dentro de estos dos conceptos.

Hace 5000 afios, los faraones y sus maestros constructores planearon y dirigieron la edificacion de grande:
templos y piramides, el historiador griego Herodoto relata que se emplearon 100,000 hombres durante 20 a
para levantar la gran piramide de Gizeh.

Los griegos también aportaron destacadas contribuciones a la ingenieria, fueron los primeros grandes
constructores de puertos, establecieron sistemas de provisién de agua bastantes complejos, construyeron
acueductos abriendo tlneles a través de montafias pequefas, desarrollaron la planificacion urbana y
perfeccionaron el arte de la construccion al reforzar las obras de mamposteria con hierro. Entre los ingeniel
griegos destacd Arguimedes, el gran fisico y matematico.

Los romanos importaron la mayor parte de sus conocimientos técnicos de los griegos y, en menor grado, d
los etruscos. Demostraron un gran sentido de la economia y la eficiencia.

Fueron grandes constructores de carreteras; levantaron puentes y acueductos por todo el mundo antiguo
(algunos todavia se utilizan).

La edad media se presenta a menudo como un periodo de estancamiento intelectual, sin embargo, se
produjeron algunos importantes progresos de ingenieria en esa época; uno de los mas importantes fue el u
de la pélvora para disparar proyectiles colocados dentro de tubos metalicos, es decir, un cafién. Tuvieron g
resolver varios problemas antes de que estas armas fueran eficaces. Hubo que estudiar la elevacion y el
alcance asi como el moldeado del cafién requirié el control de las operaciones metallrgicas.

Los ingenieros militares ganaron un amplio prestigio y fueron los primeros en recibir este titulo, palabra
perteneciente al latin ingenium y que significa "poder mental” o "invencién".

Los hombres de la edad media realizaron otras contribuciones a la tecnologia o ciencia aplicada, catedrale:
elevadas, molinos de viento, fabricas textiles y la alquimia hizo muchas contribuciones al conocimiento de I:
guimica. Un notable progreso fue la imprenta con tipos movibles a mediados del siglo XV.

En el renacimiento tenemos al genio universal del siglo XV, Leonardo de Vinci, quien tenia

conocimientos en gquince ramos diferentes de la ingenieria militar, construyé fortalezas, cafiones, puentes,
puertos, sistemas de irrigacion, molinos y cerraduras, ademas de dejar apuntes con descripciones de
dispositivos como helicépteros, paracaidas y submarinos.. Otro hombre importante en la tecnologia del
renacimiento es el ingeniero del siglo XVI Georg Bauer, mas conocido como Jorge Agricola. Su tratado sob
los metales cubre todas las facetas de la mineria y la metalurgia.

Algunos hombres de ciencia que florecieron en el siglo XVII (Galileo Galilei, Blaise Pascal, Robert Boyle,
Robert Hooke e Isaac Newton) contribuyeron al progreso de la ingenieria mediante sus descubrimientos en
campo de la mecanica con la ley de la inercia de Galileo, la de Pascal relativa a la presiéon transmitida por u
fluido encerrado, la de Boyle sobre el volumen de los gases, la de elasticidad de Hooke y las leyes del
movimiento de Newton.

Bajo el liderazgo francés, en los siglos XVII y XVIII, fue cuando se expandi6 al arte de la ingenieria y nacié



su ciencia. Los franceses fundaron la primera facultad de ingenieria civil, la famosa Ecole des Ponts et
Chaussees (Escuela de Construccion de Puentes y Carreteras), Henri Pilot, inventor del tubo Pitot, fue pion
de la hidraulica, Antoine de Chezy propuso la ecuacién basica para el flujo de agua en canales abiertos.

Hasta que el cientifico del siglo XVIII, John Smeaton, proyectista y constructor del faro Eddystone se llamo
si mismo ingeniero civil, solamente los pertenecientes a la milicia podian llevar el titulo de ingenieros,
ingeniero civil, es pues, un ingeniero dedicado a las actividades civiles, en oposicion a las militares, de ahi ¢
empez6 a utilizar el término ingeniero civil a aquellos que construian puentes, muelles, puertos, rompeolas
otras estructuras que no tenian caracter militar.

En 1818 se cred la Institucion de Ingenieros Civiles. Hacia fines del siglo XVIII, con el advenimiento de la
Revolucion Industrial en Inglaterra, el vapor comenzé a suministrar energia a las fabricas. En las primera
décadas del siglo XIX también se aplicé a vehiculos terrestres y naves. La fuerza expansiva del vapor ofrec
una fuente de energia mucho mas efectiva que cuanta habia dispuesto el hombre hasta entonces. Para util
eficazmente se establecié un nuevo ramo profesional: la ingenieria mecanica. Los ingenieros mecanicos
construyeron plantas de energia de vapor, asi como las maquinas accionadas por estas plantas.

En 1847 se fundd la Institucion de Ingenieros Mecanicos. La quimica alcanz6 su madurez en el siglo XIX, Ic
guimicos aplicaron en la industria y en la agricultura muchos descubrimientos de gran alcance, a partir del
carbon se produjo una gran cantidad de texturas, se prepararon drogas sintéticas; Alfred NGbel invent6 la
dinamita.

En 1830 se invento el telégrafo electromagnético, en 1876 Graham Bell patent6 su teléfono, en 1879 Thom
A. Edison produjo la primera lampara incandescente con éxito.

El ingeniero electrotécnico ocupo su lugar en la profesiéon de la ingenieria y su campo de accién se vio
ampliado en el siglo XIX con el surgimiento de la electrdnica, ciencia basada en el hecho de que se pueden
emitir corrientes de electrones sin alambres conductores.

El ingeniero aeronautico surgi6 en el siglo XX como miembro importante de esta profesion, con el desarroll
de la maquina voladora mas pesada que el aire. Ahora gue los satélites y los vehiculos espaciales son una
realidad, su papel se ha hecho mas vital que nunca.

Ahora ya en la segunda Revolucion Industrial como lo dijo Norbert Wiener hablando de la cibernética y la
evolucién en los sistemas digitales: ...He dicho que este nuevo desarrollo tiene incalculables posibilidades
para el bien o para el mal,... hace el dominio metaférico de las maquinas, tal como lo imagino Samuel Butle
un problema muy inmediato y no—metaférico. Proporciona a la raza humana una nueva y muy efectiva
coleccion de esclavos mecanicos para realizar su trabajo..., es ahora cuando la esclavitud torno un giro mu
importante : la explotacion del trabajo fisico por la de la explotacién de trabajo fisico—intelectual, la palabra
clave esta en competencia. Alvin Toffler explica esta tendencia : el acontecimiento econémico mas
importante ha sido el nacimiento de un nuevo sistema que no se basa ya en la fuerza, sino en la mente.

Wiener: ...La revolucion industrial moderna esta similarmente destinada a devaluar el cerebro humano, por
lo menos en sus decisiones mas simples y rutinarias. Naturalmente que un carpintero habil, un mecanico
habil, han sobrevivido a la primera revolucién industrial, el ingeniero habil, el administrador habil podran
sobrevivir a la segunda... es ahora una nueva interpretacion del hombre, de su conocimiento del universo y
de la sociedad .

En esta segunda Revolucion Industrial los profesionales sobrepasan estos valores, por los de compra—vent
en los cuales la explotacion es inminente, la cibernética, la electrénica y las computadoras digitales son las
nuevas herramientas de esta manipulacion.



La ingenieria es coexistente de la civilizacion y siempre lo ha sido. Los palacios y murallas de Ninive o de
Babilonia, las piramides para sepulcro de los faraones, los muelles de los mercaderes del Mediterraneo, los
puertos de la Liga Hansética, los acueductos y caminos romanos, los puertos sobre el Tiber y Tamesis, el F
y el Hudson, la presa Hoover o la Gran Coule, la cloaca maxima de Roma, el canal de Panama, los muros «
defensa maritima de Galveston o las escolleras del Mississippi, las laminadoras de acero y los cobertizos d
los telares, bodegas e industrias, etc.

La pertinencia de la ingenieria

Es dificil hallar una definicién de la ingenieria con la que estén de acuerdo todas las opiniones autorizadas.
ingenieria es todo un arte, en el cual se disefian, construyen y se prueban los objetos que usamos, trata en
otras cuestiones sobre la aplicacion y la seleccion de los materiales y de las fuerzas que intervienen sobre |
objeto cualquiera. El uso de la ciencia es un medio para ese fin, habiendo de antemano desarrollado destre
habilidad abstracta, actualmente también conocimientos de otras areas afines o no a su estudio.

Generalmente los cientificos sélo estan interesados en ampliar el conocimiento de un aspecto del mundo
natural; desean saber porqué ocurren las cosas, pero no estan necesariamente interesados en las aplicacic
practicas de sus descubrimientos, y también productos ingenieriles que les amplien un campo de estudio e
particular.

En la historia no se distinguia este concepto, sin embargo como veremos a continuacion los dos conceptos
desarrollan juntos, no de manera dual pero si utilizandose reciprocamente... los profanos ahora extrapolan
este concepto de la ciencia y la ingenieria. Han leido que vivimos en la era de la ciencia y que el bienestar
humano a progresado gracias a ella;... la gloria de la adaptacion de la ciencia a las necesidades humanas
pertenece a la ingenieria0 . Este el mito mas difundido en el medio social. Este mito se desarrollado
principalmente por que el ingeniero, en su preparacion, en su campo laboral ocupa herramientas que le
permitan desarrollar su arte, estas herramientas que van en un principio desde las ciencias duras ( quimica
fisica, matematicas y sus principales encauses o ciencias afines),... estas ciencias son herramientas de la
ingenieria, pero no son fines de ella, ... el profano confunde la utilidad con el objetivo, la herramienta con el
destino, los medios con el producto final; en esto radica la incomprensién de nuestra profesion por parte de
quienes no han profundizado en ella; hasta las ciencias sociales, en donde se desempefia como fortaleced
las relaciones objeto—sujeto, humano—naturaleza, es un vinculo generador de estos espacios. Los ingeniert
no son basicamente cientificos. Si deben clasificarse , se consideran mas humanistas que hombres de cien
Podremos agregar ademas que el enfoque cientifico es dogmatico, lo que implica que en una sociedad,
algunas ideas y razonamientos sean descartados por no tener una comprobacion sistematica, los ingenierc
cambio, aprovechan apuntes de esta cultura general y popular para desenredar los problemas que a la soc
con esta cultura le agobien. Asi el fin particular del ingeniero antes que satisfacer una relacion de
productividad en una empresa, un lujo a su ego mismo, es un ser social y por tanto tiende a luchar por su
sociedad. El ingeniero es un personaje historico.

Un ingeniero antes de realizar su profesién, es un artista. El artista como tal es un personaje social, que poi
medio de la creacién, el bienestar artistico, crea en favor de esta responsabilidad y rol histérico.

Por lo comn los ingenieros no crean cosas como una central de energia eléctrica accionada por una turbir
vapor._Sus ideas y conceptos son sus productos.

Los ingenieros, por otra parte, se dedican a la aplicacion inteligente del conocimiento cientifico para la
solucion de problemas técnicos. No solo quieren saber porqué y cémo funcionan las cosas, sino también
cémo hacer para que funcionen mejor y a menor costo.

En la actualidad, esta profesion se clasifica en 10 campos generales:



Ingenieria Aeronautica.

Trata basicamente de los problemas especiales del vuelo de vehiculos tripulados y automaticos: naves de «
fija, helicépteros, misiles balisticos, misiles guiados y vehiculos espaciales.

Ingenieria Agricola y Ambiental

En este ramo se pretende optimizar los procesos de produccién, previniendo, planeando y regulando los
procedimientos, materiales y rganos de produccion a favor de un impacto ecolégico sustentable.

Ingenieria Civil y Arquitectdnica.

El alcance de esta rama es mas amplio que el de cualquier otra de esta disciplina. Comprende la construcc
de edificios, caminos y puentes, la mecanica de los suelos y los cimientos, la irrigacién y la energia hidrauli
la sanidad y el transporte; en sintesis, actividades que tienen que ver con el medio del hombre.

Ingenieria Eléctrica.

Tiene dos ramos principales, uno se dedica a la produccién de electricidad para satisfacer las necesidades
urbanas e industriales de fuerza motriz y luz; el otro cubre la aplicacidon de pequefias cantidades de energie
para la comunicacién y varios otros fines.

Ingenieria Industrial y Administrativa

Este profesional transforma los elementos que constituyen un producto natural para producir nuevos
productos en beneficio del hombre. Optimiza los resultados de los sistemas productores de bienes y servici
y atiende los problemas de la coordinacion de los esfuerzos humanos y medios naturales. Asimila desarroll
para crear nuevas tecnologias o adapta las ya existentes del ambito de la produccién industrial.

Ingenieria Mecanica.

Este ramo tiene que ver con el disefio y fabricacion de toda clase de maquinas, que van desde instrumento
sumamente delicados hasta locomotoras y vagones. También se relacionan con el disefio y operacion de
unidades industriales, como centrales eléctricas.

Ingenieria minera, metallrgica y petrolera.

Los ingenieros que se especializan en estos tres campos estuvieron estrechamente vinculados por mucho
tiempo. Los de mineria y petréleo, buscan y extraen minerales y se ocupan en la conservaciéon de estos
recursos. Los metallrgicos tratan de la produccién de materiales a partir de sus minas, y de su elaboraciéon
hasta convertirlos en materias primas para la industria o en productos para el consumo.

Ingenieria Nuclear.

Exige el servicio del ingeniero especializado que proyecta y construye reactores en los que se produce la
fisibn atébmica. El reactor tiene que soportar las cantidades inmensas de energia que se liberan en tales
reacciones y el calor que éstas producen, ademas de tomar medidas de seguridad para proteger a los
trabajadores y a el publico en general de los efectos de la radiacion atdmica.

Ingenieria Quimica ( Alimentos, biomédica y bioquimica).

Transforma los descubrimientos del laboratorio en productos comerciales Gtiles. Crean materiales nuevos y



encuentran distintas aplicaciones para los antiguos. Las estructuras del futuro segin expertos estan en ma
de bioquimicos que perturbaran al mundo con los nuevos paradigmas

Ingenieria en Sistemas, Computaciéon, Telecomunicaciones y Electronica

Estos profesionistas estan vinculados muy estrechamente sus herramientas son la computadora, los mane;
de informacion asistidos por productos eléctricos y electrénicos. Se involucran en programas de investigaci
y actualizacién permanentes de empresas productoras de bienes y servicios. Ademas de operacién, disefic
capacitacion a procesos de controlacion automatica en la industria.

Los ingenieros son una sélida generacion de profesionales encargados en un rango multidisciplinario, su
trabajo esta destinado fielmente a la produccién, es por esto que su misma produccién este altamente
demandada y bien remunerada en amplios ambitos del sector industrial-empresarial. Es importante sefiala
que el solo hecho de ser ingeniero no lleva consigo un buen empleo, la carencia de empleo en la actualidac
esta dada no por la cantidad sino por la calidad, el sistema ha cambiado y diversificado, asi que el que quie
un buen empleo tendra que ser lo suficientemente versatil, dispuesto y con una gran vision, el desempleadc
entonces sera el que no cumpla minimamente con la personalidad antes citada. El analista John Naisbitt
afirma que en la actualidad la informacioén viaja tan rapido y los conocimientos y técnicas crecen
desmesuradamente, asi que los futuros profesionistas tendran que adquirir un habito de suma supervivenci
aprender a aprender.

En un estudio realizado por MUY INTERESANTES3, se afirma que existiran nuevas profesiones que
sustentaran al sistema, donde enfatizan que una formacién universitaria no garantiza el éxito de la
contratacion.

Segun el estudio las carreras con mas futuro son las siguientes: Empresariales, fisioterapia, ingenierias en
gral. y sobre todo ingenieria industrial, restauracion, imagen y sonido, secretaria de direccion, dptica,
documentacion, informatica y veterinaria.

Parte del éxito de estas carreras sera el manejo de informacion la actualidad y la capacidad de analisis e
invencion.

A partir de todas estas areas los empleadores seleccionan a los mas capaces y eficientes, con el fin de pro
y generar ganancias. Marx hablaba de una plusvalia en el siglo XIX, en la cual el empresario absorbe una
parte de trabajo del obrero en ganancia neta, en el siglo XX y en la antesala del siglo XXI existe esa misma
plusvalia sobre todos los contratados, sean 0 no ingenieros, solo que ahora la explotaciébn mas remuneradc
es la fisico—intelectual, los ingenieros contratados, son maquinas de ideas, que se les paga por ideas y
mientras compitan estaran contratados.

Parece que la solucidbn mas viable es ser contratista, o sea, empresario, que no vendera ideas, solo las apli
a su negocio y contratara a personal que satisfaga los pormenores que no le garanticen una ganancia. Es c
ser contratista, y mas aun con los magnificos monopolios existentes, pero si el ingeniero tiene como virtude
la creatividad, la novedad y la idea, su rol le exigiria ser un empresario.

Globalizacion y la preparacién holistica
Actualmente la ingenieria se ha diversificado para dar a los empresarios rendimientos multidisciplinarios, er
los cuales el ingeniero tendra que de desenvolverse eficazmente en cada uno de éstos ambitos, sea o no s

consecuencia de su ramal de estudios.

Los egresados de universidades publicas tienden a ser contratados por la industria, lo que les exige que su
capacidad tienda a ser mas holistica, pero su vision mercantil y de negocios sea reducida. Los egresados d



universidades no oficiales , generalmente tienden a crear su empresa, hegocio 0 corporacion, o en su defe
aspiran cargos gerenciales muy bien remunerados en la industria.

la preparacion holistica es la nueva tendencia en todos los &mbitos, fundamentada en la integridad del hom
Hace pocos afios se tenia la perspectiva reduccionista ... Lo que era todo en el pasado, en el presente se |
convertido en parte. Las doctrinas del reduccionismo y mecanismo, y el modo analitico de pensar estan
sumplementadas y remplazadas parcialmente por las doctrinas de expansionismo y teleologia y un nuevo
modo sintético del pensamiento. La idea primaria de estas doctrinas es alcanzar un estatus cultural amplio,
el cual cualquier profesionista tenga abundantes conocimientos de areas afines, no especializado como se
pensaba anteriormente, si no con conocimientos que le permitan generar una vision total para solucionar
problemas o encontrar modelos con un mejor manejo de ideas.

Para dar un buen ejemplo de esta idea, imaginemos un partido de futbol soccer, en el cual como es normal
existen dos equipos, rivales entre si, con el fin de anotar goles, y el que anote el mayor nimero de goles
ganarda el encuentro. Ahora hagamos una analogia de ese partido al conocimiento en general. El futbol
entonces es el conocimiento, al cual se le estudiara para entender las relaciones existentes entre todos sus
sistemas ( jugadores, entrenadores, aficionados, etc. ), y ademas cual es el fin atil del fatbol mismo. Si un
estudioso del futbol opta por el sistema reduccionista para entenderlo bien, le pasara lo siguiente: primero
clasificara al conocimiento ( el fatbol ), obtendra con ello varios ramales del fltbol que son: los jugadores, Iz
reglas del encuentro, la funcion de los arbitros, las dimensiones del terreno de juego, etc. Este estudioso se
enfocara solamente al estudio de un Unico ramal, por ejemplo el de los jugadores, en su ciencia, estudiara
entre otras cosas, cuantos jugadores existen para cada equipo, el uniforme de los jugadores, etc., su
especializacion ( todavia mas radical en términos reduccionistas ), se enfocara al estudio de un solo jugadc
en un solo partido; pero solo podra ver a ese jugador y a nadie mas. El estudioso sacara las siguientes
conclusiones: El jugador X, grito en un momento, después corrié 10mts, se detuvo, volvié a correr esta vez
150mts, el jugador se enojo, y casi al final del encuentro grito y brinco con mucha emocién. Con estas
conclusiones este estudioso del futbol jamas podra entender el fatbol, y esto por que lo ve de una forma
reduccionista y sumamente especializada, sin embargo si este mismo estudioso hubiera optado por estudie
futbol de manera expansionista su visidn se hubiera aumentado al estudio de todos los jugadores, arbitros,
cancha, etc., y entenderia mejor al futbol, con razonable diferencia a cualquier estudioso del fatbol que lo
viera de manera reduccionista.

... Mal andamos si los profesores de bioquimica creen que la conducta del hombre es una simple consecue
del metabolismo intermediario de los hidratos de carbono. Este reduccionismo es peor que el dogmatismo
religioso, con la agravante de que los oficiantes de laboratorio son mas pedantes que los de la sacristia .

Es por ello que los ingenieros tienen la hecesidad de conocer amplios sectores del conocimiento, un ingeni
civil, por ejemplo necesitara conocer su area con efectivos conocimientos técnicos, una idea de administrac
gue le permita hacer un andlisis de : personal, material y proyectos a posteriori, una perspectiva ecolégica,
sentido de la belleza, ética profesional, y etc., de esta manera un ingeniero capaz en el siglo XXI, planeara
realizara proyectos con todas las perspectivas posibles en fin del bienestar humano.

Los fildsofos de la antigua Grecia dividian las busquedas del hombre en cuatro categorias principales:

+ La cientifica —la busqueda de la verdad.

* La politicoeconémica —la bausqueda del poder y la abundancia.
* La eticomoral —la bisqueda de la bondad y la virtud.

« La estética —la busqueda de la belleza.

Estas categorias fueron el resultado acrisolado del pensamiento filoséfico de varios siglos; no fueron produ
de esfuerzos deliberados para dividir las actividades del hombre en categorias exclusivas y exhaustivas.



Existen cuatro requisitos necesarios y suficientes para el progreso continuo y simultaneo de cada persona.

Primeramente, ese progreso requiere de un aumento continuo en la eficiencia de los métodos por los cuale
pueden perseguir los fines y, por tanto, un aumento continuo en la informacién, conocimiento y comprensio
gue la posean: un aumento en la posesioén de la verdad. Es funcion de la ciencia proveer dicho aumento y
funcion de la tecnologia, proveer de manera efectiva los productos de la ciencia.

Segundo, el progreso hacia la omnipotencia requiere un aumento continuo en la disponibilidad del acceso &
€S0S recursos necesarios para emplear los medios mas eficientes de que se dispone. La disponibilidad imp
un estado de abundancia y el acceso a un estado de poder. Es funcién de la economia politica el proveer
dichos medios.

Tercero, el progreso requiere una continua reduccién del conflicto dentro y entre los individuos, porque
conflicto significa que la satisfaccién de uno o varios deseos excluye la satisfaccion de otro u otros deseos.

Finalmente se requiere la funcidn estética; esto es lo mas dificil de comprender.

La inspiracidn y la aspiracion van de la mano. La belleza es aquella propiedad infinita del trabajo y de las
obras del hombre que estimula las nuevas aspiraciones y compromisos para proseguir la busqueda; no es
sorprendente decir que la solucién a un problema que nos inspira es bella.

En el primer apartado la ciencia es indiscutible que una profesién cualquiera tendra una base sélida de
conocimientos tedricos, conocimientos que segun la ciencia son fidedignos e inobjetables. Los ingenieros
toman cursos en los cuales los primarios que en la mayoria de las instituciones de nivel superior tienden al
estudio abstracto de las ciencias duras, estas como se explico con anterioridad son solo herramientas que
utilizara el ingeniero para desenvolverse con eficiencia.

Los cursos subsiguientes se tornan especificos en cada profesion. Es sin embargo una lastima que estos ¢
son sistematicos y sintéticos raras veces son enfocados a la sociedad y el bienestar humano, son simpleme
académicos y de enfoque cerrado, sobretodo en escuelas oficiales donde la modificacién de planes y
programas de estudio es terriblemente lenta, lo que perjudica al estudiante, pues cuando egresa se encuen
un mundo diferente donde la sociedad esta en constante cambio, y donde el egresado esta aislado en un
mundo que no existe, que existidé y que jamas se repetira... El programa de ensefianza de ingenieria esta Il
de ciencia y de sistema; no es propio incluir mas materias en ese programa disfrazadas de sociologia,
estadistica o matematica formalista. Los ejemplos de construcciones, de maquinas de procesos que no est
bien adaptados a la gente y los de costumbres y usos que presentan conflictos con el progreso mecanico,
ensefian que es preciso orientar la naturaleza (que no cambia) a la vida ( que si se transforma ). el arte de
dirigir los grandes recursos de la naturaleza para uso y conveniencia del hombre —arte, no meramente
ciencia; dirigir, no solo observar; conveniencia asi como uso; el hombre, imperfecto y en apariencia no
sujeto a perfeccionarse, pero si muy lleno de vida—. La definicion sigue siendo correcta; es una lastima que
se olvide tan a menudo .

Si algo bueno tienen las escuelas de estudios superiores no oficiales, es que en ella la revolucion en sus
programas de estudio es cotidiano, sus planes se enfocan y tratan de mimetizarse cada dia con el mundo ¢
esta fuera de ellas.

Los préximos ingenieros tendran una base técnica y tetrica, su cargo como estudiante es ahora actualizars
aterrizar en el contexto actual los conocimientos que recibe en el aula, sobretodo a aquellos estudiantes de
escuelas oficiales. Quiza se podria dar una respuesta ligera a aquella aseveracion que dice : jLos egresadc
escuelas de paga, consiguen mejores empleos y salarios que los egresados de escuelas publicas!, es ciert
sin duda un reto para los estudiantes de escuelas publicas redimir esta frase, es verdad también que los

egresados de escuelas no oficiales, tienen una mejor vision del contexto empresarial y de la administracion



estos negocios, hablando especificamente de los ingenieros. Los ingenieros de escuelas no oficiales avoca
su formacién conocimientos tedricos y sobretodo practicos, sus ejercicios escolares son aterrizados y su
enfoque es actual y holistico, lo que nos responde que sin duda un empresario contrata o contratara gente
estas caracteristicas.

Se necesita un cambio drastico en escuelas publicas para poder generar gente con la capacidades antes ci
sin embargo el sistema no lo permite. Entonces la responsabilidad cae en los estudiantes de ingenieria, los
cuales por iniciativa propia tendran y tienen que actualizarse, buscar opciones de formacion integral que le
permitan competir con dignidad en el actual contexto de contratacion. Ademas es penoso conocer estudian
de escuelas superiores gue no conozcan que estan estudiando, y como quieren formarse, y mas en un
ingeniero, pues se presume son los revolucionarios de la sociedad.

Dentro del segundo apartado, quiza el de mayor morbo, por la inquietante pasién humana del poder y el
dinero.

No se referira en estas lineas sobre lo tacito de la clasificacion politicoecondmica, mas bien se hablara sob
lo que los ingenieros necesitan para poder obtener un empleo satisfactoriamente remunerado.

Los ingenieros actualmente son los estandares prefijados para el mantenimiento de una industria por ello e
gue un ingeniero que quiera aspirar a dirigir su propia empresa y competir en el actual mercado global, deb
considerar los siguientes aspectos:

Administracion

Los ingenieros que tienen amplia educacion y elevado grado de capacidad administrativa, gradualmente
ascienden a posiciones administrativas o directivas.

Entre las principales funciones del administrador son: reconocer el cambio, logro de objetivos, toma de
decisiones y ejecutividad, previsién, planeacion y control, mantener sistemas de informacion, seleccion del
personal, capacitacion, promotor de la participatividad, uso efectivo de la autoridad y motivador entusiasta.

El ingeniero posee muchas de las habilidades del administrador, no obstante no posee algunas de vital
importancia como: mantener sistemas de informacion y reconocer el cambio. El Gltimo apartado considero ¢
sobresaliente por el hecho de que estamos en un tiempo donde los cambios son perennes y de cortos plaz
Es por ello que un ingeniero tendra que ser capaz de realizar un esfuerzo en contra de la resistencia al can
es mas debe ser participe del cambio, sera el motivador de esos cambios.

Planeamiento o disefio

El planeamiento y disefio de maguinas, estructuras y procesos exige el tipo mas elevado de capacidad en
ingenieria, los ingenieros disefiadores deben poseer antecedentes practicos, asi como excelentes
conocimientos teoricos.

Construccion e instalacion

Es el que a merced de su formacién y experiencia, interpreta los planos y especificaciones preparados por
disefiador y los concreta.

Investigacion y desarrollo

El ingeniero de investigacion ha hecho contribuciones incalculables a la industria moderna. La investigacior
puede tener como resultado nuevos materiales, como el rayén, el naylon, dacrén y otras telas sintéticas; qu
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también pueda proyectar maquinas automaticas.
Asesoramiento.

El ingeniero consultor vende sus servicios y asesoramiento técnico a una compafiia, una industria, una
dependencia gubernamental, un arquitecto e incluso a otro ingeniero.

Capacidad de competencia

En el mercado actual y el efecto de la socializaciéon global, la facultad de aprender de errores, apreciacion c
la calidad y una habilidad de mantenerse en las entrafias del mercado siempre con una nueva propuesta, €
cualidad que se apreciara en los ingenieros.

Ensefianza

La docencia en esta profesién es remuneradora. Generalmente se combina con la actividad profesional
creativa en la investigacion y el asesoramiento.

La mayoria de nuestros eminentes profesores de ingenieria también son ingenieros destacados.
Inteligencia emocional

Cada vez con mas frecuencia los psic6logos utilizan el término inteligencia emocional. Segun este nuevo
concepto, la inteligencia no estaria integrada por una serie de factores, en los que estaria también la capac
de comunicacion con los demas, el manejo de los propios sentimientos, la autoconciencia, el autocontrol y
optimismao.

Esto permitira que el ingeniero pueda ser brillante desde un punto de vista intelectual y creativo, y al mismc
tiempo, tonto.

Ecologia

El instinto de preservar una armonia entre la naturaleza y el hombre es inmediato. El hombre se ha cegado
terriblemente y dafia a la par a el medio que lo mantiene, su preservacion es un problema mundial. Los
ingenieros no deben por ningdn motivo evitar en su planificacién el impacto ambiental que podria
desarrollarse.

El ingeniero como ya se mencioné tiene un compromiso con la sociedad, y también por supuesto con el me
ambiente, debe anteceder la premisa que el medio ambiente es lo mas rentable que existe. La hegemonia:
armonia entre estos dos entes es problema mundial.

Creatividad

El ingeniero debe poseer una creatividad e imaginacién sobresaliente, su inteligencia y desarrollo profesion
cae en gran medida en estas capacidades.

Este apartado es quiza el mas olvidado de los prodigios no solo del ingeniero, sino del mismo ser humano,
veces parece increible como el ser humano apuesta su libertad por el proceso de una ociosidad relativa a |
creatividad, es increible como se humilla ante otros que gozan de una creatividad ejercitada, esta sociedad
conformismo es uno de los grandes males de la humanidad, como dijo B. Franklin : La ociosidad camina ct
tal lentitud que todos los vicios la alcanzan.
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En este tiempo de cambios vertiginosos y avances constantes, se han ido desarrollando otras ramas de la
ingenieria tales como la ingenieria genética que trata de combatir las deficiencias hereditarias en los
cromosomas del ser humano y de los animales, o la ingenieria de sistemas de informacién que con los
avances en el area computacional ha sido necesaria la intervencion del ingeniero para desarrollar formas
Optimas de administrar la informacién.

En el tercer apartado hablamos de la ética. En la ética la relacion intrinseca humano—humano, sus derecho
obligaciones sin olvidar el rol histérico.

No ahondaremos mucho sobre este apartado solo diremos que la creacion que pregona el verdadero ingen
coincide con valores universales, los cuales son tolerancia, bienestar y respeto.

En el aspecto entre el ingeniero—administrador, los mercados actuales no permiten una revision de los valo
Los consorcios actuales combaten sin tregua, en un ambiente hostil, donde la mejor demanda es discutida,
donde la calidad es un privilegio de la sociedad que mira expectante como los protagonistas pelean un
mercado global.

Podemos concluir que en la administrador, en el ingeniero cuando cubre estos rubros, no existe la ética. La
ética vendra a ser subijetiva, y cada quien especialmente individual impone su ética.

El ingeniero tiene que conocer estas disposiciones actuales donde predomina la productividad disfrazada d
tolerancia y desarrollo.

Alvin Toffler opina al respecto: En cada época histérica los valores de una sociedad estan directamente
relacionados con sus instituciones. Aunque hay cree en la existencia de valores permanentes,... Creo que r
hay valores eternos y universales. Y también pienso que en nuestro actual sistema de valores morales no €
valido para afrontar el siglo XXI. En el futuro, las tecnologias avanzadas nos plantearan problemas éticos
gue ahora apenas vislumbramos: la manipulacién genética, la posibilidad de acceder a la inmortalidad a
través de la criogenizacion, la privacidad amenazada por la omnipresencia informatica... Es sabido que la
épocas de crisis ponen en duda todos los valores establecidos y no descarto que, entre los cambios que se
avecinan, surja también una tendencia de retorno a los viejos valores del pasado. Esa es una pregunta que
todos deberia de fascinarnos: ¢, Qué valoraran nuestros nietos? .

En el dltimo apartado la Estética, donde se reconoce uno de los principales motores de incentiva humana,
como lo concibié Platon : el arte como un estimulante muy peligroso para la sociedad por que podia amena
la estabilidad de la misma.

La idea de una perspectiva estética es mas que justificable. El ingeniero construira, planeara, contando de
antemano la tecnologia, lo rentable, su aportacién a la sociedad su impacto ambiental y que sea bello, algo
no sea bello impulsa el aburrimiento, la monotonia y la pereza hacia el progreso.

Asi como las musas inspiran a sus admiradores, el progreso impulsara al progreso.

El hombre en general no ha perdido el sentido de la belleza, tan subjetiva como su misma magia,...Sin
embargo, sin perseguir en absoluto el objetivo de adornar y siendo ajenos a cualquier clase de estética, los
ingenieros — ya se trate de constructores de lineas de comunicacion o bien directores de grandes empresa:s
industriales— no han estropeado el paisaje ni mucho menos..., ¢, no podria el ingeniero, constructor de vias
de comunicacion o director de empresas industriales, prestar gradual atencidn, en cierta medida, a las
exigencias de la vista humana .

Naturalmente, la abominable tendencia a al baratura, representa sin lugar a dudas un descenso en la cultur
Claro esta, el fabricante que procura aplastar cualquier competencia en el mercado con base en la barature
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muchas veces no se detiene ni ante un empeoramiento del producto desde el punto de vista de su calidad.

El ingeniero debe ser capaz de crear, procurando la calidad, la rentabilidad y ... ha de decirse a si mismo:
guiero gue mi maquina dinamica sea extraordinariamente barata, sea extraordinariamente productiva y sea
también una belleza... El técnico que crea articulos de uso comun debe ser un artista produciendo objetos
para un hombre que no solo desea simplemente utilizarlos sino alegrarse con ellos. Importante es que los
alimentos no s6lo sean nutritivos, sino también sabrosos; pero aln es mil veces mas importante que un obj
atil y congruente, sino también alegre.

La gigantesca tarea artistico—industrial, que no seremos nosotros quienes resolvamos, pues quiza soélo la
prepararemos para nuestros hijos, se reducira precisamente a hallar los principios simples, sanos y
convincentes de los alegre y aplicarlos a la industria mecanizada, mas grandiosa que hoy en dia, y a la
construccion de la vida y del modo de vivir de nuestros felices e inmediatos descendientes.

El futuro y los nuevos retos de la ingenieria

Es claro entonces que la puesta en escena del ingeniero ha sido siempre un punto clave en el desarrollo de
humanidad desde los principios de la civilizacion, y lo seguira siendo, pues mientras el hombre tenga esa s
de conocimiento que siempre lo ha agobiado, existiran los ingenieros para aplicar esos conocimientos para
hacer la vida mas facil y préactica.

¢, Los nuevos retos ?, los haremos nosotros los actuales estudiantes de ingenieria, las tendencias, algunas
sido pronosticadas, no obstante seria inatil hablar de ellas sin antes habernos preparado para cambiarlas,
los ingenieros no cambiaran su rumbo, la profesién involucra transformar y crear, recuerda somos artistas.
Asi como el nacer implica morir, las tendencias cumplirdn un ciclo y los protagonistas del mundo y
controladores del mismo seran los que doten al mundo de nuevas y refrescantes tendencias en la cual
esperemos estemos nosotros, seamos nosotros ese motor, LOS INGENIEROS.

A manera de conclusién este capitulo nos despide dejandonos al aire una infinidad de preguntas, pero taml
de ideas, este ensayo es solo la introduccion de esta maravilla de profesion del hombre que es la ingenieric
ingenieria proseguira hasta la extincién del propio hombre, el ensayo jamas concluira.

Alcanzar el éxito aquel que vive con plenitud, rie con frecuencia y ama intensamente; quien se gana el
respeto de personas inteligentes y el carifio de los nifios, llena su nicho y cumple con su cometido; que al
abandonar el mundo terrenal, deja huella de haberlo mejorado...; quien siempre sabe apreciar la

belleza del universo, y puede expresarla, logra descubrir lo bueno de sus semejantes y ha dado lo mejor
de si mismos; cuya vida ha sido una inspiracién, cuyo recuerdo es una bendicién

Bessie A. Stenley
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GRACIAS.

Otofio de 1999

Cuando digo ingenieros, me refiero a ingenieros e ingenieras, el plural que ahora se ha refutado por la
sefalizacion de género, en este ensayo sera indistinto.

Vigueira Landa, jacinto, Introduccién a la Ingenieria, Ed Limusa, México, 1994. pp. 137-141

Idem

Quiza el adelanto técnico y cientifico que mas ha hecho progresar a al ingenieria en estos ultimos tiempos
el de la aplicacion de la cibernética a este campo. El uso de la computadoras en todo género ha permitido

hacer analisis nunca antes sofiados; ha facilitado el ordenamiento y la combinacién de datos que oriente al
ingeniero a tomar decisiones con mas bases y fundamente que las que disponia anteriormente; y tratandos
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trabajos rutinarios, la computadora ha venido a demostrar, una vez mas, que las maquinas son un fiel escle
de hombre.

0 Hardy Cross. Ingenieros vy las torres de marfil, Ed. McGraw—Hill,ed, 1ra. México, 1998, pp 4, 5.
idem pp. 2

El bienestar artistico se puede interpretar como el gusto social por disfrutar el arte, el arte a su vez implica |
bien formulada expresion, en la cual interviene : el reflejo e interpretacion de la realidad por parte del artista
segundo un conocimiento filial y aportacién cultural a al sociedad y por Gltimo una dominio de la técnica por
parte del artista. Considerando de antemano que el arte es parte del estudio de la estética, entonces poden
afirmar sin ningan formalismo que el arte implica belleza, lo bello como sensacién es sumamente subjetivo,
sin embargo podemos, ampliar el formalismo citando a Kant cuando define a alo bello lo bello es aquello g
place universalmente sin concepto , es decir, sin necesidad de tener un conocimiento previo ( un concepto
del objeto.
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