PREGUNTAS PARA EL LABORATORIO.
» Describa brevemente el objeto y fundamento de la recristalizacion.

El objetivo de la recristalizacion es la purificacién de sustancias sélidas basandonos en el aumento de
solubilidad g experimentan la mayor parte de los sélidos en un disolvente al aumentar la temperatura.

« La solubilidad de muchos s6lidos aumenta con la temperatura. ¢ Ocurre lo mismo con la de los
gases?. Enuncie la ley de Henry.

En los gases ocurre lo contrario que con los soélidos, a mayor temperatura menor solubilidad.

La solubilidad de un gas en un liquido depende también de la presién. Para gases que son solo
moderadamente solubles, la solubilidad es directamente proporcional a la presidn. Esta regla se conoce coi
la ley de Henry:

Cg = Kg Pg donde:

—Cg concentracioén de soluto gaseoso en la disolucion

—Kg constante de Henry

—Pg presion g ejerce el gas sobre la disolucién

« Indique los principales factores de los que depende la forma y el tamafio de los cristales formados en
la recristalizacion .

Uno de los principales factores es el tipo de sélido que se recristaliza . El tiempo de cristalizacion influye en
tamafio .

¢, COmo varia el punto de ebullicion de un liquido con la presion externa? .

A presién normal cada liquido tiene un punto de ebullicion caracteristico . Si la presion aumenta el
punto de ebullicion es mayor , si la presion disminuye , el punto de ebullicibn es menor .

* ¢, Qué condiciones debe cumplir un disolvente para poder ser usado en la recristalizacion de un sélido
determinado? .

Pues que disuelva al sélido determinado , y para ello las atracciénes entre las moléculas del disolvente y
la sustancia deben ser lo suficientemente fuertes para vencer las atracciones que se producen dentro de
la propia sustancia .

» Enumere los métodos usados en un laboratorio para separar un sélido de un liquido .
« Decantacion Se separa el solido del liquido vertiendo este ultimo con cuidado del matraz q lo contiene

 Centrufugacion Se separa el solido del liquido con la ayuda de una centrifugadora .

« Filtracién Se separa el sélido del liquido con la ayuda de papel de filtro y un enbudo adecuado .
Existen varios tipos .

» Enumere los tipos de filtraciébn mas usados en el laboratorio , escribiendo el nombre del material g
necesita en cada caso .



« Filtracién por gravedad : Se usa un embudo conico , al que se le afiade un papel de filtro .

« Filtracién a vacio : Se necesita una trompa de agua , para crear el vacio , un kitasatos , un embudo
buchner y papel de filtro para colocar en el embudo .

» Explique el fundamento de la trompa de agua .

Se basa en el efecto Venturi , consta de un tubo con un estrechamiento final y una manguera conectada
en el lateral . El tubo se conecta al grifo y cuando las particulas de agua llegan al estrechamiento
aumentan su velocidad por lo que disminuye su presién , al ser la presién exterior mayor que la de
dentro del tubo , entra aire por la manguera para equilibrar la presion .

* ¢, Qué diferencias existen en la reaccién de una pila galvanica y en la de la electrolisis ? .

En la pila galvanica , mediante una reaccién quimica espontanea se produce energia electrica , mientras
gue en las reacciones de electrolisis hay que aplicar energia para que se produsca una reaccion quimica

« Enuncie las leyes de Faraday para la electrolisis .

« La cantidad de masa depositada o cedida por un electrodo , es proporcional a la carga que ha
atravesado el electrolito .

» Para depositar un equivalente quimico de cualquier sustancia son necesarios 96480 culombios ,
denomidos 1 faraday .

« Indique el signo del anodo y del catodo en la electrolisis y en las pilas . Indique si ocurre una reaccién
de oxidacioén o reduccion .

En el anodo siempre tiene lugar la reaccion de oxidacién mientras g en el catodo se produce la
reduccion . En la electrolisis el anodo es positivo y el catodo negativo , mientras que en las pilas
galvanicas el &nodo es negativo y el catodo positivo .

« Indique que electrodo aumenta de peso al realizar un depésito electrolitico .

El catodo siempre es el que se reduce , por lo que gana electrones ; aumentando su masa .

El catodo en un deposito electrolitico es el electrodo negativo .

» Explique los conceptos de exactitud y precision referidos al peso de una sustancia en el laboratorio .
Precision indica que tan cercanas entre si se encuentran dos medidas de la misma cantidad ,En general
mientra mayor sea el numero de cifras significativas que hay en una cantidad medida ,sera mayor la
precision de esta . Exactitud a que tan cerca del valor verdadero se halla una observacion experimental
. Generalmente la medicion no es exacta si no es precisa .

« Defina los siguientes conceptos :

Isbmero :Cuando dos compuestos diferentes tienen la misma férmula molecular , pero difieren en la
forma en la que sus atomos estan distribuidos , se dice que son isomeros uno del otro .

Estereoisémero :Isomero en el cual los atomos estan unidos en el mismo orden , pero estan orientados
de forma distinta en el espacio .

Isomero optico :Aquel que cuando es atravesado por una luz polarizada hace girar su plano de
polarizacién , produciendo una rotacion hacia la derecha o hacia la izquierda .



Enantiomero :Cada uno de los isGmeros opticos que hacen girar en sentidos opuestos el plano de la luz
polarizada . Hay enantiomero dextrogiro (que gira hacia la derecha el plano ) y levogiro (que gira hacia
la izquierda el plano ) .

Racémico :Cuando una mezcla no presenta actividad optica , se dice que es racémica . Esto se debe a
que hay igual cantidad de enantiomeros dextrogiros que de levogiros .

Diastereoisémeros :Estereoisomeros que no son enantimeros .

Conformacion :Cada una de las infinitas variedades de estructuras posibles segun la disposicion
relativa de los enlaces carbono—hidrogeno de un atomo de carbono respecto de los del otro que son
intercombertibles entre si por rotacion en torno al enlace sigma carbono—carbono sin ruptura de
ningun enlace .

Configuracion :Cada una de las distintas distosiciones espaciales permanentes de los atomos en
moléculas de igual férmula e idéntica ordenacién atémica .

« Formule y complete las siguientes reacciones . Nombre los productos de reaccion (si tienen lugar ).

16. Explique la diferencia entre analisis cualitativo y cuantitativo . un analisis cualitativo analiza las
propiedades fisicoquimicas de las sustancias mientras g uno cuantitativo analiza las cantidades .

» Clasifique los tipos de valoracion mas usados en el laboratorio :
« en funcién de la reaccion que tiene lugar .

* Valoracion acido—base

« Valoracion de precipitacién

* Valoracion de oxidacion—-reduccion

« Complexometrias

« en funcién del modo de operar .

* Valoracion directa .

« Valoracion por retroceso.

» Explique qué es el material volumétrico .

Se llama material volumetrico a aquel destinado a la determinacion de voliumenes de liquidos puros o de
disoluciones con precision .

« Defina patrén primario e indique las condiciones que debe cumplir una sustancia para poder
utilizarse como tal.

Patrén primario es aquel que puede prepararse disolviendo directamente una sustancia de una pureza elev
y alta estabilidad entre otras caracteristicas.

La sustancia debe ser de pureza elevada y alta estabilidad principalmente.

« Indique las condiciones fundamentales para que una reaccion pueda usarse en una valoracion.
 La reaccion debe ser estequiometrica, es decir, debe tener proporciones definidas.

 La reaccion debe ser rapida.

 La reaccion debe ser cuantitativa (completa)

» Debe existir algiin método de deteccién del punto final de la valoracion.

« Indique en que consiste una reaccién de neutralizacion.

Consiste en igualar las concentraciones acido y base.



Los acidos y las bases reaccionan unos con otros de manera que, se anulan, o neutralizan sus caracteres :
y basicos.

« Indique la diferencia entre punto final y punto de equivalencia en una valoracion.

El punto final es el punto de la valoracién en el que se aprecia un cambio brusco en las propiedades de la
disolucion (ejemplo: cambio de color), este cambio ocurre cuando la cantidad de reactivo es igual a la
cantidad de sustancia desconocida. El punto de equivalencia, teéricamente, es cuando se ha afiadido canti
de reactivo igual a la cantidad de sustancia desconocida.

En la practica el punto final y el de equivalencia no coinciden debido a errores de apreciacion.

» Deduzca el PH del punto de equivalencia de una valoracién de un acido fuerte con una base fuerte y
comparelo con otra en que una de las especies usadas sea débil.

* Acido fuerte — base fuerte:

Ph =pKa - log(10/ 10) = pKa Concentracion de la forma acida es igual a la basica . Se neutralizan .
* Acido debil — base fuerte :

Ph =pKa - log(1/10) = pKa + 1 Concentracion de la forma basica mayor , color de la forma basica

« Explique el aspecto de las curvas de valoracion de acidos y bases monoprotidos, y relacionelo con la
fortaleza relativa de los acidos y bases utilizados .

Curva de valoracion acido fuerte — base fuerte :

Curva de valoracion acido debil —base fuerte :

Curva de valoracion acido fuerte —base debil :

» Explique el aspecto de las curvas de valoracion de acidos y bases poliprotidos .

Un acido poliprotido tiene mas de un punto de equivalencia :

¢, Qué es un indicador acido —base ? .El indicador rojo de fenol tiene un pKa=8 .Su forma &cida es
amarilla y la basica roja . Indique que color tendra el indicador en disoluciones con PH 6,7 ,8 9y 12

Los indicadores acido—base son acidos o bases debiles que presentan colores diferentes en sus formas ac

basica .

-PH=6pKa=8

pKa >PH Predomina la concentracion acida , color amarillo .

-PH=7pKa=8

pKa>PH Predomina la concentracion acida , color amarillo-naranja

-PH=8pKa=8



pKa = PH Igual concentracion acido—base , color naranja

-PH=9pKa=28

pH>pKa Predomina la concentracion basica , color naranja—rojiso

-PH=12pKa=8

PH>pKa Predomina la forma basica , color rojo .

27. ¢ Qué es un complejo? .

Los elementos de transicion se caracterizan por su capacidad para formar muchos compuestos complejos «
los cuales el cation metalico esta rodeado por dos o mas iones 0 moléculas a los que generalmente se les
denomina ligandos. A estos compuestos también se les llaman compuestos de coordinacién o complejos.
 Describa el fundamento de un destilador y de un desionizador de agua de laboratorio.

El aparato consta de una entrada de agua del grifo, que se utiliza con dos fines; una parte del agua es
destilada para su purificacion, mientras la otra, se usa para la refrigeracion del condensador. El agua
destinada a la destilacion se calienta con una resistencia, se condensa y es recogida a través de una
goma, en un bidén de agua destilada. El desionizador utiliza resinas intercambiadoras q retienen los
cationes y aniones disueltos en el agua.

« Compare razonadamente los valores de PH y conductividad del agua de grifo y la destilada

La conductividad del agua destilada es mucho menor que la del agua del grifo porgue el agua destilada
esta libre de iones que son los que conducen la corriente eléctrica. El PH del agua destilada sera neutro
mientras que el del agua del grifo no, porque el agua destilada esta depurada, mientras g el agua del

grifo puede ser mas acida o mas basica dependiendo de la procedencia.

« Indique a que es debida la conductividad y la dureza de las aguas naturales.

La conductividad es debida a la presencia de iones, que permiten el paso de corriente eléctrica por el
agua.

En la naturaleza, debido a su capacidad de disolucién el agua contiene gran cantidad de sustancias
disueltas. La dureza del agua es la suma de las concentraciones de Ca(ll) y Mg(ll).

« Indique que se determina en el ensayo de la DQO en el agua.

Se determina el oxigeno consumido por las sustancias reductoras presentes en las aguas residuales.

» Explique la formacion en la naturaleza de las estalactitas y las estalagmitas.

Se forman por la precipitacién del carbonato de calcio disuelto en las aguas subterraneas al haber
pasado por rocas carbonatadas. Si las aguas subterraneas saturadas de carbonato de calcio entran en
una cueva de rocas carbonatadas, variaciones ligeras de la temperatura, de la presion, de la
composicion de los gases atmosféricos o una evaporaciéon breve puede iniciar la precipitacion de

carbonato de calcio.

» Explique que es un jabon y su mecanismo de actuacion.



Molécula en la cual un extremo es polar y soluble en agua, mientras q el otro es apolar y soluble en
solventes organicos.

Estas moléculas, forman micelas en contacto con el agua, pequefas bolitas en las cuales los extremos
polares apuntan al exterior, mientras q los apolares apuntan al interior.

Las particulas de suciedad, insolubles en agua pueden ocluirse dentro de la micela, de modo que el agua
jabonosa es capaz de eliminar la suciedad g el agua sola no puede.

» Expligue que es un detergente y su diferencia fundamental con los jabones.

Los detergentes son una mezcla de muchas sustancias. El componente activo de un detergente es similar
al de un jabon, su molécula tiene también una larga cadena lipofila y una terminacion hidrofila.

Suele ser un producto sintético normalmente derivado del petréleo, mientras que los jabones son de
origen natural.

Una de las razones por las que los detergentes han desplazado a los jabones es que se comportan mejor
gue estos en aguas duras.

« Explique los problemas que pueden ocasionar las aguas duras tanto a nivel domestico como
industrial.

La dureza de las aguas se debe a la existencia de determinados cationes en solucién, cuya accién sobre
los cationes de sodio y potasio produce un precipitado, al reaccionar el jabon soluble con dichos
cationes para formar un jabén insoluble. . Esto inhibe la formacién de espuma, capaz de englobar las
grasas, particulas de polvo, etc. . , entorpeciendo la capacidad limpiadora del jabén, por lo que cuando
se emplean aguas duras para lavar, es necesario gastar mas jabdn, ya que el que primero se disuelve y
se transforma en sal, insoluble y precipita.

Otra propiedad también caracteristica, es que las aguas que presentan cantidades grandes de los
cationes que tienen las propiedades enunciadas anteriormente, reaccionan con los pectatos de las
legumbres para formar pectatos insolubles impidiendo si coccidn, a la vez que por ebullicion, puede
provocar depdsitos incrustantes en los recipientes que los contienen (esto es un problema para la
maquinaria industrial).

» Explique en que consiste una valoracion por retroceso y comparela con una directa. ¢ Por qué se
utiliza?.

Consiste en afiadir una cantidad conocida de reactivo con concentracion perfectamente conocida sobre
la disolucién a valorar. Parte de este reactivo se consume al reaccionar con la disolucion a valorar; otra
parte gueda inalterada (exceso). Entonces se utiliza un segundo reactivo valorante para determinar la
cantidad exacta, de primer reactivo, que no ha reaccionado (reactivo en exceso).

En la valoracién directa solo se utiliza un reactivo valorante, el cual se aflade directamente sobre la
disolucion a valorar hasta que la reaccién se completa (echo que se detecta con un indicador).

En las siguientes situaciones es necesario utilizar una valoraciéon por retroceso:

— Cuando el punto final de la valoracion por retroceso puede ser detectado con mas claridad que el de
la valoracion directa.



— Cuando es necesario un exceso del primer reactivo valorante para que reaccione completamente con
la disolucién problema.

— Cuando la velocidad de reaccion con el primer valorante es demasiado lenta.

» ¢;De que depende el PH de un suelo?. ¢Y la conductividad? .

Los valores medidos del ph del suelo varian ampliamente con el método utilizado para su
determinacion, es decir, con la preparacion de la muestra. Por ello es siempre necesario especificar este
proceso. El valor del PH también depende de la dilucion de la muestra, por lo que debe especificarse la
relaciéon agua/suelo. También debe especificarse si el ph se ha determinado después de decantar la
muestra o con agitaciéon durante la medida.

 Explica porque es necesario el uso de grasa o teflon en las uniones esmeriladas.

Es necesario para que las piezas encajen perfectamente y no se produzcan perdidas.

« Explique que es un liquido sobrecalentado.

Liguido con temperatura superior a su punto de ebullicién, sin que la ebullicién tenga lugar.

» Explique para que se usa el plato poroso o las perlas de vidrio.

Para evitar que un liquido entre en ebullicion .

» Describa brevemente el fundamento de la extraccion liquido-liquido.

Si tenemos una sustancia disuelta en un disolvente y se aplica un segundo disolvente inmiscible con el
primero, la sustancia se repartira entre los dos disolventes. Si se deja en reposo quedaran dos fases
liquidas separadas en dos capas, de las que se cogera la deseada por decantacion.

» Explique porque es mas eficaz la extraccion multiple que la simple.

Es mas eficaz porque realizando varias extracciones con poco volumen de disolvente extractor se
consigue extraer mas sustancia que realizando una sola extraccion con la misma cantidad de disolvente
extractor.

» Explique que es una emulsion.

Es una dispersién coloidal de goéticas liquidas en otro liquido. Las emulsiones por lo general no son
estables. Las sustancias de la emulsion pueden permanecer unidas con la ayuda de un emulsificante
(por lo general un jabdn).

« Explique el fundamento de un refrigerante.

Es un tubo por el que se desplaza el vapor, rodeado por una camisa de vidrio por la cual circula agua
en sentido contrario a la gravedad.

Se basa en que el agua enfria el vapor y este se condensa.

» Explique el fundamento y la aplicacién del calentamiento a reflujo.



Se fundamenta en que al calentar una mezcla en un matraz unido a un tubo refrigerante evitara la
perdida de disolvente por evaporacion, condensandolo y devolviendolo al matraz por gravedad.

Se aplica para calentar una disolucion sin perder mezcla por evaporacion.
« Indique la diferencia de aplicacién entre un refrigerante de bolas y uno recto.

El refrigerante de bolas se aplica cuando se quiere una condensacion mas rapida, pues la superficie de
contacto con el refrigerante es mayor, mientras que en uno recto esta superficie es menor.

» Describa brevemente el fundamento de la destilacion simple.

El método de separacion de los componentes de una disolucién que se basa en aprovechar las distintas
presiones de vapor de sus componentes a una cierta temperatura se conoce como destilacion. Si se trata
de separar un disolvente volatil de un soluto no volatil basta con una operacioén y el proceso se conoce
como destilacién simple.

« Indique las aplicaciones que conozcas de una destilacion simple.

Se aplica para destilar licores y para obtener, con ayuda de otros procesos, sustancias como la cafeina,



