TERMOGRAVIMETRIA
CALOR LATENTE DE VAPORIZACION DEL NITROGENO.
1. Introduccién.

El objeto principal de esta practica es determinar el calor latente de vaporizacion del nitrégeno a la presion
atmosférica, utilizando la técnica denominada termogravimetria. Esta es una técnica experimental basada e
medir la pérdida de masa producida por algun efecto térmico y asi saber las cantidades de energia que se |
utilizado en dicho proceso.

2. Desarrollo de la practica.

Para el caso concreto del nitrégeno, su temperatura normal de ebullicion es de 77.3K. Este nitrdgeno fue
introducido en un vaso Dewar; con lo cual tenemos una diferencia de temperatura bastante grande entre el
nitrdgeno y la temperatura ambiente. Ademas esta diferencia de temperatura permanece constante, asi se
produce un paso de calor por unidad de tiempo del exterior al interior del vaso Dewar; el cual también es
constante. Este paso de calor provoca una vaporizacion del nitrégeno que fue detectada por la balanza.

El segundo caso consistié en una resistencia eléctrica (R), sumergida en el nitrégeno, por la cual se hacia
pasar una diferencia de potencial (V); entonces, se disipara en la resistencia un potencial de la forma
V-
W=Vl=—
R

, donde | es la intensidad de corriente que circula por el circuito. Si suponemos que las condiciones
experimentales son constantes podemos afirmar entonces:

Lﬂ+ P+W=0
dt

2
En esta ecuacion P son las pérdidas por unidad de tiempo. Como las pérdidas de masa quedaron registrad
por la balanza tanto en el caso en el que no habia disipacion de calor como en el que existia disipacion, se

pueden representar graficamente los valores de la masa frente al tiempo en lo que se conoce como gréfica:
termogravimeétricas. A raiz de dichas graficas se pueden obtener el valor de L y de P.

3. Tablas y resultados.

El potencial suministrado a la resistencia fue de:
V=5.93+0.01 v.

La intensidad tuvo un valor de:

I=0.41+£0.01 A.

A partir de estos valores podemos calcular la potencia:



(W)=0.02 A
W=%W%" (W)
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900 83 361
930 8-6 367
960 89 313
990 96 319
1020 92 324
1050 95 33-6
1080 97 336
1110 16-6 342
1140 103 348
1170 16-6 354
1200 116 359

Los datos marcados con (*), no se han tenido en cuenta a la hora de hacer los calculos, ya que dichos valo
se pueden considerar como erréneos. Esto Gltimo se puede apreciar perfectamente en la grafica n°1; donde
sido marcados en rojo, donde vemos como dichos puntos se alejan de la recta obtenida por regresion linea
Estos puntos erréneos fueron producidos por una pequefia inestabilidad de la balanza.

DIAGRAMA TERMOGRAVIMETRICO DEL NITROGENO
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Del diagrama termogravimétrico podemos deducir los valores de A,B y r para cada recta; asi tenemos
distintos valores segun se disipe 0 no potencia, y son los siguientes:

* Sin disipar potencia:



A= (195+415)"10-7 Kg.

B=(910+6)"10-8 Kg/s.

r=0.9993

* Disipando potencia:

A= (1280.045.3)"10-5 Kg.

B=(1922.0+7.6)"10-8 Kg/s.

r=0.9997

Asi con estos datos tenemos dos valores para dm/dt. El primero de ellos corresponde al valor de B, sin disi
potencia; es decir, (910£6)"10-8, el segundo valor de dm/dt corresponde a B, pero disipando potencia:
(1922.0+7.6)"10-8.

Con estos datos podemos calcular L; si suponemos que este valor es el mismo tanto para el caso en el que
nitrdgeno se evapora suministrandole potencia como en el caso en gue no le suministramos potencia pode!

deducir el siguiente sistema de ecuaciones; donde a dm/dt se le han sustituido sus unidades por g/s., para
conseguir que L tenga como unidades cal'g-1.

1922 107
6
010 107
.

A partir de este sistema de ecuaciones podemos calcular el valor de L, asi como su error, haciendo los
calculos necesarios:

(1992.0+7.6)"10-5L+P+(243+5)"10-2=0

(910+6)"10-5L+P=0

(1992.0+7.6)"10-5L+P+(243+5)"10-2=0

-(910+6)"10-5L-P=0

%%%%% %% %% % %% %% %% %% % %% %% %% %% % %% %% % %%
0.01082L=-243"10-2

L= -225+8 cal'g-1

Errorde L:

AL=75 10°+6 10°=14 10°
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Sin disipar potencia.

Disipando potencia.
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