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En el momento de su invencidn, la fotografia se incorporé a la sociedad o un divertimento. Este invento
reproductor de imagenes parecia destinado solo a satisfacer la curiosidad y divertir a la gente y, sobre todo
quien lo utilizaba. Sin embargo, en pocos afios, superados primeros obstaculos e incorporados nuevos ava
técnicos que facilitaron la obtencién y reproduccion de imagenes, la fotografia adquirié un peso especifico,
cuya importancia se hizo patente en la vida cotidiana. Tal ha sido su influencia que hoy resulta dificil
imaginar el mundo sin el aporte de la fotografia y de los medios que de ella han derivado, como el cine y el
video.

Las camaras fotograficas han avanzado técnicamente hasta niveles impensables hace unos afios, pero tod
ellas se siguen basando en los mismos principios que dieron lugar a esta técnica hace algo mas de siglo y
medio.

Lo que hacemos al tomar una fotografia, es controlar la cantidad de luz que llega a una pelicula sensible. D
lo avanzado de la cAmara dependera la exactitud con que podamos controlar esa cantidad de luz, y los
margenes entre los cuales podemos ejercer ese control.

Las camaras fotograficas habituales, constan de un diafragma, que controla la cantidad de luz que llega a |
pelicula, y de un obturador, que controla el tiempo durante el cual esta expuesta la pelicula. Todos los dem
controles que lleve cualquier camara, son simplemente ayudas para controlar estos dos factores,
principalmente para calcular los valores adecuados para cada toma.

Pero las camaras que estamos acostumbrados a ver constan ademas de un sistema 6ptico para enfocar el
sujeto, creando una imagen de éste sobre la superficie de la pelicula.

La mayoria de nosotros tendemos a pensar que este sistema 6ptico es imprescindible, y que sin él no se pt
hacer fotografia. Pero esto no es cierto, hay un tipo de fotografia en el que no existe este sistema 6ptico, es
llamada "Fotografia estenopeica”.

En pocas palabras, una camara estenopeica es aquella que no tiene sistemas Opticos basados en la refrac
de la luz, siendo sustituidos por un orificio, llamado estenopo, que es el encargado de formar la imagen.

El funcionamiento de una camara estenopeica se hace presente cuando cada punto del sujeto refleja la luz
recibe en forma de un haz que se extiende en todas direcciones. Lo que hace una camara estenopeica es
seleccionar un Unico rayo de ese haz, de forma que todos los demas son rechazados y sélo uno llega a la
superficie sensible, formando un punto de la imagen. Esto es una situacion ideal, las cAmaras estenopeicas
reales lo que hacen es restringir la anchura de dicho haz luminoso, de tal manera que lo que se forma sobr
pelicula son pequefios circulos.



Un poco de historia.

La idea de la fotografia surge como sintesis de dos experiencias muy antiguas. La primera, es el
descubrimiento de que algunas sustancias son sensibles a la luz. La segunda fue el descubrimiento de la
camara oscura

Al practicar en una habitacién previamente oscurecida un pequefio orificio en una de sus paredes, los rayo:
luz procedentes del exterior proyectan en la pared opuesta a la del orificio, formando la imagen invertida de
gue se halla en el exterior de la habitacion.

Este fendmeno, conocido con el nombre de camara oscura, es el principio optico basico de la fotografia. De
hecho, desde las antiguas camaras de cajén hasta las mas sofisticadas maquinas fotogréaficas actuales, toc
sin excepcion representan variantes mas o menos perfeccionadas de la primitiva camara oscura.

El descubrimiento de los principios de la camara oscura se ha atribuido a Mo —Tzum, en la China de hace Z
siglos, a Aristételes (300 a.C.), al arabe lbn al Haitam (1.000 DC), al inglés Bacin (1.250), etc., pero no deja
de ser meras especulaciones. La primera descripcién completa e ilustrada sobre el funcionamiento de la
camara oscura, aparece en los manuscritos de Leonardo da Vinci (1.452-1.519). A Aristételes al observar |
eclipse solar. Después del retroceso cultural de la Alta Edad Media, volvié a mencionarse el dispositivo a
partir del siglo Xl en escritos que hacen referencia a su aplicacién astronomia. En el Renacimiento, Leonarc
da Vinci, Ledn Battista alberti o Giovanni Battista Della Porta fueron algunos de los que dejaron referencias
escritas de sus conocimientos al respecto. Como Canaletto, usaron la cAmara oscura para realizar estudios
perspectiva y como medio para pintar algunas de sus mejores obras También en el siglo XVI, Cirolamo
Cardano propuso un perfeccionamiento importante al acoplar al orificio una lente que aumentaba la nitidez
la imagen. A partir del siglo XVII, la camara oscura, que entonces ocupaba el tamafio de una habitacién, se
volvié portétil. Hacia 1685, a raiz de los trabajos de Johann Zahn, la cAmara o adopt6é una configuracién
semejante a la de los aparatos que se emplearon en los albores de la fotografia. Ya en el siglo XVIII, el
dispositivo presentaba diversas formas y dimensiones.

Los primeros experimentos fotograficos datan del siglo XVII. Robert Boyle en 1663 describia que el Cloruro
de Plata se vuelve negro al exponerse a la luz, aunque lo achacé al efecto oxidativo de aire.

En 1757 Giovanni Battista demostr6é que este efecto era debido a la accién de la luz. A partir de entonces Ic
estudios sobre la naturaleza de la luz fueron completandose y se realizaron los primeros esfuerzos para fija
imagenes y dibujos por medio de la luz, pero éstos acababan por degradarse.

Fue Joseph-Nicephore NIEPCE (1765-1833)

1.765) quién consiguié las primeras imagenes negativas en 1816, utilizando papel tratado con cloruro de pl;
pero se obstind en lograr directamente imagenes positivas y ademas no consiguié fijar la imagen obtenida.
primeras imagenes positivas directas las logré utilizando placas de peltre (aleacién de zinc, estafio y plomo
recubiertas de betlin de Judea y fijadas con aceite de lavanda. Con este sistema, utilizando una camara os
modificada, impresiond en 1827 una vista del patio de su casa se considera la primera fotografia permanen
de la Historia. A este procedimiento le llamé HELIOGRAFIA. Aun asi, no consiguié un método para invertir
las imagenes, y prefiri6 comenzar a investigar un sistema con que obtener positivos directos. También trope
con el problema de las larguisimas exposiciones que necesitaba (varias horas) ya que el sol al moverse
dificultaba el modelado de los objetos.



En concreto, la heliografia se prepara de la siguiente forma: Sobre una plancha de cinc o piedra litografica,
extiende, resguardandola de la luz, una capa de asfalto que se disuelve en esencia de lavanda. Se insola b
un positivo y a continuacion se revela. La pancha se prepara por procedimientos litograficos. Con Niepce,
pues, la fotografia estaba inventada.

(Fig. 1 negativo de Joseph—Nicephore 1816)

Pero todavia faltaban muchos pasos para perfeccionar el invento. Mientras Niepce encontraba el sistema p
fijar las imagenes entregadas por la camara oscura, otro francés, Jacques Mandé Daguerre investigaba en
mismo sentido. Al principio, Niepce se mostro remiso a colaborar con Daguerre, y hasta 1829 no fue realide
la colaboracion entre ambos. El 14 de diciembre de este mismo afio se constituy6é una sociedad cuyo objeti
era investigar y profundizar el nuevo invento. Sin embargo, la sociedad dur6é muy poco ya que Niepce fallec
de ataque de apoplejia en julio de 1833. Fue Daguerre quien prosiguio las investigaciones y quien dio el
impulso necesario al invento para popularizara de forma definitiva.

Nacido en Corneilles—en-Paris (Francia), en 1787, Louis—Jacques Daguerre fue pintor y decorador, aunque
fama le lleg6 gracias al gran invento del diorama, que explotaba en Paris con su socio Charles Bouton. En
1826, enterado de las investigaciones de Niepce, no ceso hasta conseguir entrevistarse con él y llegar a un
acuerdo para formaliizar una sociedad dirigida al perfeccionamiento de la heliografia. Tras la muerte de
Niepce en 1833, Daguerre sigui6 trabajando e incorporando mejoras a la técnica heliogréafica hasta 1838, a
en que dio por terminadas sus investigaciones bautizando al nuevo procedimiento con el nombre de
daguerrotipo, olvidandose un tanto injustamente de su socio Niepce. Contacté entonces con Francois Arag
cientifico y diputado por los Pirineos Orientales, a quien hizo participe del procedimiento del daguerrotipo.
Absolutamente entusiasmado, Francois Arago se ocup6 personalmente de dar a conocer el invento en
academia de Ciencias de Paris, en una sesion que tuvo lugar el enero de 1839. Todos los detalles técnicos
procedimiento fueron publicos en la misma Academia, en sesion del 19 de agosto de1839.

El daguerrotipo se obtenia mediante una placa de cobre pulimentado y plateado sobre la que se formaba ul
capa de yoduro de plata sensible a la luz. Se impresionaba mediante largas exposiciones, se sometia a vay
de mercurio y se fijaba con hiposulfito sédico.

Primeras fotografias estenopeicas

Sir David Brewster, un cientifico inglés, fue uno de los primeros que practicé la fotografia estenopeica, en I
década de 1850. El también fue el que acufio el término "pinhole" (denominacién en inglés de las camaras
estenopeicas) utilizado por primera vez en su libro "The Stereoscope”, en 1856. Joseph Petzval usaba el
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término "camara natural”, en 1859, mientras Dehors y Deslandres, en los ultimos 1880,s propusieron el
término "stenopaic photography". En las lenguas latinas se ha optado por esta Ultima raiz, "sténopé" en
francés, "stenopeico" en italiano y "estenopeica"” en espafiol, mientras que las lenguas germanicas optaron
tomaron como modelo "Pinhole", Lochkamera" en aleman, "hullkamera", "holkamera" y "halkamera" en las
lenguas escandinavas, aunque en estas también se usa el término latino "camera obscura".

Sir William Crookes, John Spiller y William de Wiveleslie Abney, todos en Inglaterra, fueron otros de los
pioneros de la fotografia estenopeica. Las fotografias estenopeicas mas antiguas que se conservan son,
probablemente, las hechas por el arquedlogo inglés Flinders Petrie (1835-1942) durante las excavaciones
Egipto alrededor de 1880, Pero hay que hacer notar que la camara de Petrie contaba con una lente simple
delante del estenopo.

La fotografia estenopeica se popularizé en la década de 1890, con la comercializacién de varias camaras
estenopeicas en Europa, EEUU y Jap6n. En Londres, 4000 camaras estenopeicas "Photominibuses" se
vendieron en 1892. Estas camaras parecian tener un status similar a las actuales cAmaras desechables, y
ninguna de ellas se ha conservado en las colecciones actuales. Unos afios mas tarde, una compafia amer
inventd una camara estenopeica desechable, la "Ready Photographer", consistente en una placa seca un
estenopo en una lamina metalica y un fuelle. Otra compafiia americana vendia la "Glen Pinhole Camera", g
incluia seis placas secas, quimicos de procesado, cubetas, un marco de positivado y papel rojo para la luz |
seguridad, Pero la primera estenopeica realmente comercial fué disefiada por Dehors y Deslandres en Frar
en 1887. Esta camara tenia un disco rotatorio con 6 estenopos, en tres pares de similar tamafio. La produc
en masa de camaras convencionales y el "neorrealismo" del s. XX pronto arrinconaron la fotografia
estenopeica. Por los afios 30 la técnica apenas era recordada y sélo se utilizaba en la ensefianza. Frederic
Brehm, en lo que luego seria el Rochester Institute of Technology, fue posiblemente el primer profesor
universitario en desarrollar el valor educativo de la técnica estenopeica. El fue quien disefié la Kodak Pinho
Camera alrededor de 1940.

Ventajas y desventajas de una cAmara estenopeica

La fotografia estenopeica supone, de algiin modo, una vuelta a los origenes de la fotografia. En este tipo d
fotografia, el proceso de toma comienza con la construccién de la camara. Pero no es s6lo un
planteamiento"romantico" de vuelta a los origenes y abandono de la tecnologia lo que nos mueve a
internarnos en este tipo de fotografia.

Esta fotografia también salva algunas de las limitaciones de los sistemas épticos, y , ademas, las fotografia
tomadas por este método tienen una atmosfera que las hace distintas de las tomadas por camaras habitual

Limitaciones de los sistemas 6pticos. (ventajas de la cAmara estenopeica frente a camaras reflex)

Las lentes utilizadas en fotografia tienen como misién formar sobre la pelicula una imagen "virtual" de lo qu
hay al otro lado de la lente. Esto lo hacen concentrando en cada punto de la pelicula todos los rayos de luz
llegan a la lente procedentes de un punto del sujeto.

Los objetivos utilizados en fotografia son complejos sistemas épticos compuestos de varias lentes, pero toc
ellos (como conjunto) son asimilables a una lente simple de determinada longitud focal. (Distancia a la cual
los rayos luminosos paralelos procedentes del infinito convergen en un punto)

La forma en que una lente hace esto, mediante el fenémeno conocido por refraccion, impone la primera
limitacion de los sistemas Opticos.



Formacion de la imagen en una lente
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(Fig. 2 formacion de la imagen en un lente)

La profundidad de campo.

Se entiende por profundidad de campo el rango de distancias lente—sujeto para el cual un punto definido de
sujeto aparece como un punto definido en el plano de la pelicula. Todo punto del sujeto que esté fuera de €
rango aparecera en el plano de la pelicula como un "circulo de confusién". A efectos practicos, se admite
como profundidad de campo el rango de distancias para el cual esos circulos de confusién tienen un tamaf
inferior a un limite que se acepta como la resolucién préactica del ojo humano (influyendo en esto, aunque n
se suela considerar, el grado de ampliacion que vaya a tener la toma.

La profundidad de campo es causada por los distintos angulos con los que llegan a la lente los rayos de luz
procedentes de un punto del sujeto, dependiendo de la distancia a la que se encuentre.

Los factores que influyen en la profundidad de campo de un sistema 6Optico son principalmente dos:

Distancia focal de la lente: es la distancia desde el centro de la lente hasta el plano en el cual dicha lente fo
la imagen virtual. A mayor distancia focal menor profundidad de campo. Hay que tener en cuenta que, en u
objetivo complejo, cuando cambiamos la distancia de enfoque estamos cambiando ligeramente la distancia
focal de la lente.

Otra es la abertura del diafragma o el didmetro del haz luminoso que llega a la pelicula. A mayor didmetro,
menor profundidad de campo.

Distancia minima de enfoque.

Esta no es una limitacién intrinseca a los sistemas Opticos sino una limitacién derivada de la forma en que |
objetivos son construidos

Un objetivo se compone de varias lentes, cuyas potencias se suman para dar al conjunto una distancia foce
efectiva. Dicha distancia focal se considera siempre con el objetivo enfocado a infinito y, si fuera invariable,
sélo los objetos lejanos aparecerian enfocados. Para evitar esto, lo que se hace es dotar a los objetivos de
sistema de enfoque, que permite cambiar la disposicion de determinadas lentes de forma que la distancia f
efectiva del conjunto, y la distancia del centro Optico de éste a la pelicula, varie.

Pero estos cambios tienen limitaciones de construccion del objetivo, de forma que, si se quiere mantener la
capacidad de enfocar a infinito, para cada objetivo aparece una distancia minima, por debajo de la cual el
objetivo es incapaz de enfocar. Para corregir estos problemas existen objetivos especiales como por ejemp
los objetivos macro.



Distorsion de las lineas rectas.

Si bien este no es un problema general de los sistemas 6pticos, si que lo es en los objetivos de distancias
focales cortas. Consiste en una distorsion de las lineas rectas, mas acusada cuanto mas alejadas estén de
centro del fotograma, y cuanto mayor sea el angulo que formen con el eje del objetivo. Este fenbmeno es
debido al distinto angulo que forman los rayos luminosos al incidir en la lente y, en consecuencia, el distintc
angulo con el que salen refractados para formar la imagen. Un ejemplo practico de este fenémeno es la
distorsidn "en barril" que se produce en las lineas de un edificio al fotografiarlo en "contrapicado" con un
objetivo gran angular.

Las camaras estenopeicas no utilizan sistemas 6pticos basados en la refraccion, es decir, el rayo de luz
procedente del sujeto no es desviado de su trayectoria por ninguna lente, sino que sigue siempre una
trayectoria recta desde el sujeto al plano de la pelicula.

Esto elimina los problemas que hemos descrito, en una camara estenopeica todo lo que entre dentro del ce
de vision aparecera enfocado en la pelicula. Su profundidad de campo es infinita y su distancia minima de
enfoque cero, ademas, puesto que no se producen efectos de refraccion, las lineas rectas seran rectas est

donde estén respecto al centro del fotograma y formen el angulo que formen con el plano de la pelicula,
independientemente de la longitud focal de la camara.

Desventajas de la camara estenopeica.

Para captar una imagen hace falta algin método que restrinja la luz que viene reflejada desde un objeto, yz
gue resulta imposible conseguir fotografias colocando simplemente la pelicula ante él.

Dado que la luz viaja en linea recta, si hacemos que pase por un pequefio orificio y caiga sobre una pantall
cada parte de ésta solo podra ver la luz de una porcién del sujeto, credndose asi una imagen mas o menos
nitida.

La imagen asi creada tiene tres caracteristicas muy interesantes:

1) Se presenta invertida de arriba abajo, debido a la trayectoria rectilinea de la luz.

2) La imagen es muy tenue, debido a lo pequefio del orificio.

3) Tiene poca nitidez, pues el grupo de rayos que atraviesan el orificio, siguen divergiendo hasta la pantalla
enfoque, y cada punto luminoso en realidad forma un disco en la pantalla.

La imagen podriamos mejorarla en nitidez disminuyendo el tamafio del agujero, pero entonces también
disminuiriamos su luminosidad.



Imagen invertida
sobre 1a pelicula

Orificio
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(Fig. 3 formacion de la imagen en una camara estenopeica)
Conclusién.

La camara estenopeica mas que ser un instrumento para conocer los fundamentos mas importantes de la
fotografia, es una herramienta tras la cual podemos realizar diversos trabajos, capturando imagenes y
manteniéndolas en el tiempo a través de procesos artesanales y que hacen todo aun mas entretenido e
interesante.

Todo el largo proceso que ha sido la evolucién de la fotografia es algo se ha dado por el tiempo en una forr
paulatina dejando resquicios histéricos que han dejado huellas en lo que son sus técnicas, procesos o
instrumentos las cuales aln se siguen utilizando ya que por lo antiguo que sean tienen ciertas ventajas
respecto a las sofisticadas maquinas de hoy, l6gicamente sus desventajas son muchisimas pero no es la
intencion de este trabajo hacer comparaciones entre un equipo y otro, ya que los dos muy interesantes aun
me gustaria nombrar algunas caracteristicas solo como idea general

La camara convencional es muy versatil por la rapidez en que se pueden realizar exposiciones, pero al
contrario la baja sensibilidad del papel fotogréfico utilizado como negativo en la estenopeica obliga a una
larga exposicion la cual resulta un poco incomoda, ademas que las imagenes que se obtienen no son de ur
calidad superior a las convencionales, pero la gran ventaja de la cAmara estenopeica es que al no utilizar
sistemas oOpticos no tienen problemas de distorsiones o de limitaciones que si tiene los complejos grupos d
lentes que forman un obijetivo, eso si en las cAmara convencionales se le pueden intercambiar sus objetivo:
pero esto resulta muy costoso, otro punto a destacar es el revelado que en la cAmara estenopeica resulta u
proceso muy sencillo
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