Procedimiento

— Destilacion del Querosene:

Se procedi6 a realizar el montaje que se describe a continuacion:

1.- Baldn de Destilacion 50 ml.

2.— Adaptador Claisen.

3.— Refrigerante Liebeg.

4.- Codo de Destilacion.

5.— Erlemeyer 50 ml.

6.— TermOmetro.

7.— Mangueras.

8.— Mechero.

9.- Pinzas.

10.- Soportes Universales.

11.- Tripoides y Rejilla de Asbesto.

En el balén se agregan 20 ml. de Querosene, se calienta y se anota el intervalo de destilacion.
— Reactividad del Querosene frente al Hidroxido de Sodio y el Permanganato de Potasio:

Se colocan 3 ml. del Querosene destilado en un tubo de ensayo y 3 ml. de n—hexano en otro. Luego se
agregan 5 gotas de KMnO4, se agita y se comparan resultados.

Se realiza el mismo procedimiento pero agregando Hidroxido de Sodio.

— Reaccibn de Sustitucion en el Querosene:

Se colocan 3 ml. de Querosene destilado y de n—hexano en dos tubos de ensayo respectivamente. Luego ¢
afiade a cada uno de ellos cierta cantidad de CCl4 en Br hasta que se coloreen caracteristicamente y se cc
en la oscuridad.

Se repite el procedimiento, pero colocando las muestras al sol.

Luego de tres minutos se comparan resultados, tomando en cuenta los efectos sobre el color y el papel
tornasol.

Ecuaciones y Mecanismos



TABLA DE CONSTANTES FiSICAS

Férmula Pto. Pto. Densidad
Nombre Peso

del Molecular de Ebullicién |de Fusion "d"
del Compuesto (g/mol)

Compuesto (C9 (C9 (g/cm3)
Tetracloruro de |0 153.81 76.88-77  |-23 1.594
Carbono
Permanganato de |\, 54 158.04 B 240 2.703
Potasio
Hidréxido de SodigNaOH 40 1390 318.4 2.130
n— hexano CH3(CH2)4CH386.18 69 -95 -
Bromo Br2 159.8 58.78 =72 _
Querosene mezclade | 200-250 | 0.8

compuestos

TABLA DE TOXICIDADES Y PRIMEROS AUXILIOS

Compuesto

Toxicidad

Primeros Auxilios

Tetracloruro

de Carbono

\Venenoso por inhalacion,
ingestion o absorcion de la
piel.Produce nauseas, vomito,

diarrea, dolor de cabeza y estupor

Los vapores son irritantes de lo
ojos, membranas, mucosas y

tracto respiratorio superior. Pue
ser cancerigeno.

=

En caso de contacto, lavar
inmediatamente la piel y los 0jg
con grandes cantidades de agu
por un espacio de 15 min. apro
Asegurarse de separar bien los
parpados. Si es inhalado, respi
aire fresco. Si no resulta dar
respiracion artificial. Si la

respiracion llega a ser dificultos

>0 O;

ar

uministrar oxigeno directamente.

n caso de ingestion, lavar la
boca con grandes cantidades d
agua, y llame a un especialista.
Remover la ropay el calzado Ig
mas pronto posible.

Permanganato

de Potasio

Es dafiino si es ingerido o
absorbido por la piel . Es
extremadamente destructivo pa
los tejidos de las membranas
mucosas Yy del tracto respiratori

superior. Su inhalacion puede se

fatal y produce espasmos
inflamacién y edemas en la
laringe y bronquios, neumonia
edema pulmonar. Entre los
sintomas por exposiciéon puede
incluirse quemaduras, ronquerg
nauseas y vomito.

Fn caso de contacto, lavar con
Kbundante agua fresca los ojos
la piel. Asegurese de lavar los

0jos separando los parpados. S

(@)

Ihhalado, respirar aire puro, bie
sea por respiracion artificial o ¢
oxigeno directamente. En caso
ingestion enjuague la boca con
abundante agua. Remover la rg
y el calzado a la brevedad posil

-]

y

i es
n
DN
de

pa
Dle.

Hidroxido

Posee los mismos riesgos y
consecuencias téxicas que el

En caso de contacto, lavar con
abundante agua los ojos y la pi

11%




de Sodio

Permanganato de Potasio, y
ademas produce quemaduras
severas.

Asegurese de lavar los ojos
separando los parpados. Si es
inhalado, respirar aire puro
(respiracion artificial u oxigeno
directamente).En caso de
ingestion enjuague la boca con
abundante agua. Remover la rg
y el calzado a la brevedad posil

pa
ble.

Bromo

Al igual que el Permanganato d

Potasio el Bromo tiene las
mismas caracteristicas téxicas
ademas proporciona una
sensacion de quemadura.

En caso de contacto, lavar con
agua los ojos y la piel. Sies

inhalado, respirar aire puro, bie
sea por respiracion artificial o ¢
’6xigeno directamente. En caso
ingestion enjuague la boca con
abundante agua. Remover la rg

y el calzado.

D

bN
de

pa

n— hexano

Al igual que el Permanganato désegurarse de separar bien los

Potasio el n— hexano tiene las

mismas caracteristicas toxicas
ademas proporciona trastornos
gastrointestinales.

En caso de contacto, lavar
inmediatamente la piel y los 0jg
con grandes cantidades de agu

parpados. Si es inhalado, respi
yaire fresco. Si no resulta dar
respiracion artificial., sind

En caso de ingestion, lavar la
boca con agua. Remover la rop
el calzado lo mas pronto posibils

SN

ar

suministrar oxigeno directamente.

U

Querosene

Su accién prolongada sobre la
piel, puede causar irritacion e
infeccion. Su inhalacion en alta
concentraciones puede produci
dolor de cabeza y somnolencia
Su ingestién ocasiona serios
trastornos gastrointestinales co
presencia de vomito y diarrea.

Esta contraindicado el vomito s

con los ojos, lave inmediatame
con abundante agua fresca, y
cuide de separar bien los
ﬁ)érpados, Consulte a un
especialista

-

les ingerido. En caso de contacj‘o
te

Observaciones

— Destilacion del Querosene

Se observé que la muestra de Querosene (comercial) empez6 a hervir a una temperatura aproximada de 3.
observandose pequerias gotas en las paredes del baldn.

Se not6 la presencia de una gota en el extremo inferior del termémetro a los 61 °C, lo que indica una
concentracion elevada de vapor en el balén.

Al llegar a los 83°-85° se dio inicio a la destilacion del Querosene, observandose gotas en el cuello del

refrigerante.

Al llegar a una temperatura aproximada de 93 °C cay®6 la primera gota del destilado en el erlenmeyer. La
temperatura aumenté progresivamente hasta los 140 °C, donde comenz6 a oscilar (140°-145°), indicandon
el tope final del rango de destilaciéon buscado.



—Reactividad frente al Hidroxido de Sodio

Observamos que cuando el Hidroxido de Sodio hizo contacto con el Querosene inmediatamente se formé L
material gelatinoso igualmente cristalino que luego descendié al fondo, formando dos fases. Este material
gelatinoso presentaba burbujas en su interior. No se notaron cambios en la coloracién.

El ejemplo con el n—hexano fue similar, las dos capas presentes se vieron menos pronunciadas y la capa
gelatinosa tenia aspecto mas denso que el n— hexano

- Reactividad frente al Permanganato de Potasio

Al agregar las cinco gotas de KMnO4 al Querosene estas caen al fondo como si fueran un sélido, al agitar ¢
nota una reaccién entre las sustancias creandose dos capas, una turbia (como marrén clara) y otra marrén.

Con el n—hexano cae igualmente el KMnO4 al fondo, pero al agitar no hay variacion, permaneciendo dos
capas, una cristalina ( n—hexano) y otra morada ( KMnQO4).

- Reaccién con Bromo en Tetracloruro de Cloro.

Esta prueba se realiz6 dos veces, a saber:

a) Se agregaron 3 gotas de la mezcla al n—hexano y 9 gotas al Querosene, logrando en los dos tubos una
coloracién marrén homogénea, en el tubo con Querosene la coloracion fue un poco mas clara; al colocarlos
la oscuridad y esperar tres minutos aprox. su color no varid y la reaccién ante el papel tornasol fue nula es
decir las nuevas muestras no eran sustancias 4cidas.

b) Se realizé el mismo procedimiento que en la parte a) , pero las muestras fueron colocadas a la luz, comc
resultado ambas muestras se tornaron cristalinas y el papel tornasol se volvio rojo indicando la presencia d
acido en los tubos.

Resultados

— Destilacion del Querosene:

De la destilacion se obtuvieron 17 ml de producto color cristalino, siendo el intervalo de destilacién entre 83
y 140° C aproximadamente.

El rendimiento del proceso de destilacion fue de:

V 17 ml.
BR=-1.100 %R=_"
v 20ml.

100 =85%

El porcentaje obtenido no fue del 100%, ya que a la hora de la destilacion, por exceso de calor, se produjo |
derrame del Querosene por el cuello del refrigerante, ademés no se destil6 hasta la sequedad, por razones
seguridad, y otra de los factores influyentes pudo ser un error en la medicién tanto del volumen inicial coma
del volumen final.

— Reaccion frente al Hidroxido de Sodio:

Se forman dos capas en ambos tubos de ensayo porque tanto el Querosene como el h— hexano, compuest
organicos no polares, no son capaces de disolver compuestos polares (NaOH).



Para que un compuesto polar sea disuelto, es necesario que el solvente con el cual se encuentra en solucic
disocie y ademas envuelva cada uno de los iones formados.

— Reaccioén frente al Permanganato de Potasio:

El tubo que contenia n— hexano no experimentd ninguna reaccién, ya que los alcanos no poseen grupo
funcional que pueda ser oxidado por el KMnO4, mientras que el Querosene, portador de alcanos y olefinas
como elementos constituyentes de su mezcla, posee grupos funcionales (las olefinas) que son susceptibles
ser oxidados por el KMnO4.

La reaccién del Querosene genera un precipitado color marrén, correspondiente al MnO2 , y un glicol (u otr
productos).

— Reacciéon con Bromo en Tetracloruro de Carbono:
a) En la Oscuridad
b) En la Luz

a) La reaccién del n— hexano con el Br en CCl4 no se realiza, ya que al halégeno no le es posible disociars
en ausencia de luz, es decir, continla la mezcla siendo basica.

La reaccién del Querosene con el Br en CCl4, se da pero con meno énfasis. Esto se debe a la presencia de
olefinas, las cuales reaccionan con el Br hasta saturarse, qguedando en la muestra sélo los alcanos, los cua
como ya sabemos, no reaccionan con el Br sind en presencia de luz. De aqui que para colorear la solucién
hayan sido necesarias nueve gotas de la solucion de Br en contraposicidn de las tres gotas necesarias par:
colorear el n— hexano.

b) La reaccioén del n—hexano con el Br en CCl4 se da via radicales libres, formando un halogenuro de alquil
(acido) e incoloro.

La reaccién del Querosene se da de forma similar a la parte a), con la salvedad de que ahora la muestra se
encuentra expuesta a la luz. Los alcanos que no reaccionaban, ahora si lo hacen, igualmente via radicales
libres, quedando la muestra incolora y de pH acido (HBr).

Preguntas

1.- ¢ En qué intervalo de temperatura ha destilado la muestra de Querosene? ¢,Cual es el intervalo normal
destilacion de una gasolina?

El intervalo de temperatura en que fue destilado el Querosene fue de 83°-140° C aprox.

El intervalo de destilacion de la gasolina natural esta entre los 40° y 205° C, siendo la del Queroseno de 17
325° C.

2.— ¢ El procedimiento indicado para la destilacién del Querosene es adecuado para la destilacion de gasol
y de éter de petrdleo? Explique.

El proceso de destilacién del Querosene no es adecuado para destilar gasolina ni éter de petroleo.

Pra destilar estos compuestos se utilizan métodos de destilacién fraccionada, cuyo procedimiento implica e
buen manejo de instrumentos mas sofisticados como tanques cilindricos (columna de fraccionamiento) y



condiciones adecuadas, las cuales implican altas temperaturas.

Es de hacer notar que los productos de este proceso en condiciones ambientales son muy volatiles y si se
procede con el mismo mecanismo de destilacién que con el Querosene, pueden escaparse vapores de pun
ebullicion muy bajo, los cuales al hacer contacto con la llama del mechero podrian causar una explosion.

3.- Indique el comportamiento de los hidrocarburos parafinicos frente a cada uno de los siguientes reactivo
la temperatura ambiente:

a) solucién diluida de hidroxido sédico
b) solucién acuosa de Permanganato de Potasio
¢) solucién de Bromo en Tetracloruro de Carbono

Los hidrocarburos parafinicos son compuestos como los alcanos. Por esta razén las reaccidn que se plante
son tratadas de la misma forma que las que se desarrollaron a lo largo de la practica.

La reaccién con Hidréxido Sédico, no se da por la misma razén que no se verifica en los alcanos. ( Consult
Resultados, Reaccién frente al Hidréxido de Sodio).

La reaccién con Permanganato de Potasio, no se verifica en las parafinas por la misma que causa que en |
alcanos. (Consultar Resulatdos, Reaccion frente al Permanganato de Potasio).

La reaccién de las parafinas con el Br en CCl4 sin presencia de luz no se da por razones ya conocidas, per
presencia de ella, como en los alcanos, si se verifica debido a la ruptura homolitica de la molécula de Br2.
(Consultar Resulatdos, Raccién con Bromo en Tetracoloruro de Carbono).

4.— Formule la ecuacién ajustada para la reaccién de uno de los componentes tipicos del Querosene con
Bromo en presencia de luz.

Uno de los componentes tipicos del Querosene es el n—dodecano, para este compuesto en particular se ve
el siguiente mecanismo:



