Zapata, Emiliano (c. 1879-1919), lider revolucionario y reformador agrarista mexicano, nacido en
Anenecuilco, estado de Morelos. Campesino mestizo, en defensa de los derechos de su pueblo a las tierra
tierra es de quien la trabaja", recluté un ejército de peones, en buena parte indigenas de los pueblos y las
haciendas de Morelos, y con el grito de guerra "Tierra y Libertad", se unié en 1910 a la Revolucién Mexican
de Francisco Ignacio Madero, cuyo objetivo era derrocar al régimen de Porfirio Diaz. Zapata perdio la
confianza en Madero, quien asumio la presidencia en 1911, y se declaré en su contra, formulando su propic
programa de reforma agraria (conocido con el nombre de Plan de Ayala), mediante el que pretendia
redistribuir la tierra entre los campesinos. Durante las presidencias del dictador Victoriano Huerta
(1913-1914) y del presidente constitucionalista Venustiano Carranza (1914-1920), Zapata siguio
manteniendo sus actividades guerrilleras en contra del gobierno, extendiendo su poder por todo el sur de
México. Junto con Francisco (Pancho) Villa, que habia aceptado el Plan de Ayala, entré en la ciudad de
México en 1914. Al afio siguiente, Zapata se retir6 a Morelos, donde continu6 defendiendo sus posiciones,
frente a las tropas constitucionalistas. En 1919 murié asesinado en una emboscada organizada por un age!
de Carranza, lo que caus6 una enérgica condena de la opinién publica y de gran parte de los propios secto
constitucionalistas.

Considerado por sus enemigos un simple saqueador, Zapata ha sido idolatrado por los campesinos y por le
gente del pueblo como reformador revolucionario y héroe; su vida ha inspirado innumerables leyendas y
corridos populares.

Gates, William Henry, Ill (1955- ), empresario estadounidense, presidente y director ejecutivo de Microsoft
Corporation. Naci6 en Seattle (Washington). Gates fundd Microsoft en 1975 con Paul Allen, su compariero
estudios y socio en la creacion de lenguajes de programacion desde 1967.

Fascinado por la informatica desde los 12 afios, se embarco en varios proyectos de programacién mientras
estudiaba. Durante su estancia en Harvard, en 1975, Gates se asoci6é con Allen para desarrollar una versio
lenguaje de programacioén BASIC para el Altair, el primer ordenador o computadora personal. Dado el
resultado que obtuvo con su trabajo en BASIC, decidio dejar Harvard, en 1977, para dedicarse por complet
Microsoft, y conseguir "una computadora en cada despacho y en cada casa", la idea que sostiene la empre
A comienzos de los afios ochenta, Gates llevé la evolucién de Microsoft de desarrollador de lenguajes de
programacion a ser una compafiia diversificada de software que producia sistemas operativos y aplicacione
asi como herramientas de programacion. Esta transicién comenz6 en 1981 con la introduccién del MS-DO:
un sistema operativo para los nuevos ordenadores personales de International Business Machines Corpora
(IBM PC) (véase International Business Machines Corporation). Gates convencid también a otros fabricante
de PC para que estandarizaran el MS-DOS, facilitando asi la compatibilidad del software y el crecimiento d
la industria informatica durante la década de los afios ochenta. También llevd a Microsoft a crear procesadc
de texto, como Microsoft Word para los PC de IBM. En un inteligente movimiento estratégico, Gates acept6
desarrollar una aplicacion de software para Apple Macintosh antes de que en 1984 saliera al mercado el
primer Mac. Este fue el comienzo de la fuerte posicion de Microsoft en la creacion de aplicaciones que sace
el mayor partido a la interfaz gréafica de usuario (GUI).

El éxito de Gates se debe a su capacidad para convertir las mejoras técnicas en estrategia de mercado, y
combinar la creatividad con una gran perspicacia técnica. Es uno de los pocos empresarios que, partiendo
la parte técnica de la industria de los PC, ha sobrevivido en el area de los negocios. Aunque Gates ha
acumulado una gran fortuna, es conocido por sus aportaciones personales y las de su compafiia a obras
benéficas y educativas. Gates contintia personalmente involucrado en el desarrollo de los productos de
Microsoft. Su disposicion para respaldar nuevas tecnologias como Microsoft Windows, Microsoft NT, asi
como aplicaciones para trabajo en grupo, mantiene a Microsoft a la cabeza de la evolucién del hardware y «
software informético.



Hitler, Adolf (1889-1945), politico aleman de origen austriaco, uno de los dictadores mas poderosos del
siglo XX, que transformé Alemania militarizando completamente su sociedad y llevé al pais asi como al res
del mundo a la Il Guerra Mundial. Utilizé el antisemitismo como piedra angular de su propaganda y su
politica para hacer del partido nazi un movimiento de masas. La mayor parte de Europa y el norte de Africa
estuvieron bajo su dominio durante algun tiempo. Fue el responsable de la ejecucién de millones de judios
de miembros de otros pueblos a los que consideraba seres inferiores.

Su juventud y sus comienzos en la politica

Hitler nacié en Braunau am Inn (Austria) el 20 de abril de 1889 y era hijo de un modesto funcionario de
aduanas y de una campesina. Fue un estudiante mediocre y jamas llegé a finalizar la ensefianza secundari
Solicité el ingreso en la Academia de Bellas Artes de Viena, pero no fue admitido por carecer de talento.
Permanecié en esa ciudad hasta 1913, donde vivié gracias a una pension de orfandad, y mas tarde comen:
obtener algunos ingresos de los cuadros que pintaba. Leia con voracidad obras que alimentaban tanto sus
convicciones antisemitas y antidemocraticas como su admiracion por el individualismo y el desprecio por la
masas.

Hitler se encontraba en Munich cuando comenzd la | Guerra Mundial y se alistdé como voluntario en el
Ejército bavaro. Demostr6 ser un soldado entregado y valiente, pero la mas alta graduacién que consiguio 1
la de cabo, debido a que sus superiores consideraban que carecia de dotes de mando. Tras la derrota de
Alemania en 1918, regres6 a Munich y permanecié en el Ejército hasta 1920. Fue nombrado oficial de
instruccién y se le asigné la tarea de inmunizar a los soldados a su cargo contra las ideas pacifistas y
democraticas. Se uni6 al Partido Obrero Aleman, de signo nacionalista, en septiembre de 1919, y en abril d
1920 le dedicaba ya todo su tiempo. En esa época, habia sido rebautizado como Partido Nacionalsocialista
Aleman del Trabajo (conocido abreviadamente como partido nazi) y Hitler fue elegido en 1921 su president
(Fuhrer) con poderes dictatoriales.

El ascenso al poder

Hitler difundié su doctrina de odio racial y desprecio por la democracia en los numerosos mitines que
organizé y, mientras tanto, las organizaciones paramilitares del partido aterrorizaban a sus enemigos politic
No tard6 en convertirse en una figura clave de la politica de Baviera gracias a la colaboracién de oficiales d
alta graduacion y empresarios adinerados. En noviembre de 1923, un momento de caos politico y econémi
encabez6 una rebelidn (putsch) en Munich contra la Republica de Weimar, en la cual se autoproclamé
canciller de un nuevo régimen autoritario. No obstante, el conocido como putsch de Munich fracasé por falt:
de apoyo militar.

Hitler fue sentenciado a cinco afios de prisidn como lider del intento de golpe de Estado, y dedicé los ocho
meses de condena que cumplié a redactar su autobiografia: Mein Kampf (Mi lucha). Fue liberado como
consecuencia de una amnistia general en diciembre de 1924, y reconstruy6 su partido sin que ninguno de |
representantes del gobierno al que habia intentado derrocar pretendiera impedirlo. Durante la crisis econén
de 1929, muchos alemanes aceptaron su teoria que la explicaba como una conspiracién de judios y
comunistas. Hitler consiguié atraer el voto de millones de ciudadanos prometiendo reconstruir una Alemani
fuerte, crear mas puestos de trabajo y devolver la gloria nacional. La representacion del partido nazi en el
Reichstag (Parlamento) pasé de 12 diputados en 1928 a 107 en 1930.

El partido continu6 creciendo durante los dos afios siguientes, aprovechando la situacion creada por el
aumento del desempleo, el temor al comunismo y la falta de decisién de los rivales politicos del Fihrer fren
a su confianza en si mismo. Sin embargo, cuando Hitler fue nombrado canciller en enero de 1933, los gran
empresarios esperaban poder controlarle con facilidad.

El dictador de Alemania



Pese a lo previsto por el poder econémico, una vez que Hitler accedio a la jefatura del gobierno, no tardé el
autoproclamarse dictador de la nacion, acumulando la presidencia del Reich y de la cancilleria con el titulo
Reichsfiihrer. Miles de ciudadanos contrarios al partido nazi fueron enviados a campos de concentracion y
eliminé cualquier asomo de oposicion. Su mayoria parlamentaria le permitié aprobar una ley que transferia
partido nazi el control de la burocracia y del sistema judicial, reemplazaba los sindicatos por un Frente del
Trabajo aleman dirigido también por los nazis y prohibia todos los partidos politicos excepto el
Nacionalsocialista. Las autoridades nazis tomaron el control de la economia, los medios de comunicacién y
todas las actividades culturales haciendo depender los puestos de trabajo de la lealtad a su ideologia.

Hitler contaba con su policia secreta, la Gestapo, y con las carceles y campos de concentracion para intimi
a sus oponentes, aunque la mayoria de los alemanes le apoyaban con entusiasmo. El avance de la industri
armamentistica acab6 con el desempleo, los trabajadores se vieron atraidos por un ambicioso programa de
ocio y los éxitos alcanzados en politica exterior impresionaron a la nacién. De este modo, Hitler consiguié
moldear al pueblo aleman hasta convertirle en la herramienta flexible que necesitaba para establecer el
dominio de Alemania sobre Europa y otras partes del mundo. El dictador impuso su propio y brutal c6digo
moral tras desacreditar el poder de las autoridades eclesiasticas, acusandolas de corrupcién e inmoralidad.
Ridiculizé el concepto de igualdad entre los seres humanos y reivindicé la superioridad racial de los alemar
Puesto que se consideraban miembros de una raza superior, creian tener derecho a dominar a todas las
naciones a las que habian sometido. La creciente e implacable persecucion contra los judios tenia como
objetivo familiarizar a los alemanes con esta tarea.

Hitler, resuelto a emprender la creacién de su imperio, inicié el rearme de Alemania en 1935 (en contra de |
acordado en el Tratado de Versalles que habia puesto fin a la | Guerra Mundial en lo referente a la derrotac
Alemania), envio tropas a la region desmilitarizada de Renania en 1936, y anexiond Austria y los Sudetes €
1938. El resto del territorio checoslovaco quedé bajo control aleman en marzo de 1939. También acudié en
ayuda de las tropas rebeldes de la Guerra Civil espafiola (1936-1939), encabezadas por Francisco Franco.
Ninguno de los lideres de otros paises se opusieron a estas acciones, desconcertados ante la estrategia de
Hitler y ante el temor de que se produjera una nueva guerra.

La Il Guerra Mundial

Hitler era consciente de que cualquier otra accién podria provocar un conflicto europeo, y no vacil6 en
preparar a Alemania para una lucha que, a su juicio, fortaleceria la moral del pais. Firmé el pacto de
neutralidad Germano—-soviético con la promesa de que cederia a la Unién de Republicas Socialistas Soviét
(URSS) una parte del territorio de Polonia cuando esta nacion fuera derrotada, para lo cual la atac6 en
septiembre de 1939. Los polacos fueron sometidos con rapidez y sus aliados, los britanicos y los franceses
gue habian declarado la guerra a Alemania, no pudieron hacer nada para ayudarles. Las fuerzas de Hitler
invadieron Dinamarca y Noruega en la primavera de 1940 y, pocas semanas después, vencieron a las trop:
los Paises Bajos, Bélgica y Francia. La derrota de Gran Bretafia pudo evitarse gracias a la intervencion de |
Fuerzas Aéreas Reales (RAF), que rechazaron a la Luftwaffe (fuerzas aéreas alemanas).

Hitler, dejandose llevar por su ambicién y su odio al comunismo, volvié su atencion hacia la Unidn Soviétice
Su primer paso fue conquistar la peninsula Balcanica para proteger este flanco. La invasién de la URSS, qt
comenzod en junio de 1941, no tardé en llevar a los ejércitos alemanes a las puertas de MoscU pero los rusc
les obligaron a retroceder en diciembre, precisamente cuando Estados Unidos decidi6 intervenir en el
conflicto. Fue en ese momento cuando Hitler se dio cuenta de que la guerra estaba perdida desde el punto
vista militar, pero decidi6é continuar con la esperanza de que alguna nueva arma invencible o alguna maniol
politica milagrosa pudiera salvar la situacion.

A medida que transcurria el tiempo, la derrota se hacia mas inevitable, pero Hitler continuaba negandose a
capitular ante la creencia de gque Alemania no merecia sobrevivir por no haber conseguido cumplir su misié
Por otro lado, el plan destinado a exterminar a los judios seguia su marcha durante todo este periodo, y los



innumerables trenes que transportaban a los millones de prisioneros a los campos de concentracion
representaban una lacra para el esfuerzo econémico de la guerra. En julio de 1944, un grupo de oficiales
organizé una conspiracion para asesinar a Hitler y poner fin a la contienda, pero el plan fracasé. Finalmente
dejando tras de si a una Alemania invadida y derrotada, Hitler se suicidd en su binker de Berlin el 30 de akt
de 1945, junto con la que habia sido durante largo tiempo su compariera, Eva Braun, con la que habia
contraido matrimonio el dia anterior.

Valoracioén

Hitler poseia una personalidad carismatica y una arrolladora energia. Su legado fue solamente un rastro de
destruccion total y ninguna de las instituciones u organizaciones que cre6 ha perdurado.

Edison, Thomas Alva (1847-1931), inventor estadounidense cuyo desarrollo de una practica bombilla o foc
eléctrico, un sistema generador de electricidad, un aparato para grabar sonidos y un proyector de peliculas
tenido profundos efectos en la configuracion de la sociedad moderna.

Nacié en Milan (Ohio) el 11 de febrero de 1847. Sélo fue a la escuela durante tres meses en Port Huron
(Michigan). Cuando tenia 12 afios empezé a vender peridédicos en una estacion de ferrocarril, dedicando su
tiempo libre a la experimentacién con imprentas y con distintos aparatos mecanicos y eléctricos. En 1862
public6 un semanario, el Grand Trunk Herald, impreso en un vagén de mercancias que también le servia
como laboratorio. Por salvar la vida del hijo de un jefe de estacion, fue recompensado con la realizacién de
curso de telegrafia. Mientras trabajaba como operador de telégrafos, realizé su primer invento destacado, u
repetidor telegrafico que permitia transmitir mensajes automaticamente a una segunda linea sin que estuvie
presente el operador.

A continuacion, Edison consiguié un empleo en Boston (Massachusetts) y dedico6 todo su tiempo libre a la
investigacion. Inventé una grabadora que, aun teniendo muchas cualidades, no era lo suficientemente prac
como para justificar su utilizacién. Mas tarde, mientras trabajaba en la compafia de telégrafos Gold and Stc
de Nueva York, introdujo grandes mejoras en los aparatos y en los servicios de la empresa. Con la venta dt
accesorios telegraficos, Edison gané 40.000 délares, con los que montd su propio laboratorio en 1876.
Posteriormente concibié un sistema telegrafico automatico que hacia posible una mayor rapidez y calidad ©
transmisién. El logro supremo de Edison en la telegrafia fue el invento de unas maquinas que permitian la
transmisién simultanea de diversos mensajes por una linea, lo que aumenté enormemente la utilidad de las
lineas telegréficas existentes. El invento de Edison del transmisor telefénico de carbono fue muy importante
para el desarrollo del teléfono, que habia sido inventado recientemente por el fisico estadounidense Alexan
Graham Bell.

Edison anuncié en 1877 el invento de un fonégrafo mediante el cual se podia grabar el sonido en un cilindr
de papel de estafio. Dos afios mas tarde exhibié publicamente su bombilla o foco eléctrico incandescente, ¢
invento mas importante (véase lluminacion eléctrica). Este invento tuvo un éxito extraordinario y,
rapidamente, Edison se ocup6 del perfeccionamiento de las bombillas y de las dinamos para generar la
corriente eléctrica necesaria. En 1882 desarrollé e instal6 la primera gran central eléctrica del mundo en
Nueva York. Sin embargo, mas tarde, su uso de la corriente continua se vio desplazado ante el sistema de
corriente alterna desarrollado por los inventores estadounidenses Nikola Tesla y George Westinghouse.

En 1887 Edison traslad6 su fabrica de Menlo Park a West Orange (Nueva Jersey) donde construyd un grar
laboratorio de experimentacion e investigacién. (Su casa y su laboratorio fueron convertidos en museo en
1955). En 1888 invent6 el kinetoscopio, la primera maquina que producia peliculas mediante una rapida
sucesion de imagenes individuales (véase Historia del cine). Entre sus posteriores inventos dignos de menc
se encuentra el llamado acumulador de Edison (un acumulador alcalino de hierro—niquel), resultado de mile
de experimentos (véase Pila eléctrica).



Otros descubrimientos de Edison fueron el microtasimetro (se utiliza para la deteccion de cambios de
temperatura) y un método de telegrafia sin hilos para comunicarse con los trenes en movimiento. Cuando
estallé la | Guerra Mundial, proyect6, construy6 y dirigié factorias para la fabricacion de benceno, fenol y
derivados de la anilina. En 1915 fue nombrado presidente del Consejo Asesor de la Marina de Estados Uni
y en calidad de ello hizo muchos descubrimientos valiosos. Su trabajo posterior consistié fundamentalment
en mejorar y perfeccionar inventos anteriores. En total, Edison patentdé mas de mil inventos. Fue mas un
tecndlogo que un cientifico y aportd poco al conocimiento cientifico original. Sin embargo, en 1883, observ¢
la emisién de electrones por un filamento caliente (el llamado efecto Edison), cuyas implicaciones profunda
no se comprendieron hasta varios afios mas tarde.

En 1878 fue nombrado caballero de la Legion de Honor Francesa y en 1889 comendador de la misma. En
1892 fue galardonado con la Medalla Albert de la Sociedad Real de las Artes de Gran Bretafia y en 1928
recibié la Medalla de Oro del Congreso de Estados Unidos por el desarrollo y la aplicacién de inventos que
han revolucionado la civilizacion en el tltimo siglo. Edison muri6 el 18 de octubre de 1931 en West Orange.

Einstein, Albert (1879-1955), fisico aleman nacionalizado estadounidense, premiado con un Nobel, famosc
por ser el autor de las teorias general y restringida de la relatividad y por sus hipétesis sobre la naturaleza
corpuscular de la luz. Es probablemente el cientifico mas conocido del siglo XX.

Nacié en Ulm el 14 de marzo de 1879 y pas6 su juventud en Munich, donde su familia poseia un pequefio
taller de maquinas eléctricas. Ya desde muy joven mostraba una curiosidad excepcional por la naturaleza y
una capacidad notable para entender los conceptos matematicos mas complejos. A los doce afios ya conoc
geometria de Euclides.

A la edad de 15 afos, cuando su familia se trasladé a Milan, Italia, a causa de sucesivos fracasos en los
negocios, Einstein abandondé la escuela. Pasé un afio con sus padres en Milan y viajo a Suiza, donde termi
los estudios secundarios e ingres6 en el Instituto Politécnico Nacional de Zurich.

Durante dos afios Einstein trabajé dando clases particulares y de profesor suplente. En 1902 consiguio un
trabajo estable como examinador en la Oficina Suiza de Patentes en Berna.

Primeras publicaciones cientificas

En 1905 se doctord en la Universidad de Zurich, con una tesis sobre las dimensiones de las moléculas;
también publico cuatro articulos teéricos de gran valor para el desarrollo de la fisica del siglo XX. En el
primero de ellos, sobre el movimiento browniano, formuld predicciones importantes sobre el movimiento
aleatorio de las particulas dentro de un fluido, predicciones que fueron comprobadas en experimentos
posteriores. El segundo articulo, sobre el efecto fotoeléctrico, anticipaba una teoria revolucionaria sobre la
naturaleza de la luz. Segun Einstein, bajo ciertas circunstancias la luz se comportaba como una particula.
También afirmé que la energia que llevaba toda particula de luz, denominada foton, era proporcional a la
frecuencia de la radiacion. Lo representaba con la férmula E = hu, donde E es la energia de la radiacién, h
constante universal llamada constante de Planck y u es la frecuencia de la radiacion. Esta teoria, que plant
gue la energia de los rayos luminosos se transferia en unidades individuales llamadas cuantos, contradecic
teorias anteriores que consideraban que la luz era la manifestacion de un proceso continuo. Las tesis de
Einstein apenas fueron aceptadas. De hecho, cuando el fisico estadounidense Robert Andrews Millikan
confirmé experimentalmente sus tesis casi una década después, éste se mostr6 sorprendido e inquieto por
resultados.

Einstein, interesado por comprender la naturaleza de la radiacién electromagnética, propugnoé el desarrollo
una teoria que fusionara las ondas y particulas de la luz. De nuevo fueron muy pocos los cientificos que
comprendieron y aceptaron estas ideas.



Teoria especial de la relatividad de Einstein

La tercera publicacién de Einstein en 1905, Sobre la electrodinamica de los cuerpos en movimiento, y la
cuarta titulada ¢, Depende la inercia de un cuerpo de la energia que contiene?, formulaban lo que después
llegd a conocerse como la teoria especial de la relatividad (o teoria restringida de la relatividad). Desde los
tiempos del matematico y fisico inglés Isaac Newton, los fildsofos de las ciencias naturales (nombre que
recibian los fisicos y quimicos) habian intentado comprender la naturaleza de la materia y la radiacion, y su
interaccion en algunos modelos unificados del mundo. La hipotesis que sostenia que las leyes mecanicas €
fundamentales se denomind visiébn mecanica del mundo. La hipétesis que mantenia que eran las leyes
eléctricas las fundamentales recibi6é el nombre de visién electromagnética del mundo. Ninguna de las dos
concepciones era capaz de explicar con fundamento la interaccién de la radiacién (por ejemplo, la luz) y la
materia al ser observadas desde diferentes sistemas de inercia de referencia, o sea, la interaccion producic
la observacién simultdnea por una persona parada y otra moviéndose a una velocidad constante.

En la primavera de 1905, tras haber reflexionado sobre estos problemas durante diez afios, Einstein se dio
cuenta de que la solucién no estaba en la teoria de la materia sino en la teoria de las medidas. En el fondo
su teoria restringida de la relatividad se encontraba el hallazgo de que toda medicién del espacio y del tiem
es subjetiva. Esto le llevé a desarrollar una teoria basada en dos premisas: el principio de la relatividad, sec
el cual las leyes fisicas son las mismas en todos los sistemas de inercia de referencia, y el principio de la
invariabilidad de la velocidad de la luz, segun el cual la velocidad de la luz en el vacio es constante. De este
modo pudo explicar los fendmenos fisicos observados en sistemas de inercia de referencia distintos, sin ter
gue entrar en la naturaleza de la materia o de la radiacién y su interaccién, pero nadie entendio su
razonamiento.

En su cuarto articulo, Einstein dedujo la famosisima férmula E = m-c2 que relaciona la energia (E) con la
masa (m) y la velocidad de la luz (c). Como el valor de ¢ es muy elevado, una pequefia masa equivale a un
gran cantidad de energia.

Primeras reacciones a Einstein

La dificultad de otros cientificos para aceptar la teoria de Einstein no estribaba en sus complejos calculos
matematicos y su dificultad técnica, sino que partia del concepto que tenia Einstein de las buenas teorias y
relacion con la experimentacién. Aunque sostenia que la Unica fuente del conocimiento era la experiencia,
también pensaba que las teorias cientificas eran creaciones libres de una aguda intuicién fisica, y que las
premisas en que se basaban no podian aplicarse de un modo logico al experimento. Una buena teoria seri:
pues, aquella gue necesitara los minimos postulados para explicar un hecho fisico. Esta escasez de postul:
caracteristica de la obra de Einstein, provoco que su trabajo no fuera accesible para sus colegas, que le de
solo.

Aun asi, tenia importantes seguidores. Su primer defensor fue el fisico aleman Max Planck. Einstein
permanecié cuatro afios en la oficina de patentes, y luego empezé a destacar dentro de la comunidad
cientifica, y asi ascendié en el mundo académico de lengua alemana. Primero fue a la Universidad de Zuric
en 1909; dos afios mas tarde se trasladé a la Universidad de Praga, de lengua alemana, y en 1912 regresé
Instituto Politécnico Nacional de Zurich. Finalmente, en 1913 fue nombrado director del Instituto de Fisica
Kaiser Guillermo en Berlin.

La teoria general de la relatividad

Antes de dejar la oficina de patentes, en 1907, Einstein ya trabajaba en la extension y generalizacion de la
teoria de la relatividad a todo sistema de coordenadas. Empezé con el enunciado del principio de equivaler
segun el cual los campos gravitacionales son equivalentes a las aceleraciones del sistema de referencia. D
este modo, una persona que viajara en un elevador o ascensor no podria en principio determinar si la fuerz



gue actua sobre ella se debe a la gravitacion o a la aceleracion constante del ascensor. Esta teoria general
completa de la relatividad no fue publicada hasta 1916. De acuerdo con ella, las interacciones entre los
cuerpos, que hasta entonces se atribuian a fuerzas gravitacionales, se explican por la influencia de aquéllo
sobre la geometria espacio—-tiempo (espacio de cuatro dimensiones, una abstracciébn matematica en la que
espacio se une, como cuarta dimension, a las tres dimensiones euclideas).

Basandose en la teoria general de la relatividad, Einstein pudo entender las variaciones hasta entonces
inexplicables del movimiento de rotacién de los planetas y logré predecir la inclinacion de la luz de las
estrellas al aproximarse a cuerpos como el Sol. La confirmacion de este fenémeno durante un eclipse de S
en 1919 fue toda una noticia y su fama se extendi6 por todo el mundo.

Einstein consagré gran parte del resto de su vida a generalizar su teoria. Su ultimo trabajo, la teoria del car
unificado, que no tuvo demasiado éxito, consistia en un intento de explicar todas las interacciones fisicas,
incluidas la interaccién electromagnética y las interacciones nucleares fuerte y débil, a través de la
moadificacion de la geometria del espacio—tiempo entre entidades interactivas.

La mayoria de sus colegas pensaron que sus esfuerzos iban en direccién equivocada. Entre 1915y 1930 I
corriente principal entre los fisicos era el desarrollo de una nueva concepcién del caracter fundamental de |
materia, conocida como la teoria cuantica. Esta teoria contempla la caracteristica de la dualidad
onda—particula (la luz presenta las propiedades de una particula, asi como las de una onda), que Einstein t
intuido como necesaria, y el principio de incertidumbre, que establece que la exactitud de los procedimientc
de medicidn es limitada. Ademas, esta teoria suponia un rechazo fundamental a la nocién estricta de
causalidad. Sin embargo, Einstein mantuvo una posicidn critica respecto a estas tesis hasta el final de su vi
Dios no juega a los dados con el mundo, llegé a decir.

Ciudadano del mundo

A partir de 1919, Einstein recibié el reconocimiento internacional y acumulé honores y premios de distintas
sociedades cientificas, como el Nobel de Fisica en 1921. Sus visitas a paises de todo el mundo, como la gt
realizé a Espafia en 1923, impulsada por el matematico Julio Rey Pastor, o las que realiz6 a Argentina,
Uruguay y Brasil en 1925, eran un acontecimiento; le seguian fotdgrafos y periodistas.

El pacifismo y el sionismo fueron los dos movimientos sociales que recibieron todo su apoyo. Durante la

| Guerra Mundial, Einstein fue uno de los pocos académicos alemanes que condenaron publicamente la
participacién de Alemania en el conflicto. Después de la guerra siguié con sus actividades pacifistas y
sionistas, por lo que fue blanco de los ataques de grupos antisionistas y de derechas alemanes. Sus teoria:
llegaron a ser ridiculizadas en publico, especialmente la de la relatividad.

Cuando Hitler lleg6 al poder en 1933, Einstein abandond Alemania y emigré a Estados Unidos, donde ocup
un puesto en el Instituto de Estudios Superiores en Princeton, Nueva Jersey. Sigui6é con sus actividades en
favor del sionismo pero abandoné su postura pacifista anterior a la vista de la amenaza que suponia para I
humanidad el régimen nazi en Alemania.

En 1939 Einstein participo junto con otros fisicos en la redaccién de una carta dirigida al presidente Franklir
D. Roosevelt en la que se pedia la creacién de un programa de investigacion sobre las reacciones en cade
La carta, que solo iba firmada por Einstein, consiguié acelerar la fabricacion de la bomba atémica, en la que
no participd ni supo de su finalizaciéon. En 1945, cuando ya era evidente la existencia de la bomba, Einstein
volvié a escribir al presidente para intentar disuadirlo de utilizar el arma nuclear.

Después de la guerra, Einstein se convirti6é en activista del desarme internacional y del gobierno mundial, y
sigui6 contribuyendo a la causa del sionismo, pero declin6é una oferta de los lideres del Estado de Israel pa
ocupar el cargo de presidente. A finales de la década de 1940 y principios de la de 1950, defendié en Estac



Unidos la necesidad de que los intelectuales del pais hicieran todo lo posible para mantener la libertad
politica. Einstein murié el 18 de abril de 1955 en Princeton.

Los esfuerzos de Einstein en apoyo de causas sociales fueron a menudo percibidos como poco realistas. S
propuestas nacian de razonamientos cuidadosamente elaborados. Al igual que sus teorias, eran fruto de ur
asombrosa intuicion basada en cuidadosas y astutas valoraciones y en la observacion. A pesar de su activi
en favor de causas politicas y sociales, la ciencia siempre ocup6 el primer lugar en su vida, pues, como sol
decir, sélo el descubrimiento de la naturaleza del Universo tiene un sentido duradero. Entre sus obras se
encuentran La relatividad: la teoria especial y restringida (1916); Sobre el sionismo (1931); Los
constructores del Universo (1932); ¢, Por qué la guerra? (1933), con Sigmund Freud; El mundo como yo lo
veo (1934); La evolucién de la Fisica (1938) con el fisico polaco Leopold Infeld, y En mis Gltimos afios
(1950). La coleccion de los articulos de Einstein comenzé a publicarse en 1987 en varios volimenes.



