ANALISIS DESCRIPTIVO DE SERIES DE

TEMPERATURA Y PRECIPITACION

Practicas de climatologia.
Licenciatura de Bioldgicas.
DATOS PRIMAVERA
Fecha Tmed Tmax Tmin Precip
194911,118,24,078,4
195010,918,43,572,0
1951 9,6 15,2 4,0 125,8
1952 11,7 17,7 5,7 143,7
1953 11,319,13,552,7
1954 9,9 16,3 3,6 96,0
195512,1 18,55,6 118,1
1956 10,0 15,6 4,4 188,5
1957 10,9 17,4 4,4 117,7
1958 10,5 16,6 4,4 92,3
1959 10,6 16,2 5,0 79,8
1960 11,3 17,4 5,3 106,7
1961 12,3 19,3 5,3 120,0
1962 10,6 16,4 4,7 116,1
1963 10,5 16,8 4,3 108,9
1964 11,8 18,1 5,5 66,5

1965 11,6 18,4 4,8 70,8



1966 10,7 17,34,191,2
1967 10,0 16,4 3,5 105,6
1968 9,9 15,8 4,0 81,5
1969 9,7 15,04,5117,1
19709,516,7 2,244,5
1971 8,7 13,7 3,7 203,1
19729,315,92,882,6
1973 10,017,6 2,4 79,9
1974 9,6 15,7 3,4 113,8
1975 8,7 14,3 3,1 103,7
1976 10,3 17,3 3,2 118,2
1977 10,2 16,5 3,9 59,6
1978 9,3 14,7 3,8 134,5
1979 9,0 14,6 3,4 99,8
1980 9,2 15,0 3,5 108,9
1981 10,2 15,94,5 95,7
1982 10,7 17,93,572,2
1983 9,1 15,2 2,9 120,6
1984 9,1 14,1 4,0 223,4
19859,515,33,8114,4
1986 9,6 15,5 3,6 44,8
1987 11,4 17,85,079,4
1988 10,4 15,9 4,8 160,3
1989 11,117,4 4,8 164,6
1990 11,5 18,1 4,8 63,3

1991 10,2 16,7 3,7 90,0



1992 11,7 19,1 4,3 48,3
1993 9,7 15,8 3,6 118,8
1994 11,117,64,694,4
199511,919,34,6 82,3
1996 10,8 16,6 4,9 140,0
1997 12,6 20,3 5,0 64,0
1998 10,6 16,8 4,4 110,0
DATOS VERANO

Fecha Tmed Tmax Tmin Precip
1949 22,1 30,7 13,5 69,4
1950 21,5 30,0 13,0 37,3
1951 20,1 27,9 12,3 89,6
1952 20,2 28,0 12,3 101,3
1953 20,8 29,3 12,4 15,1
1954 19,8 28,5 11,0 37,5
1955 21,1 28,9 13,4 66,3
1956 19,0 26,9 11,1 19,0
1957 20,2 28,2 12,3 49,1
1958 19,3 27,211,4 34,9
1959 20,7 28,4 13,0 172,6
1960 20,0 27,912,1 33,4
1961 20,0 27,9 12,1 165,9
1962 20,6 29,6 11,7 21,0
1963 19,8 27,8 11,8 50,9
1964 20,7 28,5 12,8 54,2

1965 20,5 29,0 12,0 10,9



1966 19,7 27,7 11,6 70,3
1967 19,8 28,4 11,3 31,6
1968 20,2 28,9 11,6 18,0
1969 19,8 28,0 11,5 30,2
1970 19,6 27,1 12,0 52,7
1971 18,4 25,511,391,3
1972 18,5 26,5 10,5 92,3
1973 19,5 27,5 11,4 110,2
1974 19,1 27,4 10,9 38,7
197519,327,411,162,3
1976 19,9 27,6 12,2 72,9
1977 16,7 23,6 9,8 127,5
1978 18,6 26,7 10,5 36,8
1979 19,8 27,7 11,9 45,2
1980 18,9 27,1 10,7 40,6
1981 20,0 28,2 11,9 38,3
1982 19,9 27,5 12,276,5
1983 19,4 26,9 11,8 121,1
1984 19,2 26,9 11,5 59,8
1985 20,3 28,3 12,3 46,3
1986 20,1 28,4 11,8 20,3
1987 20,5 28,1 12,9 77,3
1988 19,0 26,5 11,5 138,5
1989 21,7 29,7 13,6 42,0
1990 21,7 29,8 13,6 85,6

1991 21,5 30,0 13,1 26,3



1992 20,0 27,4 12,7 47,8
1993 20,0 28,2 11,8 68,3
1994 21,1 29,512,7 42,2
1995 21,0 29,0 13,0 82,7
1996 20,5 28,6 12,3 7,0
1997 19,2 26,3 12,0 96,0
1998 20,8 29,2 12,4 27,0
DATOS DE OTONO
Fecha Tmed Tmax Tmin Precip
1949 13,2 19,0 7,4 87,0
1950 14,3 20,4 8,1 52,7
1951 12,4 18,0 6,8 178,8
1952 12,1 18,35,877,3
1953 12,7 18,7 6,7 198,0
1954 13,8 20,6 7,0 103,4
195512,4 18,2 6,6 204,4
1956 11,2 17,6 4,7 59,2
1957 12,3 18,8 5,8 73,2
1958 12,4 18,9 5,8 78,9
195912,217,27,2142,9
1960 12,0 16,7 7,2 223,7
1961 12,6 18,1 7,2 185,2
1962 12,8 18,8 6,9 140,7
1963 13,0 19,3 6,7 174,3
1964 12,5 19,6 5,4 66,2

1965 11,8 16,8 6,7 163,7



1966 11,6 17,4 5,8 175,2
1967 12,4 18,6 6,3 106,3
1968 13,4 19,8 7,0 104,0
1969 11,2 16,6 5,7 132,6
1970 13,1 20,4 5,7 42,8
1971 11,8 19,0 4,6 30,7
1972 11,3 16,2 6,3 180,9
197311,217,84,6 70,4
1974 10,216,93,471,5
197511,417,55374,1
1976 9,8 15,1 4,5 150,8
1977 12,3 18,4 6,2 105,8
1978 11,8 18,6 5,1 81,7
1979 11,4 16,9 6,0 166,7
1980 12,2 18,6 5,9 90,3
1981 12,9 20,2 5,7 42,7
1982 11,517,05,9 148,0
1983 14,2 20,6 7,7 83,8
1984 12,2 18,3 6,1 136,2
1985 13,5 20,56,4 78,2
1986 12,9 18,7 7,1 151,0
1987 13,2 18,7 7,7 100,0
1988 13,3 20,5 6,2 83,5
1989 13,8 19,9 7,8 118,1
1990 13,0 18,7 7,2 136,3

1991 12,3 18,4 6,2 69,6



1992 12,4 18,0 6,7 123,2
1993 10,3 15,35,2211,4
1994 12,6 18,6 6,7 94,8
199513,6 19,6 7,6 73,1
1996 11,8 18,3 5,3 66,0
1997 14,2 20,0 8,4 256,0
1998 12,6 18,7 6,5 113,0
DATOS INVIERNO
Fecha Tmed Tmax Tmin Precip
1949459,5-,649,4
19504,69,4-,261,4
1951 3,87,1,4149,9
1952 3,98,5-,752,2
1953 3,3 8,0 -1,4 55,5
1954 4,2 8,5-,141,7
19555,38,52,2169,7
1956 3,6 7,6 —,3 149,5
1957 3,2 8,0 -1,5 65,8
1958 4,4 8,5,3123,5
1959 5,3 9,8 ,9 166,7
19605,7 9,4 1,9 186,6
19614,89,4,3117,5
1962 5,39,8 ,8181,2
1963 3,57,8 -,8 128,2
1964 3,7 8,2 -,7 131,9

19652,6 7,2-2,076,0



1966 7,0 10,1 3,8 182,2
1967 3,9 8,8 -1,0 48,5
1968 3,8 8,6 -1,0 97,3
19694,17,9,3128,5
1970 4,8 9,0 ,5 136,8
19712,87,4-1,8 64,6
19723,57,6 -,7122,3
1973 3,58,0-1,087,6
1974397,9-,1127,8
19754,49,0 -,245,5
1976 2,3 6,8 -2,1 58,6
1977 5,2 8,3 2,1 145,7
19785,38,91,7172,5
1979 5,8 8,9 2,7 250,2
1980 5,09,3,7 55,5
1981 2,6 8,4 -3,2 34,3
1982 5,910,11,7 134,8
1983 3,7 8,3 -,9 36,7
1984 4,0 8,7 -,6 102,6
19854,8 9,1 ,6 95,8
1986 4,5 8,6 ,5 113,7
1987 4,3 9,0 -,3132,0
1988 5,9 9,7 2,2 85,8
1989 3,99,4 -1,6 34,6
1990 7,3 11,2 3,3 145,2

1991 3,5 8,0 -,9109,2



1992 3,6 9,7 -2,5 35,9
1993 4,39,6 -1,0 32,6
1994 5,09,5,6 70,9
1995 6,2 10,8 1,579,2
1996 6,0 10,0 2,1 158,0
1997 5,8 10,4 1,1 168,0
1998 6,511,41,5123,0
DATOS ANUALES
Fecha Tmed Tmax Tmin Precip
1949 12,7 19,3 6,1 272,1
1950 12,6 19,4 5,9 245,2
1951 11,7 17,4 6,0 517,0
1952 11,9 18,0 5,8 383,7
1953 12,3 19,0 5,5 309,7
1954 11,6 18,1 5,1 264,8
1955 13,0 18,8 7,2 638,5
1956 10,6 16,7 4,5 353,9
1957 11,7 17,9 5,4 318,5
1958 11,9 18,1 5,8 391,4
195912,2 17,9 6,6 543,3
1960 12,0 17,6 6,4 543,4
1961 12,7 19,0 6,5 591,1
1962 12,1 18,5 5,6 410,7
1963 11,7 17,8 5,6 472,7
1964 12,1 18,6 5,6 300,3

196511,918,15,8341,4



1966 12,0 18,0 6,0 484,4
1967 11,5 17,9 5,0 292,3
1968 12,0 18,4 5,7 331,4
1969 11,1 16,9 5,3 382,2
1970 11,5 18,05,0 274,6
1971 10,7 16,8 4,7 390,3
1972 10,6 16,5 4,8 534,0
1973 10,9 17,6 4,2 334,0
1974 10,8 17,0 4,5 304,8
1975 10,8 16,8 4,7 309,4
1976 11,0 17,1 4,8 430,6
1977 11,2 16,8 5,6 442,0
1978 11,2 17,1 5,3 461,2
1979 11,4 17,05,8 495,2
1980 11,1 17,3 4,8 270,7
1981 11,8 18,4 5,2 300,8
1982 11,8 17,9 5,8 363,1
1983 11,6 17,9 5,2 385,6
1984 11,2 17,0 5,4 485,9
1985 12,0 18,3 5,7 364,1
1986 11,7 17,8 5,7 310,6
1987 12,5 18,4 6,6 404,0
1988 11,8 17,9 5,8 432,3
1989 13,2 19,6 6,8 470,3
1990 12,8 19,1 6,5 331,3

1991 12,1 18,55,6 295,9
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1992 12,0 18,5 5,5 267,9
199311,117,24,9411,2
1994 12,4 18,8 6,1 317,8
1995 13,3 19,7 6,8 360,1
1996 12,1 18,2 6,0 432,0
1997 13,0 19,3 6,7 547,0

1998 12,5 18,9 6,1 322,0

Andlisis de dispersion de los datos

La mayor varianza se registra en los datos de precipitaciones, lo que indica una dispersiéon de los datos tan
elevada que obliga a realizar un analisis diferente de esta variable con respecto al resto. El error estandar
confirma lo anterior y demuestra la poca fiabilidad de los datos.

La mayor dispersion se da en las temperaturas medias maximas, con lo que la estacién primaveral del clim

local podria ser muy heterogénea a lo largo del tiempo. El error estandar detectado, en este caso, es much
mas alto que el de X1 y X3 por lo que los datos no se pueden considerar muy fiables.
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Estadistica del verano

X1 :TMED

Maan: Std. Dev.: &td. Error: Varance: Cosf. Var.: Count:

20,002 ,877 .138 B854 4,882 &0
Minimum: Maximum: Range: Sum: Sum of Sqgr.. # Missing:

18,7 22,1 5.4 1000.1 20050,73 0
Kurtosls: Skownass:

1,389 -, 481

X2 : TMAX

Msan: Std. Dav.: Std. Error: Yariance: Coaf. Var: Count:

28,008 1,264 77 1,574 4,479 50
Minimum: Maxlmum: Renge: Sum: Sum of Sqgr.; _# Missing:

23,6 30,7 7.1 1400,3 a9293,M1 [
Kurfosls: Skewngesg:

1,773 -,838

Xa :TMIN

Mean: Std, Dav.: Std. Error: Varianoa: Coaf. Var.: Count:

11,992 ,842 7119 709 7,021 50
Minimum: Maximum: Range: Sum: Sum of Sqr.:. # Missing:

9,8 13.6 3.8 589.8 7226,14 0
Kurtosls: Skawnsza!

-.134 -117

X4 : PRECIP

Mean: Std. Dev.: Std. Ermor: Variance; Goef. Var.: Count:
81,04 36,415 5,423 1475,704 62,934 50
Mipimum: Maximum: Range: Sum: Sum of Sqr.. _# Miasing:
7 172,8 165,68 3052 263803,56 0
Kurtosis: Skawness: '

,780 1,062

Andlisis de la dispersién de los datos

En el caso de las precipitaciones es necesario realizar nuevos analisis.

La variable que presenta la informacién mas dispersa es la referida a temperaturas medias maximas, lo que
sugiere un reparto homogéneo a lo largo del tiempo de las caracteristicas de dureza o suavidad del verano

presenta el clima a estudio.

12



Estadistica del otofio

X4 :TMED
Mean: Std. Dev.: Std. Error: Variancs; Coel. Var.: Count;
12,382 386 141 892 8,048 50
Minimum: Max(mum: Ranga: Sum: Sum of Sgr.:  # Missing:
4,8 14,3 4,5 619,1 7714.35 o
Kurtosis: Skeswnass:
107 -,305
X2 : TMAX
Maan: Std. Dev.: Std. Error: Variance: Coel. Var.: Count:
18,456 1,334 ,189 1,779 7,227 80
Minimum: Maximum: Rangs: Sum: Sum of Sqr..  # Missing:
15,1 20,6 5,8 922.8 17118.,36 (o}
Kurtosls: Skewnasa:
-,138 -,372
Xg : TMEN
Mean: Std. Dev.: Std. Error: Varianca: Coaf. Var.: {ount:
8,296 1.022 . 144 1,044 16,228 50
MInlmum: Maximum.: Aange: Sum: Sum of Sgr.:  # Miaging:
3,4 2.4 b 314.,8 2033,12 4]
Kurtoais: Skewnaega:
088 -, 355
X4 : PRECIP
Maan: Std. Dav.: Std. Error: Varianca: Coel. Var.: Count:
117,588 §2,074 7.492 2808,246 45,069 50
Minimum: Maximum: Ranga: Sum: Sum of Sgr..  # Missing:
ao,?7 2586 2262 5878.3 B28584.,25 0
Kurtosis: Skawnass:
- 481 ,881

Andlisis de la dispersion de los datos

Los datos referidos a las precipitaciones tampoco son fiables en este caso.
La menor dispersion se presenta en los datos referidos a las temperaturas medias obtenidas a lo largo del

tiempo, con respecto a las medias maximas y a las medias minimas, lo que es razonable, ya que la variable
1 se calcula a partir de las otras dos, reduciendo la dispersion de los datos.
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Estadistica de invierno

X1 : TMED
Mean: Std. Dev.: Std. Emor: Varlance: Coef. Var.: Count:
4,496 1,141 181 1,302 25,38 50
Mintmum: Maximum: Range: Sum: Sum of Sgr.. ¥ Missing:
2,3 7,8 S 2248 1074.,6 0
Kurtosis: Skewnsss:
-,324 .381
Xz : TMAX
Mean: Std. Dev.: Std, Error: Varlance: Coef. Var.: Count:
8,872 1.028 145 1,058 11,582 50
MIplmum: Maximum: Rangs: Sum: Sum of Sqgr.. # Missing:
6,8 11.4 4,8 443.8 3987.38 0
Kurtosia: Skewness:
- 178 ,299
X3 : TMIN .
Megin: Sid. Dev.: Std. Error: Vardance: Coef. Var.: Count;
.18 1,618 .214 2,298 1188,104 50
Minlmum: Maximum: Range: Sum: Sum of Sqr.; _# Missing:
-3.2 3,8 7 8,5 113,46 4]
Kurtoals: Skeswnass;
-,292 ,2682
X4 : PRECIP
Mearn: Sid, Dav,: Std. Error: Varlancs: Coaf, Var.: Count:
106,468 51,333 7.2d ] 2634a,029 48,214 50
Minimum: Maximum; Range: Sum: Sum aof Sqr.. # Miasing:
32.8 260,2 217,86 9323.4 895888,18 ()]
Kurtosis: Skewnass:
-, 47 349

Andlisis de dispersion de los datos

Con la variable X 4 ocurre lo mismo que en el analisis anterior: los datos no son muy fiables debido a la
dispersidn que presentan.

La varianza obtenida de los datos de temperaturas medias minimas es la mas alta en este caso, lo que poc
explicarse por la distinta dureza de los inviernos, que presenta el clima de la zona a estudio, a lo largo del
tiempo. Aunque el error estandar con respecto a esta variable también es elevado, su valor no dista tanto d
los referidos a las otras dos variables como para suponer que la informacion de la que disponemos no es
fiable.

14



Estadistica anual

X1 :TMED
Mean: 8. Dev.:  Btd. Emor: __ Varianog: Coul. Var.: _Count
|11.azs .Baa D97 ATI 5.518 50
Minimum: Maximum: Range: Sum: Sum of Boy: # Masing: ‘
10,6 13,3 2,7 691.4 Ta186.,28 Q
Kurtoals: Skewness:
-.584 .128
Xp : TMAX
Mean: Sid. Dav.: Std._Ertor: __ Varanca: Coef, Var.: __ Count:
13,016 831 118 691 4,418 3¢
Minlmum: Maximum: Range: Sum: Sum of Sqr.: # Misalng:
16,5 18,7 3,2 900,8 16262,88 o
Kurtosia: Skownaed:
.,808 085
X3 : TMIN
Mepn: Sxt Dav.: Std. Emor Varahecs: Cout, Var: Count:
|5.84 ,878 D98 A57 11,988 BO
Mintmum: Maximum: Range: Sum: Sum of Sqr:  #_Missing:
4,2 7.2 3 282 1812.38 0
Kurtosis: Skawneea:
- 44 087
X4 : PRECIP
Mugn: Sm. Dav.: Std, Ewor: Varlance: Conf. Var.: Count
. 383,794 98,057 13,638 B220,098 24,71 50
Minimurn: Meximum: Fanga: Sum: Sum of Sogr:  #_Massing:
| 245,2 €38.5 393,3 19438,7 ao07Te24,03 |0
Kurtosla: Skawnoess:
-,438 831

Andlisis de dispersion de los datos

La informacion referente a la variable de precipitaciones debe ser sometida a otros analisis estadisticos par
refinar los datos. La varianza es mayor que en todos los analisis estacionales debido a que los datos anual
son muy generales, por lo que la dispersion es mayor.

Los datos mas dispersos son los correspondientes a la variable de temperaturas medias maximas, al igual
ocurre en el andlisis de los datos referidos al verano. Asi, el clima estudiado, presentara unas temperaturas
bajas méas constantes en el tiempo que temperaturas elevadas.

CONCLUSIONES

La informacién obtenida sobre la dispersion de los datos recogidos, sugiere que el clima a estudio, present:
unas temperaturas frias mas homogéneas a lo largo del tiempo. Por ello, este clima seré frio o templado —

Analisis de la distribucion de datos
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Para llevar a cabo dicho andlisis se utilizan dos coeficientes:

« Coeficiente de simetria de Fisher (Skewness), cuyos valores criticos para muestras normales de un
tamafio 50 y un valor de =5 % son: + 0, 647. Asi, la grafica se considerara:

Simétrica: Si el valor del coeficiente se sitla entre los valores criticos. (La diferencia existente entre el
coeficiente obtenido y el valor 0 no es significativa. La media y la mediana de los datos coinciden).

Asimétrica hacia la derecha, con asimetria positiva si el valor del coeficiente es mayor de 0, 647. (Los valor
mas frecuentes son mayores que la media).

Asimétrica hacia la izquierda, con asimetria negativa si el valor del coeficiente es menor de - 0, 647. (Los
valores mas frecuentes son menores que el valor medio).

« Coeficiente de exceso (Kurtosis), cuyos valores criticos para muestras normales de un tamafio 50 y
valorde =P(K<-0,936 0 K> 1, 353) son: — 0, 936y 1, 353. Asi, la grafica se considerara:

Mesocurtica: Si el valor obtenido para dicho coeficiente se encuentra entre los valores criticos. (La diferenc
entre el valor del coeficiente y 0 no es significativa. La curva se puede considerar una normal de Gauss).

Leptocdartica: Si el valor obtenido es mayor que 1, 353. (La curva sera mas picuda que la normal de Gauss)
Platicurtica: Si el valor obtenido es menor que -0, 936. (La curva sera mas achatada que la normal de Gau:
Histogramas de la estacion PRIMAVERA
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Temperatura media maxima
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VARIABLES SIMETRIA (Skewness)  |EXCESO (Kurtosis)

TMED Simétrica Mesocurtica
TMAX Simétrica Mesocurtica
TMIN Simétrica Mesocurtica

Asimetria positiva hacia el

PRECIP lado derecho

Leptocdurtica

Los datos en las tres primeras variables estan regularmente distribuidos en el tiempo, sin embargo, en los
datos referentes a las precipitaciones, se observa una distribucion asimétrica y un exceso de los valores co
respecto a la media. De ello se deduce que las precipitaciones de la estacién primaveral del clima a estudic
son muy variables en el tiempo.

Histogramas de la estacion VERANO

Temperatura media
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Temperatura media minima
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Verano
VARIABLES SIMETRIA (Skewness) EXCESO (Kurtosis)
TMED Simétrica Leptocurtica
TMAX A3|m_etr|q negativa hacia el Leptocurtica
lado izquierdo
TMIN Simetrica Mesocurtica
PRECIP Asimetria positiva hacia el Mesocirtica
lado derecho

Los valores obtenidos para la temperatura media del verano son mayores que los valores medios, aunque |
curva, por otro lado es simétrica. La temperatura maxima de esta estacion es la que presenta los datos ma:
irregularmente distribuidos en el tiempo. Las precipitaciones presentan una grafica asimétrica, lo que apoye
idea de su reparto heterogéneo en el tiempo, en este clima. Por todo ello se deduce que el verano se prese
en general, muy variable, y se muestra, como factor mas variable, la temperatura media maxima.

Histogramas de la estacion OTONO
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10

Precipitacion
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TMIN Simétrica Mesocdrtica
PRECIP Simétrica Mesocurtica

Segun los coeficientes de exceso y de simetria, los datos recogidos durante la estacion otofial de este clim:
son los mas homogéneos en el tiempo. El otofio es una estacion poco variable en este clima.

Histogramas de la estacion INVIERNO
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VARIABLES SIMETRIA (Skewness) EXCESO (Kurtosis)
TMED Simétrica Mesocurtica
TMAX Simétrica Mesocurtica
TMIN Simétrica Mesocurtica
PRECIP Simétrica Mesocurtica

Los datos obtenidos para la estacion invernal son muy homogéneos en el tiempo, segun el valor de los
coeficientes de Skewness y de Kurtosis. Esta estacion varia muy poco a lo largo del tiempo.

Histogramas del estudio ANUAL
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Temperatura media minima
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lado derecho

Las caracteristicas anuales del clima se presentan mas o menos constantes a lo largo del tiempo, excepto |
precipitaciones, como era de esperar, por los resultados obtenidos en los andlisis de la primavera y el verar

CONCLUSIONES
Los resultados muestran un clima poco variable, en general, a lo largo de los afios, a excepcién del factor d

las precipitaciones, que es el menos constante en el tiempo. Como estacion con caracteristicas mas variab
se ha obtenido el verano, lo que de algiin modo también indica que este clima es mas frio que caluroso.
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Analisis de la variabilidad de los datos

Temperatura media: La mayor variabilidad se presenta en la estacion invernal, mientras que la menos varia
es el otofio. Valores destacables:

|Variables Maximos no utiles Minimos no Utiles
Afio / Dato Afio / Dato
Primavera 1955/ 12,1 1971/ 8, 7
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1961/ 12, 3 1975/ 8,7
1997/ 12, 6
1949/ 22,1 Dato extrano: 1977/ 16, 7
\erano 1989/21, 7 1971/ 18, 4
1990/21, 7 1972/ 18,5
1950/ 14, 3 1974/ 10,2
Otorio 1983/ 14, 2 1976/ 9, 8
1997/ 14, 2 1993/ 10, 3
1966/ 7,0
1965/ 2, 6
1990/ 7, 3
1971/ 2, 8
Invierno 1995/ 6, 2
1976/ 2, 3
1996/ 6, 0
1981/ 2,6
1998/ 6,5

Precipitacién: En todas las estaciones la variabilidad es muy elevada. Valores destacables:

Variables Maximos no Utiles Minimos no utiles
Ano/ Dato Afo/ Dato
Datos extrafos: 1956/ 188, 5
1953/52, 7
1971/ 203, 1
1970/ 44,5
Primavera 1984/ 223, 4
1977/ 59, 6
1988/ 160, 3
1992/ 48, 3
1989/ 164, 6
Datos extrafos: 1959/ 172, 6 [1956/ 19, 0
1961/ 165, 9 1962/ 21,0
Verano 1977/ 127, 5 1965/ 10, 9
1983/ 121, 1 1986/ 20, 3
1988/ 138, 5 1996/ 7,0
Otofo Dato extrafio: 1997/ 256, 0 Dato extrafo: 1971/ 30, 7
1953/ 198, 0 1950/ 52, 7
1955/ 204, 4 1970/ 42, 8
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1960/ 223, 7 1981/ 42,7
1993/ 211, 4
1981/ 34, 3
Dato extrafio: 1979/ 250, 2
1983/ 36, 7
1960/ 186, 6
Invierno 1989/ 34, 6
1962/ 181, 2
1992/ 35,9
1966/ 182, 2
1993/ 32,6
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Box Plots for columns: X ...X 4
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Temperatura media maxima: La mas variable es la primavera y la mas constante es el invierno. Valores
destacables:

Variables Maximos no Utiles Minimos no Utiles
, Afo/ Dato Afio/ Dato
Primavera Dato extrano: 1997/ 20, 3 1971/ 13,7

1961/ 19, 3 1975/ 14, 3
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1995/ 19, 3

1978/ 14,7
1979/ 14, 6

1984/ 14, 1

Dato extrafio: 1977/ 23, 6

1949/ 30, 7 1971/ 25,5
\erano 1950/ 30, 0 1972/ 26,5
1991/ 30,0 1988/ 26, 5
1997/ 26, 3
Datos extrafios: 1976/ 15, 1
1954/ 20, 6
1993/ 15, 3
1983/ 20, 6
Otorio 1960/ 16, 7
1985/ 20, 5
1969/ 16, 6
1988/ 20, 5
1972/ 16, 2
1990/ 11, 2 1951/7,1
1995/ 10, 8 1965/ 7, 2
Invierno
1997/ 10, 4 1971/ 7,4
1998/ 10, 4 1976/ 6, 8

Temperatura media minima: La estacion mas variable en cuanto a este parametro es el invierno y la que

menos varia es el verano. Valores destacables:

Variables Maximos no Utiles Minimos no Utiles
Afno/ Dato Afo/ Dato
1952/5, 7
1970/ 2, 2
1955/ 5, 6
1972/ 2, 8
Primavera 1960/ 5, 3
1973/ 2, 4
1961/5, 3
1983/ 2,9
1964/5, 5
Verano 1949/ 13,5 Dato extrafo: 1977/ 9, 8
1989/ 13, 6 1972/ 10, 5
1990/ 13, 6 1974/ 10, 9
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1978/ 10, 5

1980/ 10, 7
Dato extrafio: 1974/ 3, 4

1950/ 8, 1 1956/ 4, 7

Otofio 1989/ 7, 8 1971/ 4,6
1997/ 8, 4 1973/ 4,6

1976/ 4, 5

Datos extrafios: 1966/ 3, 8
Dato extrafo: 1981/ -3, 2

1990/ 3, 3
1965/ -2, 0

Invierno 1955/ 2, 2
1976/ -2, 1

1979/ 2,7
1992/ -2,5

1988/ 2, 2

CONCLUSIONES

El factor mas variable, segun la altura de las cajas, es la precipitacion, seguida de la temperatura media
minima. Asi como el factor mas estable es la temperatura media; pero esto es légico, ya que la variable se
calcula a partir de las otras dos referidas a temperaturas.

La estacion mas inestable es el invierno y la mas constante, el verano.

El afio 1971 destaca por presentar el mayor nimero de datos minimos no (tiles, por lo que se deduce que
un afo especialmente frio y seco. Marcaria el comienzo de una época mas dura en cuanto a condiciones, ¢

ya se vera, que se supuso como el comienzo de una nueva era glaciar.

Los afios 1988, 1989 y 1997 destacan por presentar el mayor nimero de datos maximos eliminados, por lo
serian bastante secos y calurosos.

Andlisis de regresién: Series temporales

En el siguiente analisis se muestran los graficos de las series temporales obtenidas al representar las difere
variables (eje y) frente al tiempo (eje X). Se analizara la tendencia de dichas variables.
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Series para la primavera
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Seri la primavera
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TENDENCIA: Se observa, en las gréficas de temperaturas, como en torno al afio 1964 se produce un
descenso general, que asciende de nuevo a partir de 1975 aproximadamente.

En cuanto a la precipitacion, se mantiene bastante regular, con grandes lluvias en los afios 1956, 971 y 19¢
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Yerano
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Polynomial RegresslonX 1 :fecha Y 1 : PRECIP
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TENDENCIA: La bajada de temperaturas se presenta también en este caso, resaltando los valores mas ba]
de 1977. Se observa una subida de los datos de precipitacion en los afios 1959 y 1961.
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Series para ¢l otoifo:
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Polynomial Regresalon X 4 :fechs Y 1 :TMAX
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TENDENCIA: Se vuelve a observar una caida de los valores de temperatura entre 1966 y 1976. Destaca el
valor de precipitacién del afio 1993, referente a las lluvias otofales que ese afio ocasionaron grandes
inundaciones en ciertas regiones.
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Series para el invierno:
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Polynomial RegressionX ¢ :fecha Y 1 :PRECIP
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TENDENCIA: Las temperaturas bajan en torno a 1966 ascendiendo en a partir de 1975.

En el afio 1979 se registran unas altas precipitaciones. En general la tendencia de las variables es aument:
sobre todo en los ultimos afios de este estudio.
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Series para el estudio
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TENDENCIA: Las temperaturas caen, igual que en los casos anteriores, desde 1961 aproximadamente has
1976. En la precipitacion no se ve ninguna variacion exagerada, excepto la del afio 1955.

Vision general y conclusiones sobre el analisis de regresion (series temporales)

La temperatura mas alta de todas las registradas pertenece al afio 1949 (30, 7 °C) y la mas baja al afio 198
3, 2 °C). Esto nos da una idea sobre el rango de temperaturas analizado.

La precipitacion minima registrada pertenece al afio 1996 (7, 0 mm) y la maxima al afio 1955 (638, 5 mm).
Destacar que la valoracion anual de precipitaciones eleva enormemente el rango de valores, por lo que el
clima es bastante humedo. Lo que demuestra este analisis, no perceptible en los datos de precipitaciones
medias anuales, es que dicho factor es tremendamente variable en el tiempo, asi como en cada estacion di
afo, lo que se observa en cada serie temporal referida a la variable de precipitacion.

El estudio muestra una clara tendencia general de ascenso de las distintas variables (excepto la precipitacit
en los dltimos afios tenidos en cuenta en este estudio. Las temperaturas invernales todas aumentan, lo que
sugiere unas condiciones mas célidas del clima. Lo mismo indican los resultados referentes al verano, con
mantenimiento de las condiciones célidas y un descenso de las lluvias, aunque estas tienden a incremental
en general.
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Se podria decir, que este clima en principio templado - frio tiende hacia caracteristicas de clima templado -
seco, suavizandose las temperaturas y manteniéndose las precipitaciones. Pero esto no se puede asegural
un estudio de prediccion fiable, para el que seria necesario recopilar datos de otros afios, anteriores y
posteriores a los estudiados.

Por otro lado, cabe destacar un descenso apreciable en la mayoria de las variables referentes a temperatul
gue comienza en el afio 1965 y se prolonga hasta aproximadamente el afio 1976. Esto, se pensé en un
principio que podia ser el comienzo de una nueva era glaciar, pero como se puede observar en los graficos
temperaturas se normalizan en afios posteriores.

Destacar el afio 1971, porque muestra la mayoria de datos minimos registrados, incluso en el estudio de la
precipitacién, con lo que, como ya se ha comentado, fue un afio anormalmente seco y frio.

Asi como el afio 1997, sobresale por presentar la mayoria de los valores mas altos, sobre todo ya que es u

de los ultimos estudiados (valores mas altos de temperaturas) y alin despunta con respecto a los demas. F
afio especialmente caluroso.
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Primavera

Correlation Watrix for Varlables: X{ ... X4

IMED IMAX  TMIN _PRECE
TMED 1
TMAX 8288 1
TMIN ,7195 L4088 1
PRECP -.3212 |-,5119 [ 188 3
Multipls Ragresalon Y 4 :PRECIP 2X variables
Count: aR R-squarad: Adi. R-squared: RMS Rasizuak
%Q B533 ,4269 , 40258 29,5154
Analysia of Variance Table
Source DE: Sum Squares;  Mean Squwe: _F-lest:
FEGRESSON 2 J0494,8212 15247 AG0SB 17,.‘&5
RESDUAL 47 40944,3838  |B71,1571 p = 0001
TOTAL 46 71430,305 .
Reskiual information Table °
s8(n{l)-ali-1}]: e O - e <k DW test
[77501,7322 24 |28 [18920 |
Mullipls AegressionY 1 :PRECIP 2 X varinblea

feta Cosfiicisnt Table

Variable: Cosflicient: Std. Em.: S1d. Coeff.: $-Vaiue: Probahbility:
INTERCEPT 308,7007

T™MED 41,8381 11,4085 1,0778 3,6767 0008
TMAX -38,3868 7.4511 -1,5102 51523 0001

Pradisted : Column 8

CORRELACION: Segiin la matriz, la relacién directa de r grado ti
e§ta estacion, entre [ temperatura media y la temperatura miximmmén aﬁm B
directamente relacionadas la temperatura media con la mixima y la minima y la méxima entre
ellas. Lo que quiere decir que a media que aumenta alguna de esta variables, la atra también
aumenta. Lo que también ocurre entre la temperatura minima y la precipitacién aungque en grado
muy bajo. Por ofra parte, la precipitacion estd inversaments relacionada con Ja temperatura
media y la méxima, por lo que a medida que asumente la precipitacién descenderan las otras dos

variables y viceversa.
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Multiple Regrassion ¥ ¢ :PRECIP 2Xvarisbles

Confidenca imarvals end Pariial F Table

Variable: g5% Lower: p5% Upper: 0% Lowar  90% Uppst Partial F:
INTERCEPT
TMED 18,9889 84.8B74 22.79?‘ ’ 51:0792 13.518
TMAX -53.38 -23 8075 -5D0,8824 -25,3351 28,5438

240f—

i O PREG...
@ total

40 T e ey
1940 1850 1980 1870 1980 1990 2000
fochas -

REGRESION MULTIPLE: En este anélisis se descarta la variable “TMIN” porque no
interviene en la regresién. Segim el valor del F — test, la correlacién entre las variabies no es
muy alta ya que dicho valor no es muy elevado. Segin la probabilidad, el modelo de regresién
utilizado en este caso es valido ya que su valor es menor de 0, 005 y el grado de casualidad es
muy bajo. La ecuacion que define el modelo es:

y = (41, 938 x TMED) + (- 38, 3888 x TMAX) + 308, 7907

En el grifico se observa como el modelo (Tlamado total) “suaviza™ la heterogeneidad de

fos datos de precipitacién, Parsce que la figura descrita por los datos del modelo se asemeja mas
a una recta que a una pardbola.
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verano.

Corrslation Matrix for Variables: X1 .. X4

TMED _ TMAX  TMN _ PRECIP
T™ED 1 .
TMAX L9554 1
™IN ,9062 , 743 1
PRECIP -,2422 |-,3943 |, 005 1

Regresion final

-~

Multiple Regression ¥ 4

PRECIP 2 X variables

Count: B: R-squaret: Adi. R-squarad: RMS Rasiduat
Iso |,5024 o). 2829 3357 21,300
‘Analysla of Varianca Table
Source DE: Sum Souares:  Mean Square: F-test:
” | ReeRESSON |2 28297,8237_ 113118,8118  113,3831
}jgsm AT 48071,8583  1980.2523 p_= 0001
TOTAL 48 72309,48
No PRasldual Statistice Compuied
Muttiple RogresslonY 1 :PRECIP 2 Xvarlables
Beta Coefiicient Table
Variable: Coofficient: Std. Em.: Sud. Coeff:: 1-Value: Probabllity:
NTERCEPT 445,388
TMED 80,8557 15 5078 1,542 3,8113 0003
TMAX -57,187 12,0724 -1,8675 4,737 L0001

CORRELACION: En el caso del verano también son la temperatura media y la méxima
las méas relacionadas y de manera directa. En menor grado, del mismo modo, se relacionan la
media con la minima y ]a méxima con la minima. La precipitacién se relaciona muy levemente
minima y de manera directa, con lo que al sumentar o disminuir la
precipitacién también lo haré la temperatura minima. Al contrario ocurre con las otras dos
variables: a mediada que los valores de precipitacién bajen Jos de las temperaturas media y
msxima subijran.

con la
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Mukipls Regrasalon ¥ 4 sPRECIP 2 X variablse

Confidence Intavals and Partial F Table

Variable: p5% Lower 95% Upper: BO% Lower 20% Upper: Partial F:
INTERCEPT . .
TMED 29,4549 91,8584 34,8324 86,673 15.2084
TMAX -B1,476° -32,8979 77,4458 .38,9284 22,438

Lie Chart for columns: X ¢ Y¥g .. X1 ¥2

180 -
160 Y b
14 04 .
124 " ¥ ¢
. ™ -'la
§100' -9 l . M | ‘ A | orrec..
. ] Y , » ") : @ total
E 8 B+ ‘ ] I !‘ R R £ A |
& H ¥ s i 1 ¥
&0 , lﬂ 2 A1 X WAL ¢
. » D ¥ b .. . -
404 ( v.' . ] & B 1 “¢ ‘ :
b 1L1% * « 0
20. * - & - - *
o .l L L - .
1840 1950 1960 1870 1980 1880C 2040
focha

REGRESION MULTIPLE: El valor del F — test indica que la correlacién entre las
variables es més bien baja, contando con “TMED" y “TMAX”, ya que la temperatura minima
queda excluida def anslisis. El grado de casualidad es muy bajo (menor de 0, 005), con lo que el
modelo realizado s vélido a efectos de probabilidad. Asi, la ecuacidn del modelo es:

Y = (60, 6557 x TMED) + (- 57, 187 x TMAX) + 449, 385

En la grafica representada par los datos del modelo se puede distinguir cémo se han
climinado los valores extrafios més sobresalientes, no tanto asi como los valores méds bajos,
desctibiendo una figura més parecida a una pardbola que a una recta.
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Otono:
' Corelation Matrlx for Varlables: Xt ... X4

TMED _ TMAX _ TMIN PRECIP !

TMED 1 !
TMAX .Baes | '
TMIN 04z |, 4404 |1 ;
. PREGP -,1135 |-.4388 |,3483 |1 /

Regresion multiple final:
Multipla RegresalonY 4 :PRECIP 2 Xvariabies

Count R: R-squarad: Adi. R-squared: RMS Reskduak
[sa {7488 5574 [ 5386 . lasesse
Analysis of Variance Table
Saurce DF: Sum Squares: _ Msan Squarac  F-igst:
| REGRESSIN ]2 - 75645,2248 138322 6124  {28,5048
RESIDLAL 47 508E0,8074 | 1204.8108 = 0001
+{TOTAL 45 137508,0322

No Residual Statistics Computed

Muitiple Regression Y 1 :PRECIP 2 X variabies

Bota Coefficien Table

Variable: Coslficient: Std. Eir.: Std. Coelf.: t-Vslue: Probabllity:
INTERCEPT 438.5804
TMAX -29.18 14,2931 -, 7349 68,7684 , 0001
TMIN 34,8982 §,6048 873 6,2282 ,0001

MATRIZ DE CORRELACION: De nuevo son [a tem i peraturs

) . C . - peratura media y Ia tem

m#Axima las vanah.les mas relacionadas y de manera directa, de modo que al airzmmtnr una de
ellas, Ja otra tambi¢n lo hard. Lo mismo ocurre entre el resto de las varisbles, excepto la relacién

que une a fa precipitacion con la eratura media y | i
kol temp 12 y la temperatura méxima, que como antes,
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Vatabls:

Muliple RegreasionY

85% Lowar:

:PRECIP 2 Xvarisbles

Confidence Inlarvals and Parial F Tebie

#5% Lpper:

90% _Lower:

280% lUppar

Patigl F:

WTERGEPT

TMAX

-37.8274

'20,_5_5!_5

-36,3841

-21,9850

46,2312

TN

23,6158

46,1727

25,481

44.3015

48,7854

275

A

Line Chart for columns: X 1Yq ... Xq Y2

25D
2254
20'05
1751
1504
O 1254
1091
7 54
6 04

O PREC...
[ @ total

fecha

25 v r gy ——
1940 1650 1860 1970 1080 1890 2000

REGRESION MULTIPLE: Como la probabilidad asociada al modelo es muy baja, el
grado de casualidad serd minimo y el modelo vilido. El valor de F — test marca una relacién
media - ata entre las variables que intervienen en ¢l estudio, siendo estas “TMAX™ y “TMIN™.
La ecuacién final queda definida por:

Y = (- 29, 19 x TMAX) + (34, 8962 x TMIN) + 436, 5904

En el grafico se aprecia la gran variabilidad que muestran estos valores que no queda
tan “homogeneizada” como en los casos anteriores, aunque el modelo consigue elimmar datos
extrafios. Se aproxima més a una recta que a una paribofa.
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invierno

Corrslation Matrix for Varlables: Xy - X4

TMED  TWMAX  TMIN__ PRECIP
TMED s '
TMAX ,8365 |1
TMIN 9256|5688 |1
PRECIP 5441 | 1578 |.7088 |¢

Regresion con exclusiones:

' Multiple Regression ¥ § :PRECIP 2X variablos

Count: R: Re-squared: - Ad|. R-squared: RMS Residuak
[se 7877 | 5804 |.s719 _{33,5073 | .
L4
Analysls of Variance Table "4
Saurce OF: Sum Squaras:  Maan Squera:  F-lest:
] REGRESSON |2 76095,5005 | 308047,7502 _ |33,7271
RESIDUAL 41 - 53020,0283  11128.1049  |p = 0001
TOTAL 49 128116,4288
Residual Informatien Teble
B8[e(ij-e(l-1)): o2 G g <O DW lest -
FrS— -
Multiple RegressionY 4 :PRECIP 2Xvarlables
Bata Cosfiicient Table
Variable: Coalficlant: 8td. _En.. §1d. Coefi.: t-Value: Probebility:
INTERCEPT 261,7433
TMAX -17,9543 58682 - 3594 3,1875 L0027
TMIN 30,884 3,8422 8121 8.038 L0001

Pradicted : Column 19

MATRIZ DE CORRELACION: Esta es la Gnica estacién en fa que la temperatura

minima esté relacionada en mayor grade con la minima gue con la méxima, pero hay que tener
presente que analizamos la estacion invernal, cuyas condiciones viensn més marcadas por las
bajas temperaturas. También &5 el finico caso en el gue la relacion entre todas las variables
es_tndiadas es directa, con io que al aumentar o disminuir una de ellas, las demas haran lo
mismo. Destacar el valor tan alto que presenta el coeficiente de correlacion con referencia a la
precipitacién y a la temperatura minima.
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Variabla:

Multipis Regression ¥ ¢ PRECIP 2 X variablise

NTERCEPT

Confidenca Intervais and Partial F Tabla

95% Lower: gi% Upper: P0% Lower 80% Upper:

Partlal F:

TMAX

-29,3584

-8,550¢% 27,456 -8,4425

10,0333

TMIN

23,1537

38,8144 24,4364 37, 3316

84,6101

275
260!
225
200"
175
& 150
& 425
[« W
1004
75
50/
25

e .A . 1 = 4
S 14 ) . 4 O PREC...
!- ,.’ g’ r.. ~ O * N1 @ total
y %4 44
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facha

REGRESION MUTLTIPLE; El grado de casualided vuelve a ser muy pequefio en este
caso (p < 0, 005) por o que el modelo de regresitn efectuado es vilido, La correlacion entre las

variables es la mas alta de las analizadas, segin el valor de F — test, siendo las variables

consideradas “TMAX" y “TMIN™. La ecuacién queda del modo siguiente:
Y = (- 17, 9543 x TMAX) + (30, 884 x TMIN) + 261, 7433

La figura descrita por los datos del modelo se ajusta mas a una parabola, habiendo
reducido la heterogeneidad de los valores originales.
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Anual Correistion Matrix Jor Vardablea: Xy .. Xe
iIhEIL__'M TMN _PREQIF
TMED 1 : \
TMAX j0,94 1 '\\ -
TMIN D,89 0,69 1 v
PRECE 12 -, 14 A5 | S

Regresion con exclusiones:
Multipe RegressionY 1 PRECIP 2Kveriablea

Count: o R-sgumred: Ad wred;
50 , 763287 | . 58260712 , 56484572
Analysls of Varance Teble:
Source DF: Sum Squares: _Mean Square: _ F-iest:
el . 263410,0 131705, 32,80187
AESIOUAL 47 168712,9 | s015,2\ p_= , 00000
ToTAL T w25 | ~
Multipie Hagression ¥ ¢ PRECIP 2Xvarlabied
Bata Cosfiiclant Table
Variable: Cosliiclant: sid. Er.; Sid. Coefl.. -Value: Probabliity:
[ NTERCEPT 1335,828 ' { '
I X - 98, 586 , 129958 15,0168 .5, 56509 |, 06000
TMIN 146,993 129968 18,4647 7, 96076 ,00000
Lina Chart for columns: X 1Y1..X1Y2
700
¢
600 '
500
400 4
300
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Estudio anual;

MATRIZ DE CORRELACION: La relacién mas notable es la existente entre la temperatura media y la
maxima, como se ha venido viendo hasta ahora. Todas las variables se relacionan de manera directa, exce
la precipitacion con la temperatura maxima, que cuando esta aumente la precipitacion disminuira y vicevers

REGRESION MULTIPLE: El valor de F - test indica que la correlacion entre las variables de este analisis e
de las mas altas registradas, pero no muy elevada. El grado de casualidad es muy bajo, ya que la probabili
es claramente menor de 0, 005; por ello, el modelo también es valido en este caso, siendo la ecuacion que
define:

Y = (- 98, 586 x TMAX) + (146, 993 x TMIN) + 1335, 828

El grafico se ajusta mas a una recta, teniendo en cuenta la gran dispersion de los datos que el modelo mas
menos a conseguido rebajar.

CONCLUSIONES SOBRE EL ANALISIS DE REGRESION

El valor mas elevado del parametro F — test se registra referido a la relacién existente entre la temperatura
maxima y la temperatura minima invernales, aungque no es muy alto. Por ello la correlacion entre las demas
variables es muy pequefa.

Por otro lado, la probabilidad o grado de casualidad obtenido en todos los analisis de regresion multiple es
minima, con lo que el modelo disefiado resulta valido en un aspecto descriptivo.

Sin embargo, para llevar a cabo un modelo predictivo es necesario obtener unos valores de correlacién mu
altos entre las variables, asi como un analisis de residuales completo y determinar el modelo que mas se a]
a los datos (exponencial, potencial, logaritmico...).

Por todo esto, se concluye que el modelo utilizado no es bueno para llevar a cabo predicciones, pero si lo €
para un estudio descriptivo como el que nos ocupa.

CONCLUSIONES FINALES

El estudio climatolégico llevado a cabo en la ciudad de Salamanca durante un tiempo de 50 afios (1949 -
1998) ha proporcionado la siguiente informacion:

Segun el estudio de dispersién de los datos: El clima estudiado se puede considerar de tipo templado — frio
Segun las medias obtenidas de los datos de precipitacion, este clima presenta mayor cantidad de
precipitaciones en otofio que en invierno, por lo que sera de tipo mediterraneo.

Segun el estudio de distribucién de los datos: El factor climatico mas variable a lo largo del tiempo es la
precipitacién, por lo que es necesario realizar otros analisis con los datos de esta variable.

Segun el estudio de Ja variabilidad de los datos: .La estacion mas inestable a lo largo del tiempo, en este cl
es el invierno, y la mas estable, el verano. El afio que se presenta mas variable es 1971, que fue especialm
frio y seco.

La tendencia de los datos vendria definida por una parabola invertida: un ligero descenso primero que se h
brusco a principio de los afios setenta y un ascenso posterior que llega hasta los ultimos afios estudiados.

Segun el estudio de correlacion: Los factores que presentan una relacion directa y en grado mas alto son Iz
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temperatura media y la temperatura maxima del verano, lo que era de suponer, ya que esta estacion presel
los datos menos variables a lo largo del tiempo.

Segun el estudio de regresién: El mejor modelo disefiado, que mas se ajustaria a la ecuacion de una recta,
de la estacién invernal. La precipitacion invernal esta linealmente relacionada con el tiempo.

Datos obtenidos del modelo de regresién

FECHAS PRIMAVERA [VERANO OTONO INVIERNO ANUAL
1949 28,5 28,5 140,2 72,7 329,8
1950 37,0 37,0 123,8 86,8 290,5
1951 62,3 62,3 148,5 146,6 502,4
1952 61,1 61,1 104,8 87,5 413,8
1953 45,4 45,4 124,5 74,9 271,2
1954 55,1 55,1 79,5 106,0 301,1
1955 50,3 50,3 135,6 177,0 540,8
1956 74,4 74,4 86,9 116,0 350,9
1957 58,7 58,7 90,2 71,8 364,9
1958 70,8 70,8 87,3 118,4 404,0
1959 56,3 56,3 185,8 113,6 541,3
1960 62,3 62,3 200,4 151,6 541,5
1961 62,3 62,3 159,5 102,2 418,1
1962 41,8 41,8 128,6 110,5 335,1
1963 63,5 63,5 107,0 97,0 404,2
1964 55,1 55,1 52,9 92,9 325,3
1965 49,0 49,0 180,0 70,8 404,0
1966 64,7 64,7 131,1 197,6 443,2
1967 56,3 56,3 113,5 72,9 306,1
1968 50,3 50,3 102,9 76,5 359,7
1969 61,1 61,1 150,9 129,2 448,8
1970 72,0 72,0 40,0 115,6 296,2
1971 91,3 91,3 42,5 73,4 370,5
1972 79,2 79,2 183,6 103,7 414,7
1973 67,2 67,2 77,5 87,3 218,1
1974 68,4 68,4 61,9 116,8 321,3
1975 68,4 68,4 110,7 94,0 370,5
1976 65,9 65,9 152,9 74,9 355,6
1977 114,2 114,2 115,8 177,5 502,7
1978 76,8 76,8 71,6 154.4 429,1
1979 64,7 64,7 152,7 185,2 512,4
1980 72,0 72,0 99,5 116,4 335,9
1981 58,7 58,7 45,9 12,2 286,2
1982 67,2 67,2 146,2 132,8 423,7
1983 74,4 74,4 104,0 85,0 335,5
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1984 74,4 74,4 1153 87,0 453,6
1985 57,5 57,5 61,5 116,9 369,6
1986 56,3 56,3 138,5 122,8 418,9
1987 59,9 59,9 159,4 90,9 492,0
1988 79,2 79,2 54,6 155,5 423,7
1989 40,6 40,6 127,9 43,6 403,1
1990 39,4 39,4 142,0 162,5 408,3
1991 37,0 37,0 115,8 90,3 335,1
1992 68,4 68,4 145,0 10,5 320,4
1993 58,7 58,7 171,4 58,5 360,4
1994 43,0 43,0 127,5 109,7 379,1
1995 49,0 49,0 129,7 114,1 393,2
1996 53,9 53,9 87,4 147,0 423,5
1997 81,6 81,6 145,9 109,0 418,0
1998 46,6 46,6 117,6 103,3 369,2
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