Descripcion:

El nicleo, compuesto por protones y neutrones, es un cuerpo masivo extremadamente pequefio que se
encuentra en el centro de un atomo. Los protones emiten carga positiva y los neutrones carecen de carga
eléctrica. El ncleo se describe por él nUmero atémico [Z], igual al nUmero de protones, y él niimero de mas
atémica [A], igual a la suma de neutrones y protones en un ndcleo.

Is6topos:
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Los isGtopos son atomos que contienen el mismo numero de protones, pero diferente nUmero de neutrones
nucleo de un isotopo se denomina nuclido. Todos los nuclidos de un elemento tiene el mismo namero de
protones, y diferentes neutrones. Para describir los isétopos se necesita una notacion especial. En la parte
izquierda del simbolo del elemento se escribe un indice suscrito, que representa €l nimero atémico (Z), y u
indice sobrescrito que representa su masa (A). ejemplo:

Radiactividad artificial:

Los fisicos Joliot—Curie demostraron que los atomos estables de un elemento pueden hacerse artificialmen
radiactivos bombardeandolos adecuadamente con particulas nucleares o rayos. Estos is6topos radiactivos
producen como resultado de una reaccion o transformacién nuclear.

Reacciones nucleares:

Una reaccion nuclear ocurre cuando cambia él nimero de neutrones o protones en un nucleo. Algunas
reacciones nucleares ocurren con una liberacion de energia, mientras que otras ocurren solo cuando la ene
se afiade al ndcleo. La emision de particulas por nucleos radiactivos es una forma de reaccién nuclear. El
ndcleo radiactivo libera su exceso de energia en la forma de energia cinética de las particulas emitidas.

En 1932, 2 cientificos britanicos fueron los primeros en usar particulas artificialmente aceleradas para
desintegrar un nucleo atdmico. Produjeron un haz de protones acelerados hasta altas velocidades mediant
dispositivo de alto voltaje llamado multiplicador de tension.

Aceleradores_de particulas:

Alrededor de 1930, un fisico estadounidense desarroll6 un acelerador de particulas llamado ciclotron. Esta
maquina genera fuerzas eléctricas de atraccidn y repulsién que aceleran las particulas atémicas confinadas
una orbita circular mediante la fuerza electromagnética de un gran iman. Las particulas se mueven hacia fu
en espiral bajo la influencia de estas fuerzas eléctricas y magnéticas, y alcanzan velocidades extremadame
elevadas. La aceleracidn se produce en el vacio para que las particulas no colisionen con moléculas de air

La vida media:

La vida media de un elemento es el tiempo necesario para que decaiga la mitad del nucleo radiactivo. La vi
media de un is6topo radiactivo puro es Unica para ese is6topo en particular. EI nimero de desintegraciones
segundo de una sustancia radiactiva se conoce como su actividad. La actividad es proporcional al nimero «
atomos radiactivos presentes. Por lo tanto la actividad de una muestra particular se reduce por un medio, e
una vida media.

Fuerzas_nucleares:



La teoria nuclear moderna se basa en la idea de que los nlcleos estan formados por neutrones y protones
se mantienen unidos por fuerzas nucleares extremadamente poderosas. Para estudiar estas fuerzas nucles
los fisicos tienen que perturbar los neutrones y protones bombardeandolos con particulas extremadamente
energéticas. Estos bombardeos han revelado mas de 200 particulas elementales.

Este mundo subnuclear sali6 a la luz por primera vez en los rayos césmicos. Estos rayos estan constituidos
particulas altamente energéticas que bombardean constantemente la tierra desde el espacio exterior; muct
de ellas atraviesan la atmésfera y llegan incluso a penetrar en la corteza terrestre. La radiacion césmica

incluye muchos tipos de particulas, cuando estas particulas de alta energia chocan contra los nicleos, pue
crear nuevas particulas. Segun la teoria mas aceptada, las particulas nucleares se mantienen unidas por fu
de intercambio en las que se intercambian constantemente piones comunes a los neutrones y los protones.

Particulas fundamentales:

Hoy en dia los fisicos piensan que las particulas se agrupan en dos familias: quarks y leptones. Los quarks
componen a los protones y neutrones. Los leptones son particulas con poca o ninguna masa, el electrén y
neutrino. También hay particulas que transmiten la fuerza electromagnética. Los gluones son ocho particulz
gue transmiten la fuerza que une los quarks dentro de los protones. Los bosones débiles son tres particulas
estan involucradas en la interaccién débil en la cual opera el decaimiento beta. El gravitén es la particula,
todavia sin detectar, que transmite la fuerza gravitacional.

Cada quark y cada leptén tiene su antiparticula. Las antiparticulas tienen carga opuesta a las particulas.
Cuando una particula y una antiparticula chocan, se aniquilan y se transforman en energia.

Liberacién de la energia nuclear:
En 1905. Albert Einstein desarrollo de la ecuacidn que relaciona la masay la energia,

E= mc?, como parte de su teoria de la relatividad especial. Dicha ecuacion afirma que una masa determina
(m) esta asociada con una cantidad de energia (E) igual a la masa multiplicada por el cuadrado de la veloci
de I a luz (c). Una cantidad muy pequefa de masa equivale a una cantidad enorme de energia.

Hay dos procesos nucleares que tienen gran importancia practica porque proporcionan cantidades enorme:
energia: la fisién nuclear ~la escisién de un nlcleo pesado en nlcleos mas ligeros~ y la fusién termonuclea
~la unién de dos nucleos ligeros (a temperaturas extremadamente altas) para formar un ndcleo mas pesad
1934 se logro realizar la fision bombardeando nudcleos de uranio con neutrones. Esta reaccién libera a su ve
neutrones, con lo que puede causar una reaccion en cadena con otros nucleos. En la explosion de una bon
atémica se produce una reaccion en cadena incontrolada. Las reacciones controladas, por otra parte, pued
utilizarse para producir calor y generar asi energia eléctrica, como ocurre en los reactores nucleares.

La fusién termonuclear se produce en las estrellas, entre ellas el sol, y constituye su fuente de calor y luz. L
fusion incontrolada se da en la explosién de una bomba de hidrogeno. En la actualidad sé esta intentando
desarrollar un sistema de fusion controlada.

Nucleo atdmico y sus componentes
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