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(ORGANIZACION ELEMENTAL)

- Evolucidn de los seres wivos.

- Composicidn quimica de la materia viva.
- Célula.

(RELACIONES ENERGETICAS)

- Fotosintess.

- Respiracidn.

- Fermentacidn.
I

(RELACION ENTRE LOS SERES VIVOS ¥ EL MEDIO)

- Equilibrio dindmico.
- Adaptaciones.
- Homeostasis.
ATOMOS
|
| MOLECULAS|

| COMUNIDADES |

|[ECOSISTEMAS]
SER UNICELULAR | 1

SER PLURICELULAR

EVOLUCION DE LOS SERES VIVOS

OPARIN

El caldo energético primitivo estaba formado por: NH3, CH4, CO2 y vapor de agua. Estos fueron
reaccionando y formaron los coacervados.

FOX 'Y Colaboradores.

Sometieron aminodacidos sin agua a descargas eléctricas. Formandose cadenas de aminoacidos. Después
estas cadenas se les agreg6 agua caliente, transformandose en esferas. Si ademas afadia lipidos,



concretamente fosfolipidos, se seguian formando microesferas. Siendo éstas las equivalentes a las menbre
celulares, pero todavia no eran seres vivos.

* A partir de aqui vendrian las hipétesis.

Se cree que dentro de las esferas se formaron acidos nucléicos que tendrian la capacidad de reproducirse
(hacer copias) y de sufrir mutaciones y conservarlas. A estos seres, los primeros vivos, se les denominé
progenotas. Este tendria ya ribosomas que servian para leer la informacion genética y transformarla en
proteinas. Estos primeros seres vivos tenian las siguientes caracteristicas.

— Heterdétrofo: se alimenta de materia organica ya fabricada.

— Anaerobia: no soporta la presencia de oxigeno.

— Procariota: no tiene menbrana nuclear.

A partir de los progenotas evolucionaron otros seres vivos como fueron las archibacterias (bacterias
primitivas, se alimentaban de azufre). La atmdsfera no tenia oxigeno. Caracteristicas de este tipo de bacter

— Anaerobia.
- Procariota.
— Autétrofa: se alimenta de materia inorganica sin fabricar.

A partir de las archibacterias surgieron otro tipo de bacterias, que fueron las eubacterias. La atmosfera ten
ya oxigeno y se empez6 a formar la capa de ozono al transformarse el oxigeno en ozono por medio de las
radiaciones. Caracteristicas de este tipo de bacterias:

- Autotrofa.
— Procariota.
— Aerobia: soporta la presencia de oxigeno.

Esta Ultima caracteristica hizo que los seres vivos salieran a la superficie.

A partir de las eubacterias surgieron dos tipos de células eucariotas:
12 — Autétrofa. 28 — Heterotrofa

— Aerobia. — Aerobia.

- Eucariota. —Eucariota: con menbrana nuclear.

Después hubo una simbiosis entre células eucariotas (2%) y eubacterias que darian lugar a las células
eucaridticas actuales. Mas tarde debido a la gran cantidad de materia inorganica que habia para ellas
engordaron y empezaron a dividirse.
la composicién quimica

Diversidad: es la gran variedad de formas, tamafios, organizaciones, etc que poseen los seres Vivos.



Los seres vivos tienen en comun lo siguiente:

1.- Estan compuestos por materia organica, organizada en distintos niveles de complejidad creciente.
2.— Estan compuestos por células.

3.— Realizan las funciones vitales (nutricién, relacion y reproduccion).

En cuanto a moléculas

Analizando los alimentos encontramos sustancias sencillas que son los principios inmediatos sencillos e
inorganicos entre los que estan en agua y las sales minerales.

Por otro lado existen los principios inmediatos mas complejos y organicos entre los que tenemos los az(ica
o glucidos, los lipidos, los protidos (dentro de los que estan las proteinas, enzimas, vitaminas, etc) y los acit
nucléicos.

En cuanto a los elementos quimicos

Son los que aparecen en mayor cantidad: Carbono, Hidrogeno, Oxigeno, Nitrogeno y a veces Fésforo y
Azufre, todos ellos los englobamos en lo que llamamos bioelementos primarios.

Entre los bioelementos secundarios estan: Sodio, Potasio, Calcio, Magnesio, etc. algunos elementos apare
en concentraciones muy pequefias a estos les llamamos oligoelementos o vestigiales como por ejemplo: Zi
y Yodo.

Entre todos estos elementos destacan el Carbono y el Hidrégeno porgue son elementos que tienen enlaces
guimicos muy estables y ademas su nicleo es muy pequefio. El carbono puede unirse también formando
grandes cadenas y dando lugar a moléculas muy complejas y diversas las macromoléculas.

PRINCIPIOS INMEDIATOS

AGUA

Lo primero que nos llama la atencién es su abundancia en los seres vivos.

Las razones de la presencia de agua en la materia viva las hay que buscar en su estructura molecular.

La molécula de agua es dipolar porque es asimétrica, formando sus hidrogenos un angulo de 105°y el
oxigeno al ser mas electronegativo atrae mas los electroines y por ello los hidrogenos se cargan positivame
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Disueltas & Aniones.



d Cationes.

Precipitadas & Estructuras esqueléticas (huesos, caparazones, etc)

Funciones de las sales disueltas

1.—- Mantienen el grado de salinidad del medio, o sea, regulan la presion osmdtica.

Membrana semipermeable deja pasar

/ agua pero no sales minerales.

o] o o Concentracion baja de sales.

Concentracion alta de sales.

- La presion que se produce al pasar el agua de la parte de B a la de A se llama presion osmoética.

- Si metemos a una célula en un medio hiperténico (agua con mucha sal disuelta) esta acaba arrugandose
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2.- Las sales minerales actuan como disoluciones amortiguadoras o tampon, como equilibradores entre
acido-basico. El grado de acidez de una concentracion de hidrogenoides en la disolucion y se expresa
mediante: Ph = — log [H+]. El Ph en el medio interno de los seres vivos esté entre 5,5y 6,5. El Ph neutro se
el que tiene 7. Un Ph normal se puede ver alterado por reacciones quimicas o por la entrada de bases en e
organismo. Para regular la acidez estan los siguientes compuestos:

- El &cido carbdnico (C O3 H2): que para regular la acidez se transformariaen CO3H + H+,0en C O2 +
H2 O.

- El bicarbonato sodico (C O3 H Na): transformandose en C O3 H + Na+.

3.- Funciones especificas:



- Fe: en la formacién de hemoglobina.
— Zn: Catalizador:
— Ca, Na, K: Transmision del impulso nervioso.

MACROMOLECULAS

Son moléculas complejas formadas por unidades sencillas, a cada una de esas unidades la llamamos
monomero. Al proceso de unién de esas unidades le llamamos monomerizacion. Uniendo los monémeros
obtenemos polimeros, esto quiere decir que una macromolécula es un polimero.

Los enlaces quimicos en que se dividen los monomeros son muy estables.

Cada una de estas macromoléculas o polimeros presentan una serie de propiedades que se deben a los
denominados grupos funcionales, no a la cadena de unidades sino a un grupo determinado grupo funcional
gue hay dentro de la molécula.

Los grupos funcionales mas importantesson los siguientes:

Grupos Oxigenados

HIDROXILO -OH - Alcohol.

CARBONILO C = O - Adeido \ Cetona.

OXIDO - O - - Eter.

CARBOXILO - C = O - Acido.

\

OH

-C=0

\

OH - Radical

Grupos Nitrogenados

AMINO - C = NH2 Amina.
CARBOXIAMIDA - C = O Amida.
\

NH2

CIANO —-C 8 N Nitrilos.



GLUCIDOS

Compuestos por Carbono, Hidrégeno y Oxigeno su formula molecular es Cn H2n On , Ej: Glucosa: C6 H1-
06. Su funcién es energética, nos proporciona energia (4 Kcal \ g). También pueden desempefiar otras
funciones como por ejemplo la estructural: formando fibras y menbranas fundamentales vegetales, E;j:
Celulosa, y también en animales, Ej: Quitina (en las ufias).

Sus unidades basicas (monémeros), las conocemos como monosacaridos. Estos pueden unirse para form
cadenas de dos monosacaridos en cuyo caso tendriamos disacaridos 0 mas de dos cadenas en cuyo caso
hablariamos de polisacaridos.

Al grupo de polisacaridos y disacaridos se les denomina como oligosacaridos.

6Monosacaridos: son polialcoholes. Son cadenas carbonadas con un grupo hidroxilo cada carbono. Con ur
grupo aldeido o cetona, el nimero de carbonos oscila entre tres y doce. Ej: triosa (3) , tetrosa(4), etc.

TRIALDOSA TRIOCETOSA
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|

H-2C-0OH1C=0

|

H-1C=0OH-3C-OH

I

H

Se les llama azUcares porgue son dulces, solubles en agua y cristalizables cuando precipitan. Suelen apar
sobre todo en fruta y en el interior de algunos organismos como derivados fosfatados constituyendo una gr:
fuente de energia. En disolucién acuosa suelen cerrarse formando una estructura ciclica. Para que aparezc
ésta debe reaccionar el grupo carboxilo (=0O), con un grupo hidroxilo (OH) de la molécula.

Los anillos con forma hexagonal se conocen con el nombre de peranosa y los de forma pentagonal con el

nombre de furanosa (Ej: fructosa). Resultado de la formacion de un anillo es la aparicién de un grupo
hidroxilo que puede ocupar dos posiciones, y que da lugar a dos isbmeros.



GLUCOSA
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Cuando los hidroxidos nos aparecen a la derecha los orientamos hacia abajo.

FRUCTOSA
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Isbmero: son compuestos que poseen la misma férmula molecular empirica pero distinta estructura, lo que
les da propiedades distintas.

dDisacaridos: son el resultado de la unién de dos monosacaridos mediante un enlace llamado glucosidico,
este reaccionan un grupo hidréxilo de una de los monosacaridos con el ex—grupo aldeido/cetonba del otro
deprendiéndo de una molécula de agua. Al realizarse la unién la posicién o 3 del mobnosacarido queda fije
si estan implicados los dos grupos carboxilos o ex—grupo carbonilo la nueva molécula pierde su caracter
reductor.
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oPolisacaridos: Formados por la union de varios monosacaridos (+ de 10).

Propiedades: — No son dulces.

- No son solubles en agua.

- No son cristalizables.

— Su peso molecular es muy elevado (debido a que estan formados por muchisimas unidades).

Para formarse necesitan el aporte de gran cantidad de Energia en forma de ATP y ademas la accion de
enzimas especificos, para hacer una reaccién mas rapida con menor temperatura.

Las diferencias entre unos monosacaridos y otros se basan en las ramificaciones y la forma de unirse unos
con otros.

Los polisaridos mas importantes son: glucégeno, almidén, celulosa. La funcién de los dos primeros es
energética, y la del dltimo es estructural.

- GLUCOGENO: es un polisacérido de reserva energética en los animales, que se encuentro en el higado,
corazén y en los musculos. El glucégeno se rompe en maltosa y glucosa, y la maltosa en glucosa.

Esta formado por mas de 30.000 unidades de glucosa, cada 8 6 10 unidades sale una ramificacion.

- ALMIDON: es un polisacérido de reserva energética en vegetales, su estructura es muy parecida a la del
glucdgeno, pero cada 24 — 30 unidades hay una ramificacion.

— CELULOSA: es un polisacéarido estructural, en este caso es el componente mas importante mas importar
de la pared celular en las células vegetales. Es el 50 % de la plante en peso de promedio. La caracteristica
la celulosa es que son cadenas de 3000 a 15000 unidades que se unan entre ellas mediante enlaces por pi
de hidrogeno formando una especie de red lo que le da mucha consistencia.



