TRABAJO PRACTICO N° 1
Muestreo y Organizacién y Presentacion de datos
|.—Muestreo

Objetivos

* Que el alumno comprenda la importancia de obtener buenos datos.
* Que el alumno comprenda la importancia del disefio de muestreo, la obtencién de datos y la

aplicacion a los problemas presentados.

Ejercicio N° 1:

Clasifique las siguientes variables como cuantitativas (discretas o continuas), cualitativas (nominales u

ordinales) y derivadas (tasas, razones o indices)

Tabla 1: Clasificacion de variables

Variables

Clasificacion

a) Kilbmetros recorridos por un tractor con 10 litros de gas oil.

b) Milimetros de precipitacién caidos en el mes de enero en Parana.

¢) Numero de chauchas por planta de soja.

d) Razas de ganado lechero en Argentina (Holando, Jersey, Pardo suiz

e) Calidad de grano de soja a cosecha. (1= Excelente, .., 5 = Malo).

f) Longitud de entrenudos de trigo pan (cm.).

g) Numero de plantas de avena por metro cuadrado.

h) Concentracion de cloruros disueltos en agua de pozo (ppm)

i) Rendimiento en kg/ha de sorgo granifero.

j) Presencia de gripe aviar en paises de la Union Europea

k) Eficiencias de conversion en ganado lechero: Leche producida / Kg.
Alimento Balanceado (I/kgMS)

I) Porcentaje de Grasa Butirosa (%).

Il) Numero total de muertes fetales durante un afio / nimero total de
alumbramientos durante un afio por 1000.

m) Criaderos de semilla soja. (Pioneer, Monsanto, Nidera, La tijereta).

n) Distancia entre surcos en el cultivo de soja.

N) Dias Emergencia — Floracion de hibridos de girasol.

0) Temperatura media mensual durante el ciclo de cultivo de trigo.

p) Intensidad de verticilosis (escala de 0 a 5), segun la sintomatologia €
de hibridos de girasol.

n hoja

g) Numero de vacas en ordefie por tambo en la provincia de Entre Rios

r) Kilogramos de materia seca / ha / afio de un pastizal natural.

s) Porcentaje de Proteina Bruta (%).

Ejercicio N° 2:



Los datos que se presentan en la Tabla corresponden a un relevamiento realizado a los alumnos inscriptos
Estadistica y D. Experimental FCA — UNER durante el afio 2002. Sup6ngase que desea analizar algunas
caracteristicas del grupo.

« Identifique la poblacién en estudio y unidad de muestreo.
« ldentifique y Clasifique las variables en estudio.

Nota: ID: n° Individuo
Sexo: F = Femenino; M = Masculino
Origen: P = Parang; | = Interior.

Procedimiento de Muestreo al Azar. Uso De Tabla de Numeros Aleatorios: El procedimiento correcto

para extraer una muestra simple al azar, consiste en asignar un niimero de serie a cada elemento de la
poblacion (ID), escogiendo el nimero de serie al azar por medio de una tabla de nimeros aleatorios, y usal
como muestra aquellos elementos de la poblacion cuyos nimeros de series son escogidos.

Para ilustrar el uso de la Tabla de una paoblaciéon de N = 72 datos (Ej. N° 2) se extrae una muestra simple al
azar n = 25.

» Se selecciona una de las paginas de la tabla de nimeros aleatorios.

» Se deja caer un lapiz con la punta hacia abajo, para determinar el digito correspondiente al punto de part
La tabla puede ser leida vertical u horizontalmente.

« A partir de dicho digito, sin saltear ninguno, se obtiene en forma horizontal sucesiva n nimeros de dos
cifras entre 01 y N. No se registra un niamero de individuo que aparezca por segunda vez (muestreo simg
al azar sin reposicién).

» Se toma de la lista de la poblacién aquellos datos correspondientes a los individuos cuyos nimeros de se
fueron seleccionados en el punto anterior. Se elabora la tabla.

Tabla 2: Relevamiento Inscriptos en Estadistica Disefio Experimental.

Materias |Materias Materias [Peso Altura o
. . ANO
ID Sexo Origen (Trabaja .

ingreso

aprobadagregularizadasicursando|(Kg.) (cm)

Ejercicio N° 3:



En cada uno de los siguientes enunciados indique la poblacién en estudio, la muestra, las unidades de
muestreo y la/s variables evaluadas.

a) Encuesta permanente de hogares (2002) en localidades de 100.000 y mas habitantes, relevandose 890
hogares.

Areas tematicas: Caracteristicas Sociodemogréficas, Ingreso de los Hogares, Mercado de Trabajo, Educac
Pobreza.

Poblacion:

Muestra:

Unidad de Muestreo:
Variable:

b) Relevamiento censal nacional (2001) donde se censaron todas las personas que se encontraban presen
el hogar a la hora cero del dia del censo, residieran habitualmente o no en esa vivienda.

Cobertura geogréfica disponible: total nacional, provincias, departamentos, localidades.

Areas tematicas: Caracteristicas Sociodemogréficas, Necesidades Basicas Insatisfechas, Vivienda y
Condiciones Sanitarias, Educacion, Empleo y Capacidad de Subsistencia, Salud.

Poblacion:

Muestra:

Unidad de Muestreo:

Variable:

c) El objetivo del presente estudio fue detectar animales portadores del virus del célera porcino (VCP) luegc
de haber sido vacunados contra el célera porcino (CP) en una granja de la provincia de Entre Rios. Se
colectaron muestras de suero de 166 lechones de 7 a 9 semanas de edad y que fueron vacunados contra e
Colera Porcinol5 dias antes del muestreo. La deteccidon de anticuerpos contra el VCP se realiz6 mediante |
prueba de ELISA de competicién. Se obtuvieron muestras adicionales de los animales que resultaron
negativos o dudosos a la prueba de ELISA a los 30 dias posteriores al primer muestreo para la deteccion d

VCP mediante la prueba de inmunofluorescencia en linfocitos cultivados.

El 88% de los animales estudiados presentaron anticuerpos contra el VCP mientras que el 3% y el 9% de I
animales presentaron resultados dudosos y negativos a anticuerpos, respectivamente.

Poblacion:

Muestra:

Unidad de Muestreo:
Variable:

Il. —Organizacién y presentacion de datos.



Objetivos

* Que el alumno logre reducir los datos en forma compacta, comprensible y comunicable por la
distribucion de frecuencias.

» Que el alumno sea capaz de interpretar la informacién presentada en forma de cuadros y graficos.

* Que el alumno sea capaz de interpretar y analizar la naturaleza de los datos.

* Que el alumno sea capaz de analizar, interpretar y concluir las salidas de los resultados de los
paquetes estadisticos.

Ejercicio N° 4:
Los datos que se presentan en las tablas 3 y 4, corresponden al relevamiento de datos cuantitativos sobre |
presencia de mujeres en la Universidad de Entre Rios. El afio seleccionado para el estudio fue 1995. La

informacioén fue proporcionada por diferentes fuentes de la UNER.

Tabla 3: Participacion femenina en la matricula de grado en las Facultades — UNER

Facultades. Total de Mujeres Total de alumnos
Administracion 775 1447
Agropecuarias 141 444
Alimentos 136 249
Bromatologia 345 566
Econdmicas 961 1831
Educacion 742 1116
Ingenieria 237 840
Salud 398 520
Trabajo Social 376 408
Total matricula 4111 7421

« Analice si el relevamiento realizado corresponde a una poblacion o a una muestra. Justifique describiend

la poblacién y/o la muestra o ambas.
* Identifique y Clasifique la variable.
* Calcule el porcentaje de mujeres en cada facultad.
* En que facultad se observa el mayor porcentaje de mujeres inscriptas.

* Sobre la matricula de grado de toda la Universidad que facultad tuvo el mayor nimero de inscriptos en

1995.

* Que porcentaje representan las mujeres en el total de la matricula de la Universidad?

Tabla 4: Participacion femenina/masculina en el personal de las Facultades de Ciencias Agropecuarias.

Personal Agropecuarias Total
Total mujeres  [Total varones
Cuerpo docente 91 105
Investigadores 55 55
Extensionistas 12 19
Personal superior 2 4
Personal no docente 14 27
Consejo Superior 1 4




Total

Fuente: Ciencia, Docencia y Tecnologia. N° 20 Afio XI- Mayo 2000 UNER PID Relaciones de genero en la
Universidad de Entre Rios

« Identifique y clasifique la/s variables.

* Que porcentaje de mujeres forman parte del personal de la FCA?

» Que porcentaje de mujeres se encuentra en cada categoria de personal?

« Identifique en el grafico 1: variables, sus categorias y valores de porcentajes representados

Grafico 1: Porcentaje del Personal segln Sexo y Categoria

Ejercicio N° 5:

Los datos que se presentan en la Tabla 5, corresponden al Relevamiento del Arbolado Urbano de la ciudac
Parana, realizado por la Catedra de Espacios Verdes FCA-UNER, en el afio 1990. De las principales espe
por su abundancia o buena adaptabilidad ecolégica, se tomaron las alturas a través de un muestreo al azar

clasificandolas en baja (< 5 metros) medio (5 — 10 metros) y alta (> 10 metros)

Informacion adicional: el municipio de Parana se dividié en 10 sectores para el relevamiento, el total de
arboles relevados fue de 46217, nimero de especies halladas = 110.

Tabla 5: Especies relevadas segun alturas.

Especie Baja Media Alta Total
Crespoén 22 2 0 24
Jacaranda 0 32 26 58
Fresno 13 103 2 118
Lapacho 0 13 3 16
Ligustro 24 26 0 50
Palito dulce 0 16 0 16
Pino 1 9 0 10
Seibo 3 8 0 11
Tipa 0 10 26 36
Total

« Analice si el relevamiento realizado corresponde a una poblacion o a una muestra. Justifique describiend
la poblacién y/o la muestra o ambas.

* Identifique y clasifique la/s variable/s.

* Calcule los porcentajes de altura para cada especie.

» Considerando la altura media, identifique las especies que poseen el mayor y menor porcentaje.

* Que altura de plantas posee el mayor porcentaje de individuos.

Ejercicio N° 6:

Se presentan los datos de Dias transcurridos desde Emergencia — Floracion, Altura de plantas (cm), Nume
de plantas /ha, Porcentaje de Humedad en grano, Rendimiento (Kg/ha) y Porcentaje de aceite (Tabla n° 6)
obtenidos en ensayos de Girasol Paraiso — 30, realizados en campos de productores del Sur de la provincis
Buenos Aires y la Pampa. Campafia 2001/02.



Tabla n° 6: Variables evaluadas en ensayo de Girasol Paraiso 30

Id Emer - Flor |Altura Plantas/ha I(—(I)/l:)medad Rto (Kg/ha) |Aceite (%)
1 67 155 49524 10.3 4389 49.50
2 65 195 56190 11.5 4317 50.84
3 64 185 54286 11 4274 45.22
4 64 185 48571 10.6 4156 47.77
5 65 175 56190 10.7 4133 51.49
6 57 163 56190 9 4112 49.55
7 72 170 53333 10.8 4078 47.05
8 65 155 49524 8.6 3987 51.19
9 70 175 53333 8.8 3935 47.80
10 63 170 51429 11.3 3700 50.22
11 67 195 55238 0.8 3931 48.01
12 71 190 46667 9.6 3898 46.25
13 65 170 50476 11.4 3874 48.07
14 64 170 59048 10 3841 48.85
15 71 210 51429 10.2 3832 51.29
16 67 180 54286 10.8 3801 50.36
17 67 203 56190 10.2 3793 44.40
18 61 145 56190 10.1 3736 45.91
19 66 158 50476 11.4 3680 45.40
20 68 190 54286 11.1 3661 47.89
21 64 150 56190 10 3656 50.96
22 65 180 51429 10.9 3656 49.76
23 68 200 48571 8.9 3628 44.58
24 69 180 55238 10.2 3618 48.15
25 71 170 50476 8.8 3600 48.65
26 69 190 60000 10.4 3556 45.29
27 64 166 53333 9 3538 49.41
28 64 160 42857 9.3 3495 52.20
29 66 170 49524 9.5 3449 49.72
30 67 195 57143 9.7 3449 51.22
31 65 180 53333 9.6 3442 50.70
32 62 145 48571 10.4 3437 49.01
33 63 165 55238 10.6 3423 50.65
34 63 167 54286 8.9 3331 53.37
35 62 165 58095 9.9 3288 51.74
36 64 190 57143 10.9 3287 47.16
37 66 170 49524 9.5 3195 51.18
38 66 165 51429 10.5 3179 48.48
39 64 160 51429 9.7 3167 52.19




40 65 190 56190 10.2 3164 48.52
41 67 170 54286 10.4 3160 49.74
42 63 185 54286 11.3 3158 47.34
43 71 190 51429 10 3310 43.54
44 64 170 46667 9.6 3068 49.65
45 71 190 60000 9.1 3062 50.74
46 65 170 54286 10 3022 46.06
47 66 200 50476 13 2967 46.45
48 65 180 52381 9.8 3320 50.79
49 70 195 57143 9.8 3450 48.48
50 68 165 49524 9.8 2845 50.25
51 66 175 50476 9 2828 49.92
52 63 175 53333 9 3290 49.63
53 65 145 58095 9.4 2802 49.20
54 64 165 40000 10.1 2751 51.68

« ldentifique y clasifique las variables de la tabla n° 6.
» Complete los datos de la variable Dias emergencia—floracion, en tabla de distribucién de frecuencias. (fa,
fr, fr%, Fa, Far, FRA%)

« Interprete en la clase 5: fa, fr, fr%, Fa.
« Interprete el valor de Marca de Clase de la clase 3.

Distribucion de frecuencias Variable Emer — Flor

Clase LI LS MC fa fr fr% FAA FRA FRA%
157600,0210,02

261,5080,1590,17

363 66 26

4 67,50 0,20 46 0,85

569 72 70,508 0,15 54 1,00

¢ Que frecuencias se han representado en el grafico siguiente? Interprete la forma de |
distribucion.
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* Para la variable Rendimiento en kg/ha
¢ Definir la amplitud de los intervalos de clase.
¢ Completar la tabla.
¢ Interpretar de la clase 4: fa, fr, fr%, FA.
¢ Indique que tipo de grafico se presenta, y que frecuencias se han representado. Trace en el
mismo el poligono e interprete la forma.
Distribucion de frecuencias rendimiento en kg/ha
Clase LI LS MC fa fr fr% FA
12751 2985 5
2298532199
33219 3453 12
4 3453 3687 10
53687 3921 8
6 3921 4155 6

741554389 4
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 Para la variable % Humedad en grano, se presenta el histograma de frecuencias.
¢ Para la construccion de la tabla de frecuencias, indique: amplitud de intervalos, limites de
intervalos de clase, marca de clase.
¢ En que intervalo, se encuentran la mayor cantidad de datos.
¢ Represente graficamente el poligono de frecuencias.
¢ Interprete la forma de la distribucion.

» &Los datos de la variable Altura de plantas, se presentan en una tabla de distribucion de frecuencia:

(fa, fr, Fa, FAA, FRA)

¢ Cual es el objetivo de una tabla de distribucion de frecuencias. Que informacion puede

extraer de la misma?.
Complete la tabla e indique y calcule que elementos necesita para su construccion.
Interprete del intervalo de mayor frecuencia absoluta: fa, fr, FAA, FRA.
Por debajo de que altura de plantas se encuentra el 0.85 de las plantas?.
Cuantas plantas tuvieron una altura entre 193.75y 201.88 cm? A que medida nos estamos
refiriendo?
Cual es el significado de MC5 = 181.56 cm?
¢ Indique como se denomina el grafico que se presenta a continuacion.

* & & o

<>

Distribucion de frecuencias de Altura (cm)
Clase LI LS MC fa fr FAA FRA

1145.00 153.13 149.06 4 0.07 4 0.07
259

3161.25 169.38 165.31 8 0.1517 0.31
4169.38 177.50 14 0.57

5177.50 185.63 181.56 8 0.15 39

6 189.69 7 0.13 46 0.85

7 193.75 201.88 6 0.96



8 201.88 210.00 205.94 2 0.04 54 1.00
&Para la variable Numero de plantas/ha
¢ Determine la amplitud de los intervalos.
O Establezca para cada intervalo los limites inferior y superior.
¢ Complete las frecuencias faltantes.
¢ Cuando decimos que el 15 % del numero de plantas /ha estuvo entre 47500 y 50000
a que medida nos estamos refiriendo?.
¢ Cual es el valor de la variable por debajo del cual se encuentra el 67 % del nimero d
plantas /ha.?
Distribucion de frecuencias
Clase LI LS MC fa fr FAA FRA
1412501
243750 1
346250 2 0.04 4 0.07
4 48750 8 0.15 12 0.22
551250 12
6 53750 12 0.22 36 0.67
7 56250 13
8 587505 0.09 54 1.00
Ejercicio N° 7:
En la tabla n°® 7 se presentan los datos de produccidn de un cultivar de frutilla.
Identifique y Clasifique las variables.
De las tablas de distribucién de frecuencias presentadas, responda:
 El valor del LI 1 corresponde al X min. de la serie?.
e Cual es la amplitud de los intervalos para cada variable?
« En cada una de las variables determine el intervalo y el valor de la
mayor frecuencia porcentual.
« Interprete para cada una de las variables las frec. absolutas y
acumuladas de la clase n° 3.
* Que grafico utiliza para representar: fa y Fa%.
Distribucion de frecuencias Numero de frutos
Clase LI LS MC fa fr FAA FRA
1 32.00 35.00 33.50 6 0.24 6 0.24
2 35.00 38.00 36.50 7 0.28 13 0.52

3 38.00 41.00 39.50 9 0.36 22 0.88

10



4 41.00 44.00 42.50 2 0.08 24 0.96
544.0047.0045.501 0.04 25 1.00
Distribucion de frecuencias Rdto fruto comerciales (g/pl)
Clase LI LS MC fa fr FAA FRA

1470.00 522.20 496.10 9 0.36 9 0.36
2522.20 574.40 548.30 5 0.20 14 0.56

3 574.40 626.60 600.50 4 0.16 18 0.72

4 626.60 678.80 652.70 5 0.20 23 0.92

5 678.80 731.00 704.90 2 0.08 25 1.00
Distribucion de frecuencias Rdto Total (g/pl)
Clase LI LS MC fa fr FAA FRA

1 550.00 604.00 577.00 9 0.36 9 0.36

2 604.00 658.00 631.00 5 0.20 14 0.56

3 658.00 712.00 685.00 3 0.12 17 0.68

4 712.00 766.00 739.00 7 0.28 24 0.96

5 766.00 820.00 793.00 1 0.04 25 1.00

Tabla N° 7: componentes de rendimiento de frutillas.

Numero de Rendimiento de

Id frutos ' frutos ' Rendimiento
comerciales por |comerciables total (g/planta)
planta (g/planta)

1 32 470 550

2 37 540 610

3 41 630 720

4 38 550.2 625.3

5 39 625.4 714.3

6 35 489 566

7 36 503 590

8 34 503 582

9 37 534 614

10 35 513 591

11 41 611.5 696.2

12 41 638.7 729.9

11



13 41 628.6 711.7
14 45 673.3 758.5
15 41 632.6 713.6
16 44 730.9 820
17 35 474.8 572.7
18 42 691.2 751.1
19 41 608.2 696.2
20 37 534 624.2
21 40 470.1 550
22 37 534 620.1
23 39 599.3 714.3
24 32 475.1 551.9
25 36 513.8 592
Ejercicio 8:

La tabla que se presenta a continuacion corresponde a la distribucion de frecuencias empiric
del nimero de plantas de Carex spp por cuadrado de superficie.

5 .
perie - lobsorvadas " A AR
0 185

1 118

2 97

3 54

4 32

5 9

6 5

7 3

8 1

Identifique y clasifique la variable en estudio.

Explique por que se utilizo una tabla de distribucion de frecuencias valor por valor en lugar
de una tabla de frecuencias con intervalos de clase.

Complete la tabla de distribucién de frecuencias.

Interprete para X =5, fa, fr, FAy FAR.

Indigue en cuantos cuadrados se han encontrado 2 plantas de carex spp. A que medida nos
referimos.?

Cual es el porcentaje de cuadrados en el que se han encontrado 6 6 mas plantas?

Puede definir la forma de la distribucion.?

Ejercicio 9:

Los datos que se presentan a continuacion corresponden a un estudio sobre la densidad de
pubescencia: Numero de pelos/cm2, del tercio superior de la vaina de la primer hoja de un

12
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cultivar de Avena sativa.

g'é’l?s' /S; ) fa fr FA FRA
3 3 3

4 9

5 10 22

6 21

7 47 90

8 10 100

Identifique y clasifique la variable en estudio.

Complete la tabla con las frecuencias faltantes.

Cual es el numero de pelos mas frecuente?

En el grafico que se presenta a continuacion, indique: nombre del grafico, frecuencias que s

han representado. Interprete la distribucion de los datos.

Pubescencia en vaina de Avena

sativa
50
40 -
30 -
20 -
10 - — —
'l M 1 s
3 4 5 6 7 8

Numero de pelos/cm2

Respuestas a los problemas seleccionados
Ejercicio 6:

Distribucion de frecuencias de Altura (cm)
Clase LI LS MC fa fr FAA FRA

1 145.00 153.13 149.06 4 0.07 4 0.07
2153.13 161.25 157.195 0.09 9 0.17
3161.25 169.38 165.31 8 0.15 17 0.31
4169.38177.50 173.44 14 0.26 31 0.57
5177.50 185.63 181.56 8 0.15 39 0.72

6 185.63 193.75 189.69 7 0.13 46 0.85
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7 193.75 201.88 197.81 6 0.11 52 0.96
8 201.88 210.00 205.94 2 0.04 54 1.00
Distribucion de frecuencias Numero de plantas/ha
Clase LI LS MC fa fr FAA FRA

1 40000 42500 41250 1 0.02 1 0.02

2 42500 45000 437501 0.02 2 0.04

3 45000 47500 46250 2 0.04 4 0.07

4 47500 50000 48750 8 0.15 12 0.22

5 50000 52500 51250 12 0.22 24 0.44
6 52500 55000 53750 12 0.22 36 0.67
7 55000 57500 56250 13 0.24 49 0.91
8 57500 60000 58750 5 0.09 54 1.00

El simbolo &indica que las soluciones a estos problemas estan en la seccién Respuestas a |
problemas seleccionados al final del Trabajo Préctico.
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