PRACTICA 1

ESTANDARITZACIO D'UNA DISSOLUCIO DE NaOH 0.1M A PARTIR D'UN PATRO PRIMARI
DE FTALAT ACID POTASSI.

ESTANDARITZACIO D'UNA DISSOLUCIO D'HCI 0.1M A PARTIR D'UNA DISSOLUCIO
ESTANDAR DE NaOH 0.1M.

« OBJECTIU

Saber preparar una dissolucio 0,1M de NaOH.

Saber preparar una dissoluci6 0,1M d'HCI.

Saber estandaritzar una dissolucié 0,1M de NaOH amb una dissolucio de ftalat d'acid potass
Saber estardaritzar una dissolucié 0,1M d'HCIl amb una dissolucié de NaOH.

.
.
.
.
¢ Familiaritzar—se amb els estris de laboratori i aprendre el seu Us.
¢ Determinar la concentracié d'NaOH i HCI.

« FONAMENT TEORIC

Acid: Compost hidrogenat que en dissolucio allibera H+, que actua sobre les bases i sobre numerosos met:
formant sals per sustitucié de I'hidrogen pel metall.

Base: Espécie quimica capag de captar protons.

Aquestes dos especies quimiques es neutralitzen formant una reaccié que té com a producte una sal del ac
aigua.

En aquesta practica s'han produit les seglients reaccions de neutralitzacio:

- NaOH + HCI NaCl + H20

— NaOH + KHC8H404 NaKC8H404 + H20

*En aquests casos el ftalat i I'acid clorhidric sén els acids i I'hidroxid de sodi la base.

Dissoluci6 estandard: Es una dissolucié de reactiu de concentracié coneguda, que s'usa per realitzar un an
volumeétric.

Patré o estandard primari: Es un compost d'elevada puresa, que serveix com a material de referéncia en to
els métodes volumétrics. En aquesta practica el patr6 primari es el ftalat (KHC4H808).

Valoracié volumetrica: En les valoracions volumétriques es determina el volum d'una dissolucié de
concentracié coneguda, que es necessita per reaccionar, de forma practicament completa (punt equivalenc

En una valoracio es fa afegint lentament una dissolucié d'analit fins que la reaccié entre els dos sigui
completa, per saber quan es completa es necessita un indicador, que amb el seu canvi de color senyala la
la reaccio.

Punt d'equivaléncia: S'arriba quan la quantitat de valorant afegit es quimicament equivalent a la quantitat
d'analit que hi ha a la mostra.



Concentracid: Son els mols de substancia entre el volum de la mateixa.
Neutralitzacid: S'anomena neutralitzacié a la reaccio que s'estableix entre un acid i una
base. Acid + base sal de I'acid + aigua

* MATERIALS | REACTIUS

MATERIALS REACTIUS
Vas de precipitats de 300ml

Vareta

Flasco rentador
Matras aforat d'1l
Comptagotes

Pipeta graduada de 5 ml
NaOH solid (llenties)
Matras aforat de 250 ml
Dissolucié de NaOH 0,1M
Suport
HCI concentrat del 37% i densitat =1,19Kg/I
Bureta de 25 ml
Dissolucié d'HCI 0,1M
Pinces
Ftalat d'acid potassic (M=204.23)
Embut de forma alemanya
Aigua destil.lada
Enlermeyer de 250 m|
Fenolftaleina de I'1% (M=318,33)
Estufa

Crisol
Balanca analitica
Pinces

Pipeta aforada de 15ml

Espatula
* PROCEDIMENT

Es pesen 9 grams d'ftalat acid potassic i es fiquen a I'estufa durant dos hores per treure—li la humitat.
-DISSOLUCIO D'NaOH:

1-. Es pesen 4.0000g d'NaOH sodlid a la balanca analitica en un vas de precipitats.



2-. Es dissol amb una vareta.

3-. Es traspassa a un matras aforat d'1l i s'omple fins a l'enras i es remena tot.

4-, S'acaba d'omplir amb un comptagotes.

5-. La dissoluci6 es passa a una ampollapreviament etiquetada.

-DISSOLUCIO D'HCI:

1-. Es traspassa I'HCl a un vas de precipitats.

2-. Es pipetegen 2.1 cm3 d'HCI concentrat a la campana extractora (I'HCl es un gas que desprén molts gas

3-. S'introdueix en un matras aforat de 250ml que tindra dins una mica d'aigua perqué quan s'aboqui I'HCI |
esquitxi.

4-, S'omple el matras amb aigua fins a l'enras.

5-. S'acaba d'omplir amb un comptagotes.

6-. Es traspassa a una ampolla previament etiquetada.
—-ESTANDARITZACIO DEL NaOH AMB FTALAT:

1-. Es fa el muntatge.

bureta

\pinces

I
suport
erlenmeyer

2-. A l'erlenmeyer es pesa I'ftalat i es dissol agafant la quantitat de grams pesats. (Es procedeix tres cops).

-

3-. S'omple la bureta amb una dissolucié d'NaOH 0.1 M fins a 25 ml, s'enrasa fins als 25 ml amb el
comptagotes.

4-, Se li afegeixen 3 gotes d'indicador fenolftaleina a la dissolucio d'ftalat.

5-. Es deixa caure lentament la dissolucié d'NaOH que hi ha a la bureta fins que la dissolucié d'ftalat canvii
de color, que sera el que indicara el punt final de I'estandaritzacio.

6—. Es calcula el volum gastat d'NaOH per diferencia i amb aquest volum ja es podra calcular la concentrac
d'NaOH.

—-ESTANDARITZACIO DE L'HCI AMB NaQH:



1-. Es fa el muntatge.

bureta

\pinces

I
suport
erlenmeyer

2—-.Es mesuren 15 ml d'HCl i es posen a l'erlenmeyer.

-

3-. S'omple la bureta amb una dissolucié d'NaOH 0.1 M fins a 25 ml, s'enrasa fins als 25 ml amb el
comptagotes.

4-. Se li afegeixen 3 gotes d'indicador fenolftaleina a la dissolucié d'HCI.

5-. Es deixa caure lentament la dissolucié d'NaOH que hi ha a la bureta fins que la dissolucié d'HCI canvii ¢
color, que sera el que indicara el punt final de I'estandaritzacio.

6-. Es calcula el volum gastat d'NaOH per diferencia i amb aquest volum ja es podra calcular la concentrac
d'NaOH.

* RISCOS PREVISIBLES

COMPOST RISCOS FRASES R FRASES S
Corrosiu: Substancia quge,
en contacte amb teixits
HCI vius, con la pell pot 23-35 (1/2)9-26-36/37/39-45
produir una accio
destructiva.

Corrosiu:

Substancia que, en |4 (1/2)-26-37/39-45
contacte amb teixits VIUS$,

com le pell pot produir
una accio destructiva.

Inflamable:

NaOH

Substancies els vapors de
Feolftaleina les quals cremen de 10 16
seguida al apropar-se 4
una font d'energia com
pot ser un llumi.

» DADES | CALCULS
CALCULS PREVIS:

-DISSOLUCIO DE NaOH:



Dades:

1 dm3 de NaOH 0.1M

Calculs:

1dm3 NaOH x 0.1 mol NaOH x 40g NaOH = 4g NaOH

1dm3 NaOH 1 mol NaOH

-DISSOLUCIO D'HCI:

Dades:

250cm3 d'HCl diluit 0.1M

37% d'HCI concentrat de densitat = 1.19Kg/dm3

Calculs:

250 cm3 HCI diluit x 0.1mol HCI diluit x 36.5g HCI x 100g HCI concentrat x
1 dm3 HCI diluit 1 mol HCI 37g HCI concentrat

x 1 dm3 HCI concentrat = 2.07 x 10-3 dm3 " 2.1 cm3 HCI concentrat
1.19 x 103g HCI concentrat

—ESTANDARITZACIO DE L'NaOH AMB FTALAT DE POTASSI
Dades:

15ml d'NaOH 0.1M mesurats.

M(ftalat)= 204.23

Reaccio: NaOH + KHC8H404 NaKC8H404 + H20

Calculs:

15x10-3 dm3 NaOH x 0.1mol NaOH x 1mol ftalat x 204.23g ftalat = 0.3063g ftalat
1dm3 NaOH 1mol NaOH 1mol ftalat

—-ESTANDARITZACIO DE L'HCI AMB NaOH

Dades:

HCI 0.1M

15cm3 d'NaOH 0.1M mesurats.



Reaccio: HCI + NaOH NaCl + H20

Calculs:

15x10-3dm3 NaOH x 0.1mol NaOH x 1mol HCIl x 1dm3 HCI = 15 x 10-3 dm3 =
1dm3 NaOH 1mol NaOH 0.1mol HCI

=15 cm3 HCI

CALCULS POSTERIORS

—ESTARDARITZACIO DE L'NaOH AMB FTALAT DE POTASSI:

1-

v de NaOH gastat a la valoracié = vreal = 15.60 ml

m de ftalat pesat = 0.3091g

0.3091g ftalat x 1mol ftalat x Imol NaOH = 1.5134 x 10-3mols NaOH
204.23¢ ftalat 1mol ftalat

[NaOH]=1.5134 x 10-3 =0.097 M

15.60 x 10-3

2

v de NaOH gastat a la valoracié = vreal = 15.4 m|

m de ftalat pesat = 0.3048g

0.3048g ftalat x 1mol ftalat x Imol NaOH = 1.49 x 10-3 mols NaOH
204.23¢ ftalat 1mol ftalat

[NaOH] = 1.4924 x 10-3 = 0.0969 M

15.4 x 10-3

3-

v de NaOH gastat a la valoracié = vreal = 15.4 m|

m de ftalat pesat=0.3078g

0.3078g ftalat x 1mol ftalat x Imol NaOH = 1.5071 x 10-3 mols NaOH

204.23¢ ftalat 1mol ftalat



[NaOH] = 1.5071 x 10-3 = 0.0978 M

15.4 x 10-3

Mitjana de la concentracio real = [NaOH]real = 0.5802 =0.0967 M

66

FACTOR F = C real = 0.0967 = 0.967

C teorica 0.1

—ESTANDARITZACIO DE L'HCI AMB NaQH:

1-

C. real de NaOH = 0.097 M

V gastat de NaOH = vreal = 15.20 ml

15.20 x 10-3dm3NaOH x 0.097 mol NaOH x 1mol HCI| = 1.474 x 10—-3 mols HCI
1dm3 NaOH 1mol NaO

[HCI] =1.474 x 10-3 = 0.0982 M

15x10-3

2

C. real de NaOH = 0.0969 M

V gastat de NaOH = vreal = 16 ml

16 x 10—3 dm3 NaOH x 0.0969 mol NaOH x 1mol HCI = 1.55x 10—-3 mol HCI
1 dm3 NaOH 1mol NaOH

[HCI] = 1.55x10-3 = 0.1031 M

15x10-3

3-

C. real de NaOH = 0.0978 M

V gastat de NaOH = vreal = 15.3 ml

15.3x10-3 | NaOH x 0.0978 mol NaOH x 1mol HCI = 1.4963x10-3 mol HCI

11 NaOH 1mol NaOH



[HCI] = 1.4963x10-3 = 0.0997M

15x10-3

Mitjana de la concentracio real = [HCI] = 0.1003 M

3

FACTOR F = C real =0.1003 = 1.003

C teorica 0.1

* TRACTAMENT DE RESIDUS

Les dissolucions sobrants de les valoracions es llencen per la pica perque son neutres.

Els residus d'HCI i NaOH s'han de neutralitzar. Primer es mesura el PH, si es acid es neutralitza amb una b
fins que el seu PH estigui entre 7 i 11 (es pot fer amb un indicador, amb paper de PH o amb el Phmeter).

Si en mesurar el PH dona basic ho neutralitzarem amb un acid de la manera ja explicada.

* CONCLUSIONS

Els objectius proposats s'han assolit correctament.

Al fer—hi la primera valoracié la proveta estava trencada i I'nem hagut de canviar i ens vam adonar de que
estava trencada perqué la nostre dissolucié quedava massa rosa, un rosa fort i havia de sortir rosa molt flui
perd com que la bureta no tancava bé doncs llencavem més quantitat de la que tocava perqué no ens dona

temps de parar abans.

Entre la concentracio real i la concentracio tedrica hi ha una petita diferencia entre els seus valors i aixo es
degut als errors de mesura comessos durant la practica:

—En pesar ['ftalat acid potassic per fer la dissolucio.
—En pesar I'NaOH per fer la dissolucié.

—En mesurar el volum d'NaOH per er la valoracio.
—En mesurar I'HCI per fer la valoracio.
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10. PREGUNTES RELACIONADES AMB LA PRACTICA:

Per qué en la neutralitzaci6 de la dissolucié de NaOH posem el patré primari en l'erlenmeyer i, en
canvi, en la valoracio de HCI I'agent valorant el posem a la bureta?

Per no fer tants errors de mesura: En pesar ['ftalat acid potassic directament a I'erlenmeyer per fer la dissoll
ens evita el seu trasllat d'un altre recipient a I'erlanmeyeri no es perd substancia.

Per qué al ftalat acid potassi se li fa un tractament previ?
Per treure- li la humitat i aixi sigui més pur. Es posa a l'estufa 2 hores.

Per qué és convenient gastar aproximadament la meitat del volum del reactiu contingut en la bureta
guan fem una valoraci6?

Sempre es considera que es gastara la meitat del volum del total de la bureta per tenir un marge mes ampls
Escriu les reaccions que es donen entre I'agent valorant i I'analit en les dues valoracions.

Quin tipus de reaccions s6n?

Les reaccions que es donen son:

NaOH + HCI NaCl + H20

NaOH + KHC8H404 NaKC8H404 + H20

Son reaccions de neutralitzacio acid-base.

Per qué calculem el factor F?

El factor F = c.real i es calcula per tenir el valor exacte de la concentracié real.

Sabries interpretar la seguient corba de valoracio?

El pH d'una dissolucié inicialment es acid (<7). A mesura que se li va afegint la base per neutralitzar-la, el f
es va tornant cada cop més basic, es a dir que el pH puja, i arriba un moment que arriba al seu punt
d'equivaléncia, que es veu representat al punt d'inflexié de la grafica, que es quan la solucié canvia de colol

gracies a l'indicador(canvia de color entre 8—-10). En aquest moment la dissolucié es neutre (=7) i a partir
d'aquest cada cop es més basica.



