Introduccién

La materia que se encuentra en la naturaleza rara vez consiste de una sustancia Unica, siempre esta
conformada por una mezcla, las cuales son sistemas heterogéneos que se caracterizan por tener una
composicion variable y conservar las propiedades de sus componentes; por el contrario las soluciones
son sistemas homogéneos, uniformes en el que las sustancias en mayor cantidad suele llamarse solvente
y la de menor cantidad soluto.

Los quimicos normalmente trabajan con sustancias puras. Para obtenerlas es necesario separarlas de
una mezcla.

El término separacion se puede considerar como operacién encaminada a dividir una mezcla de dos 0 mas
compuestos en al menos 2 partes de distinta composicion.

La importancia de la técnica de separacion ha crecido de forma exponencial y ha hecho progresar la Quimi

La gran cantidad de técnicas de separacion y los estudios teéricos sobre estas, asi como las inter correlaci
de distintas técnicas, ha hecho de que hablemos de Técnicas de SEPARACION.

Hay varios métodos para separar los componentes de una mezcla. En el laboratorio son comunes los
siguientes:

» Decantacion.

* Filtracion.

* Destilacion.

* Cristalizacion.
* Magnetismo.

» Cromatografia.
* Centrifugacion.
» Evaporacion.
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Estas son algunas técnicas utilizadas en el laboratorio que nos serviran de base en la separacion de
ciertas mezclas, ademas de aprender las propiedades fisicas y quimicas de algunas sustancias o
componentes que conforman dicha mezcla.

OBJETIVOS
» Separar las componentes de una mezcla heterogénea. (Sal y Arena)
 Extraer el hierro presente en una muestra de suelo.
» Separar los componentes de una mezcla homogénea.

LAS MEZCILAS

Son dos 0 mas sustancias que forman un sistema en el cual no hay enlaces quimicos entre las sustancia q
integran. Las mezclas se clasifican en homogéneas y heterogéneas.



Las mezclas homogéneas estan formadas por una sola fase, es decir, no se pueden distinguir las partes, n
con la ayuda de un microscopio eléctrico, presenta la misma composicion en cualquiera de sus partes.

Las mezclas homogéneas se caracterizan porque fisicamente no se aprecia que estén formadas por diferel
constituyentes.

Para separar los componentes de una disolucién se utilizan técnicas como la cromatografia, la destilacion c
cristalizacion fraccionada.

Un ejemplo de mezclas homogéneas es cuando se adiciona sustancias soélidas al agua.

Hay veces que algunas se disuelven mas facilmente que otras (por ejemplo sal, azlcar, bicarbonato) o tam
se notado que llega un momento en que si se sigue adicionando el sélido ya no se disuelve mas.

A esta caracteristica que presentan las sustancias se le llama solubilidad y nos indica la cantidad de una
sustancia que se puede disolver en una cantidad especifica de disolvente, a una temperatura y presion
determinada.

Por ejemplo el aire es una mezcla gaseosa compuesta principalmente por Nitrégeno, Oxigeno, Argén, Vap
de Agua, y Dioxido de Carbono, en ésta mezcla no se distinguen limites de separacion entre una sustancia
otra.

Las mezclas heterogéneas estan fisicamente separados y pueden observarse como tales.

Se caracterizan porque se aprecia fisicamente de qué estan formados sus constituyentes y cada uno cons
sus propiedades, también se dice que en una mezcla heterogénea se aprecian diferentes fases.

Estos componentes se pueden recuperar por procedimientos fisicos, como la filtracidn, la decantacion o la
separacion magnética.

Por ejemplo, si agregamos arena a un recipiente con agua, aunque son humedecidos por el agua, los grant
arena permanecen enteros; por lo tanto se tiene una fase soélida y una liquida.

En una mezcla heterogénea es posible separar en forma sencilla cada una de las fases.

El aceite y el agua forman una mezcla en la que el aceite se localiza en la parte superior y el agua, en la pa
inferior, debido a que la densidad de ésta Ultima es mayor que la del aceite, se pueden distinguir clarament
las fases.

LA SEPARACION DE MEZCLAS

En un estado natural de las sustancias generalmente forman mezclas. Existen métodos para separar los
componentes que las forman por lo cual se debe tomar en cuenta el estado natural de la mezcla y de sus
componentes.

Existe gran cantidad de sustancias quimicas que, para identificarlas, se separan en sistemas homogéneos
sencillos para conocer su utilizacién y composicion, utilizan procesos que reciben el nombre de Analisis
Quimicos.

Hay varios métodos para separar los componentes de una mezcla.

En la practica de laboratorio se emplearon las siguientes técnicas de separacion:
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» Decantacion.
* Filtracion.

« Destilacion.

* Centrifugacién
» Evaporacion.

+ LA DECANTACION:

Se usa para separar mezclas formadas por sélidos y liquidos o por mas de dos o0 mas liquidos no miscibles
solubles). Consiste en dejar reposar el liquido que contiene particulas sélidas en suspension.

Luego se transvasa con cuidado el liquido (menos denso) a otro recipiente, puede utilizarse una varilla de
vidrio a fin de retenerse alguna particula sélida que trate de pasar.

Esta técnica se utiliza también con liquidos no miscibles, como el agua y el aceite. Se emplea con frecuenc
el embudo de separacién o de decantacion.

Se coloca en el embudo la mezcla y cuando se hayan diferenciado las dos partes, abre la llave y se separa
liquidos. La capa superior pertenece al liquido menos denso y queda dentro del embudo.

+ LAFILTRACION

Se usa para separas solidos no solubles en liquidos. La separacion se hace por medios porosos que retien
particulas solidas y dejan pasar el liquido; algunos son:

« Papel de filtro.

* Fieltro.

* Porcelana Porosa.
» Algodén.

* Lana de vidrio.

e Arena.

» Carbon.

Segun la mezcla que se valla a filtrar.
* DESTILACION

Las soluciones (sistemas homogéneos) o mezclas de liquidos miscibles pueden separarse por cambios de
estado Congelacién , Evaporacién y Condensacion para separar los componentes de una soluciéon se empl
con frecuencia la destilacién; también se usa para purificar las sustancias liquidas.

El agua se destila con el fin de eliminar las sales contenidas en ésta. La destilacion se basa en la diferencic
los puntos de ebullicion de sus componentes. Se calienta la solucidn y se concentran los vapores, la sustar
gue tiene menor punto de ebullicion (mas volatil9 se convierta en vapor antes que la otra, ésta primera
sustancia se hace pasar al condensador para llevarla a estado liquido.

Los tipos de Destilacion mas comunes son: La Destilacion Simple, Destilacién Fraccionada y la Destilacion
por Arrastre con Vapor.

En la Destilacion Simple, El proceso se lleva a cabo por medio se una sola etapa, es decir, que se evapora
liquido de punto de ebullicibn mas bajo (mayor presién de vapor) y se condensa por medio de un refrigeran



En la Destilacion fraccionada el proceso se realiza en multi-etapas por medio de una columna de destilaci¢
en la cual, se llevan a cabo continuamente numerosas evaporaciones y condensaciones. Al ir avanzando a
largo de la columna, la composicién del vapor es mas concentrada en el componente mas volatil y la
concentracion del liguido que condensa es mas rica en el componente menos volatil.

» centrifugacion

La centrifugacion es la separacion de las dos fases (Soélida y liquida) de una mezcla mediante la fuerza
centrifuga originada en la centrifugadora.

El equipo gira alrededor de un eje, generando asi una fuerza centrifuga que hace que las particulas de la f
mas pesada se dispongan formando una capa lo mas alejada posible del eje de rotacién, todo lo contrario ¢
ocurre con las particulas de la fase mas ligera.

Podemos hablar de tres tipos fundamentales de separadores centrifugos

Centrifugador "tubular—bolw". Gira a velocidades muy altas, generando fuerzas centrifugas del orden de
13,000 veces la fuerza de la gravedad. Esta construido para operar con caudales de entre 200 y 2,000
litros/hora. Al no disponer de un sistema de extraccién automatico, sélo puede trabajar con concentraciones
pequefas de sélidos.

Centrifugador "disk—bowl". Gira a una velocidad inferior al anterior y genera una fuerza centrifuga 7,000
veces la de la gravedad. Puede manejar caudales de hasta 20,000 litros/hora con cantidades moderadas d
sélidos.

Centrifugador "solid—bowl!". Su velocidad de giro provoca fuerzas centrifugas de 3,000 veces la de la
gravedad. Es capaz de trabajar con corrientes que contienen gran cantidad de sélidos, separando hasta 50
toneladas/hora de esas sustancias.

Ventajas y aplicaciones

Esta clase de separadores estan disefiados para operar con corrientes liquido—sélido y liquido-liquido—sdéli
Los sistemas gas—soélido se separan por medio de otro tipo bien diferenciado de equipos que son los ciclon

» Evaporacion

Se llama evaporacion al paso espontaneo de un liquido la fase de vapor. Si la materia que pasa a vapor es
Soélido se denomina sublimacion. Ambos procesos ocurren cuando la presion de vapor de la sustancia es
mayor que la presion parcial de las sustancias en la fase de vapor. Basado en esto es posible separar sust:
que se evaporen con facilidad de otras que no se vaporicen o lo hagan con dificulta. Mientras mayor sea la
presion de vapor del liguido (punto de ebullicion menor) quiere decir que el liquido pasa a vapor mas facil y
se puede separa con mayor facilidad.

PROCEDIMIENTOS
Experimento 1:

Separaciéon de los componentes de una mezcla que difieren en sus solubilidades en agua.

Aqui se separo una mezcla de arena y sal usando las técnicas de disolucién, decantacion, filtracion y
evaporacion.



Hemos utilizado para hacer este experimento:

« Vaso de precipitados

* Embudo

» Papel de filtro

* Probeta o Cilindro Graduado.
 Barita para agitar

« Vidrio de reloj

* Balanza

» Soporte Universal

* Una mezcla de arena y sal.
¢ Agua destilada.

» Una Solucion de AgNO3

Procedimiento

Iniciamos el experimento colocando en un vaso precipitado de 100 ml, un (1) gramo de la mezcla de sal y
arena.

Luego Montamos un equipo de filtracién. (En un soporte Universal se monto un embudo y dentro del embut
se doblo un papel de filtro)

Le Afadimos 3 ml de agua destilada a la mezcla de arena-sal, lo agitamos, decantamos la solucién sobre
papel del filtro y luego recogimos la solucién en un vaso precipitado de 100 ml.

Después afiadimos 3 ml mas de agua, agitamos nuevamente y transferimos la arena con el agua al papel c
filtro.

Por ultimo lavamos la arena con agua hasta que se eliminara toda la sal, esto lo pudimos comprobar toman
sobre un vidrio de reloj gotas del filtrado. A estas les afiadimos gotas de solucion de AgNO3 para asegurart
de que la arena estaba bien lavada.

Resultado:

En la separacion de la mezcla (sal y arena) se utilizaron ciertas técnicas de separacion como: filtracion,
disolucién, entre otras, para poder limpiar completamente la arena de la sal se tuvo que lavar con agua
destilada, para que la arena quedara sin sal se le tuvo que agregar 40 mililitro de agua destilada, donde se
tomo una muestra del agua en un reloj de vidrio y se le agregaron unas gotas de Nitrato de Plata (AgNO3),
que el nitrato de plata reacciona con el Cloruro de sodio (NaCl) produciendo un precipitado Blanco que indi
la presencia de sal en el agua, Es decir se necesito 40 ml. de agua destilada para que la arena quedara lim
de sal y no se formara el precipitado blanco.

La reaccién que ocurre al mezclar las soluciones de NaCl y AgNO3
NaCl + AgNO3 NaNO + AgCl

Medidas del vaso precipitado con la arena y sal.



Vaso Precipitado : 16,4

Gramos de Arena + sal: 01,0

17,4 Gr.

Apreciacion = Apreciacion de la Balanza.
Medicion : 17,4 + 0,1

Error Porcentual =

Experiencia 2:

Extraccion del hierro de una muestra de suelo mediante su solubilidad en HCI y posterior precipitacién con
NaOH.

Los materiales utilizados para este experimento son:

* Vaso de precipitado

* Balanza

* Tubo de ensayo.

 Probeta o cilindro graduado
 Barita para agitar
 Centrifugadora

* Embudo

« Papel de filtro

« Vidrio de reloj

* Mechero

« Soporte Universal
* Tripode, rejilla.

* Muestra de suelo.
« Agua destilada
*HCI6 M

* NaOH 6 M

« Bafo de Maria

Procedimiento

Iniciamos el experimento tomando aproximadamente 1 gr. de una muestra de suelo que contenia Fe2 y la
vertimos en un tubo de ensayo.

Luego agregamos 5 ml de HCI, dejamos hervir durante 3 min. en bafio de Maria, agitamos y lo dejamos en
reposo durante 3 minutos,. Centrifugamos y decantamos el liquido en un cilindro graduado y decantamos e
sélido.

Completamos con agua destilada el contenido del cilindro hasta 10 ml. Al llevar el contenido del cilindro a u



volumen mayor ocurre un proceso de dilucion al agregar solvente disminuye la concentracion del producto
Inicial, al haber una relacibn mas estable con el disolvente.

Luego tomamos una alicuota de 5 ml del cilindro y la llevamos a un tubo de ensayo pequefio, afiadimos 3 n
de NaOH 6 M agitamos y calentamos en bafio de Maria durante 1 a 2 min, en el liguido empiezan a aparec
unos puntos rojizos—marrones tornando el liquido en una solucién heterogénea, esto se da por la reaccion ¢
existe entre el NaOH vy el Fe2 presente en la solucién, después filtramos la solucion.

Resultado:

En este experimento observamos una serie de cambios ocurridos durante cada procedimiento realizado.

Al agregar la muestra de suelo al tubo de ensayo junto con 5 ml de Hcl, hervido en bafio de Maria 'y
centrifugado se observo que la solucién se torno mas oscuro, ademas que ciertas particulas menos densas
pasaron a la superficie quedando la muestra de suelo en el fondo del tubo de ensayo.

Cuando pasamos el liquido a el cilindro y agregamos agua destilada pudimos notar la separacion entre el a
destilada y el agua ya calentada, esto se debe a la agregacion de un solvente a un soluto, también con este
agregacion de agua destilada se llevo a cado el proceso de dilucion debido a que se aumento el volumen d
contenido del cilindro, también notamos que al agregar NaOH a la mezcla, esta cambia de color, se torna u
poco mas oscura y el tubo de ensayo a el cual habiamos pasado el liquido se puso caliente (Esto se calient
porque se produce una sustancia exotérmica) y las particulas sélidas comenzaron a moverse cuando se ca
nuevamente en bafio de maria pero luego estas particulas volvieron a asentarse.

En este experimento la sustancia seca guarda relacién con la muestras original, puesto que se produjeron :
partir de los iones Fe+ + los cuales estaban presente en gran parte de la muestra de suelos entregada.

Las reacciones que ocurrieron en este experimento fueron las siguientes.

La primera reaccion que ocurrio al agregarle a la muestra de suelo HCI.

Fe+ + 2HCI FeCI2 + H2

La segunda reaccion ocurre cuando al FeCl2 se le agrego NaOH

FeCl2 + 2NaOH Fe(OH)2 + 2NaCl

Y la ultima reaccién ocurre cuando al Fe(OH)2 se le suministro calor, obteniendo el Oxido Ferroso
Fe(OH)2 FeO + H20

Experimento 3:

Separaciéon de los componentes de una mezcla liguida por destilada.

Materiales utilizados:

» Balon De Destilacion.
» Refrigerador de bolas o Condensador.
« Dos soportes de pinzas



« Dos gomas largas

» Termémetro

« Baso de precipitados
* Embudo

* Mechero

Procedimiento
Medimos en un cilindro graduado 100 ml de solucién en una probeta.

Luego Pasamos con el embudo la solucién al bal6n de destilacion. Incorporamos el balén al equipo de
destilacion.

Luego calentamos suavemente el balén y observamos constantemente el termdmetro.
Resultados:

En este experimento de separar la solucién de vinagra de vino fue factible aplicar la técnica de destilacion |
estar este constituido principalmente por acido acético y agua, ya que los puntos de ebullicién de estos son
distintos.

Al comenzar a calentar e ir aumentando la temperatura de la mezcla hasta llegar al punto de ebullicion mas
bajo de todos los componentes; éste es el del agua y es de 100 °C. A esta temperatura el agua se evapora
vapores son condensados y recogidos en el matraz, el calor que se le suministra a la mezcla lo absorbe el
para evaporarse, por lo tanto la temperatura de esta no aumenta, permaneciendo constante hasta que toda
agua salga. Una vez que esto ocurre la temperatura aumenta nuevamente, lo que quiere decir que toda el
se ha destilado.

Experimento 4:

Separaciéon de los componentes de una mezcla de liguidos inmiscibles.

Materiales Utilizados:

» Embudo de decantacion.
« Cilindro Graduado.

« Vaso Precipitado.

e Agua Destilada.

* Aceite.

Anadimos a un embudo de decantacién aproximadamente 5 ml de aceite con agua, agitamaos suavemente
dejamos reposar por 5 min., después abrimos la llave y separamos los dos componentes de la mezcla.

Resultados:

En este experimento pudimos observar que el agua y el aceite se separan completamente, el aceite se torn



mas claro y también pudimos notar que el aceite quedo en la superficie por ser el componente de menor
densidad y el otro quedo en el fondo.

Cuando se mezcla el agua y el aceite no hay ningun indicativo de que se haya producido una combinacion
gue los dos componentes conservaron sus propiedades, la técnica de decantacion es posible utilizar para
separar componentes que poseen densidades diferentes.

Otro tipo de técnica de separacién que podria utilizarse es la evaporacion,

Podria utilizar la técnica de decantacién, mediante el uso de un embudo de decantacién para separar las
siguientes mezclas.

» Agua y Vinagre (acido acético)

« Aguay gasolina

» Gasolina y Aceite.

La técnica de decantacion es Util cuando se tiene mezclas cuyos componentes poseen densidades diferent
Una solucién de agua y vinagre no puede ser separado mediante esta técnica, al igual que la solucion de a

- gasolina por tener densidades muy similares, pero la solucién de gasolina — aceite si por su diferencia de
densidades.

Ejemplos de mezclas que usan el método de destilacidn para separar sus componentes
La limonada (agua y Limén) se podria separar utilizando la destilacion

Una Mezcla de agua, alcohol isopropilico y kerosén es otro ejemplo donde el método utilizado para separar
sus componentes es la destilacion.

En general las soluciones que son mezclas homogéneas usan la técnica de destilacién para separar sus
componentes

Conclusiones y Andlisis

Los componentes de una mezcla Heterogénea y de una Homogénea, pueden ser separados por medio de

técnicas ademas no obstante, estas separaciones se deben en gran parte a la densidad, consistencia, pres
vapor, solubilidad y la invisibilidad de los componentes. También sélo aquellas sustancias misibles, como s
los hidrocarburos, al entrar en solucién con otra sustancia en cualquier proporcion, no pueden ser separadc

En las mezclas donde las componentes conservan sus propiedades éptimamente heterogéneas se separar
procedimientos mecanicos.

Las Mezclas Homogéneas en cambio las propiedades de sus componentes no se conservan, son diferente
se separan por procedimientos fisicos.

Existen otras mezclas que pueden ser homogéneas y heterogéneas a la vez, estas pueden separar sus
componentes tanto po procedimiento mecanicos como fisicos.

En resumen todas las técnicas de separacidn existentes pueden ser aplicadas dependiendo de las propied:
fisicas y quimicas de los componentes a separar. Sobre todo en las mezclas de sustancias que son inmisci
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