Trabajo Practico de Quimica,

HNO3

Acido Nitrico

Acido Nitrico, Historia:

Se prepar6 por primera vez en 1648 a partir del Nitrato de Potasio por Glauber.
En 1783, Covendish logré la determinacion de su composicion.
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Propiedades: El acido Nitrico se halla en la atmdésfera luego de las tormentas eléctricas. El HNO3 es un
liquido incoloro que se descompone lentamente por la accion de la luz, adoptando una coloracion amarilla f
el NO2 que se produce en la reaccién. En el aire himedo despide humos blancos, su punto de fusion es de
°C y su punto de ebullicién es de 83 °C pero a esa temperatura se acentla su descomposicion. Es soluble
agua en cualquier proporcion y cantidad y su densidad es de 1,5 g/ml.

El Acido Nitrico es uno de los mas fuertes desde el punto de vista i6nico. Pero lo que lo caracteriza
guimicamente es su energia de accion oxidante. La misma se manifiesta sobre casi todos los metales exce
por el Oro y el Platino, ciertas sales, sustancias organicas y en general sobre toda sustancia capaz de oxid:
Asi, una astilla de madera con un punto en ignicién, al contacto con el Acido Nitrico, sigue ardiendo con
formacion de CO2 y vapores rutilantes.

Este acido es toxico, muy corrosivo, mancha la piel de amarillo y destruye las mucosas.



Su accién oxidante se intensifica cuando tiene disuelto Perdxido de Nitrégeno que actlla como catalizador;
eso el acido mas energético es el Acido Nitrico Rojo Ofumante.

Propiedades quimicas:

1) Acido inestable.

Calentado se descompone:

4 HNO3 ————- 4ANO2 N + 2H20 + 02~

En esta descomposicién se verifica una oxidacién-reduccion.
4N + 4e —— 4N (reduccion)

20 - 4e ——— 02 (oxidacidn)

el nitrégeno pasa de pentavalente en el 6xido nitrico a tetravalente en el 6xido de nitrégeno reduciéndose,
oxigeno pasa de combinado a libre oxidandose.

Esta descomposicién la produce mas lentamente la luz por eso, el acido nitrico debe guardarse en frascos
esmerilados.

Los vapores rutilantes se disuelven en el acido comunicandole al mismo coloracion Rojo Pardo.
2) Es un acido Monoprético:

por eso solo forma sales neutras: Nitratos.

HNO3 —- [H ]+[NO3 ]

El radical nitrato posee una sola valencia, es decir, monovalente. Al formar sales, hay tantos radicales nitra
como valencias posea el metal.

NaNO3 Nitrato se Sodio

Ca (NO3)2 Nitrato de Calcio
Ba(NO3)2 Nitrato de Bario
AI(NO3)3 Nitrato de Aluminio

El acido nitrico se disocia muy facilmente, lo que permite que el mismo actle sobre los elementos de forma
eficaz. En otras palabras, es un acido muy fuerte, vale decir, muy disociado.

3) Es un fuerte oxidante:
La accion oxidante del acido nitrico se ejerce sobre los metales y los no metales.
El acido nitrico concentrado forma los siguientes productos al actuar como oxidante:

2HNO3 2NO2*+ H20+ 0O "



en cambio, el diluido se descompone asi:

2HNO3 2NOM + H20+ O~

4) Accion del HNO3 sobre los NO metales:

Con el fésforo, el acido nitrico actua de esta forma:
* 10 HNO3 5 N205 + 5 H20

* 5N20510NO +150

*+150+6 P 3P205

* 3P205 + 9 H20 6 H3PO4

10 HNO3 + 6 P + 4 H20 10 NO* + 6 H3PO4

El proceso Redox es el siguiente:

10 N + 30 e 10 N (se reduce)

6 P-30¢e 6P (se oxida)

el nitrégeno del acido pasa a formar parte del 6xido nitrico disminuyendo su valencia y reduciéndose.
El fésforo pasa de elemento libre a formar parte de un compuesto donde actiia con valencia +5.
Cede electrones, se oxida.

Con el azufre sucede lo siguiente:

* 2ZHNO3 H20 + N205

* N2052NO +3 O

*+30+SS03

* SO3 + H20 H2S04

2HNO3 + S 2NO” = H2504

La ecuacion Redox es:

S - 6e S (se oxida)

2N + 6e 2N (se reduce)

5) Reaccion del HNO3 con los Metales:

Ataca a todos los metales excepto al Platino y al Oro.

La accion mas energética la ejercita el acido menos concentrado. Con el 4cido diluido el cobre reacciona el
frio asi:

* 2 HNO3 H20 + N205
* N205 2 NO + 30
*30+3Cu3CuO



e 3 CuO + 6 HNO3 3 Cu(NO3)2 + 3 H20

8 HNO3 + 3Cu 4 H20 + 3 Cu(NO3)2 + 2 NO ~

El NO incoloro se une en el aire con el O2 y da vapores rutilantes de NO2
La ecuacion de oxidacion—-reduccion es:

2N + 6e 2N (se reduce)

3 Cu - 6e (se oxida)

si el &cido nitrico es concentrado, la reaccién es esta:
» 2 HNO3 H20 + N205

* N2052 NO2 + O

¢ O+ CuCuO

e CuO + 2 HNO3 Cu(NO3)2 + H20

4 HNO3 + Cu 2 H20 + 2 NO2 + Cu(NO3)2

Reaccién del HNO3 sobre la materia organica:

Ataca la materia organica, es téxico y muy corrosivo, ataca las mucosas, en contacto con la piel la colorea
amarillo, esta es una reaccién debida a las proteinas de la piel y se llama Reacci6n Xantoprotéica.

Agua Regia:

Una mezcla formada por tres volimenes de HCIl y por una de HNO3 se la llama Agua Regia por atacar al C
y al Platino:

* 2HNO3 H20 + N205
* N205 2 NO + 30
* 30 + 6 HCI 3 H20 + 6 HCI

2 HNO3 + 6 HCI 4 H20 + 2 NO" + 6 Cl

este Cloro atémico reacciona con el Oro y el Platino.

Aplicaciones del HNO3:

El HNO3 es uno de los acidos mas importantes desde el punto de vista de vida industrial, pues se le consu
en grandes cantidades en la industria de los abonos, colorantes, explosivos, fabricacién del acido sulfurico,
medicamentos y grabado de metales.

Los métodos de fijacion de nitrdgeno atmosférico (procedimiento de Birbeland—Eyde) y los estudiados para
amoniaco (Haber), complementados en la sintesis de Osdwald, tienen enorme importancia industrial y en
particular para la agricultura pues las reservas naturales de abonos naturales como el salitre son insuficient
para satisfacer las necesidades de los cultivos, por lo que el aprovechamiento del nitrdgeno atmosférico

resolvié un problema de capital interés al suministrar nitratos minerales en grandes cantidades y a bajo cos

Los explosivos modernos que han reemplazado a la antigua pélvora negra, son derivados nitratos obtenido



por la accion del acido nitrico sobre alguna sustancia organica: con el algodén forma Algodén Pdlvora o
nitrocelulosa y se usa para el colodion y celuloide.

Con el Tolueno da lugar a la formacion del TRINITROTOLUENO (T.N.T.) o Trotyl.

Es empleado para preparar Nitrobenceno, base de la anilina.

Con la glicerina constituye la Nitroglicerina, que mezclada con tierra porosa constituye la Dinamita.
Se prepara con el acido piérico y Nitrato de Plata usado en la fotografia.

Por su accion oxidante, se emplea en muchos procesos y por la accién nitrante en la industria de los
colorantes.

Forma con el &cido clorhidrico y con el acido sulfarico la terna de acidos de mayor aplicacion industrial.
Preparacion del HNO3
a)Método de Laboratorio:

tratando al Nitrato de Sodio con acido sulfdrico concentrado. Se aplica aca una de las reglas de Bertholet,
el &cido sulfarico es mas fijo que el acido nitrico.

NaNO3 + H2S04 NaHSO4 + HNO3

Si se eleva la temperatura:

NaHSO4 + NaNO3 Na2S04 + HNO3

Sumando ambas reacciones:

2 NaNO3 + H2504 Na2S04 + 2 HNO3

Experiencia: obtencién del acido nitrico en el laboratorio.

Se colocan en una retorta 85 gr de Nitrato de Sodio seco y 98 gramos de acido sulfirico de 66°Beaume.
Conviene un exceso de Ac. Sulfdrico.

El pico de la retorta debe penetrar profundamente en el cuello del balén. El balén se cubre con un pafioy s
coloca bajo un chorro de agua fria fuerte que refrigera.

E calienta con cuidado. previamente con una varilla de vidrio se disuelve el acido para que no quede nada
nitrato seco en contacto con la pared de la retorta, pues esta podria romperse.

Al comienzo se producen vapores rutilantes debido a que se descompone el anhidrido nitrico producto de |
deshidratacion que el &cido sulfurico ocasiona en el nitrico.



NONa + SOy
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esta atmdsfera roja desaparece y cuando comienza a aparecer de nuevo por descomposicién del HNO3
formado por accion de la temperatura, se interrumpe la operacion.

Esto debe hacerse al aire libre, con mucha ventilacion o en compafiia de gases, pues los vapores que se
desprenden son muy corrosivos y venenosos.

Este mismo método para la obtencion del HNO3 se emplea también en la industria

f N HNO,
o Concentiado ge: == E Diluido
IR - = = :
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Método Industrial: La Sintesis de Oswald
Se hacen pasar vapores de amoniaco y aire previamente calentados por una malla de platino a 1000°C.

Se produce la Siguiente reaccion:



4NH3 + 502 4NO * + 6 H20

este gas pasa a unas torres metalicas de absorcién donde se produce esta otra reaccion:
2NO + 022 NO2 7

este dioxido de nitrégeno con agua forma:

3 NO2 + H20 2 HNO3 +NO *

El 6xido nitrico vuelve a dar la reaccion:

2NO +022NO2"

+O e

+0 c t
NH Aire NO _Ci;n>NOQ H#Oa + NO
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