TEMA 1: EDUCACION AMBIENTAL Y ECOLOGIA.

Conceptos generales.

Educacion.

Educar es poner a disposicion de las personas herramientas que posibiliten la vida y el desarrollo en el me

Estas herramientas son conceptos (contenidos conceptuales), aptitudes (dinamicas de trabajo) y actitudes:
valores.

Ambiente/Medio ambiente.

Para Novack, cada persona crea su propio ambiente separando los elementos que lo conforman.

Segun la Comisién Europea del Medio Ambiente, el Medio Ambiente hace referencia no sélo al medio, sino
al conjunto de interrelaciones que establecemos con el medio abiético (no vivo) y el medio bidtico, y que se
plasman en vivencias, pensamientos y accion.

Estos tres aspectos configuran el sentido integrador y dindmico que subyace en su estructura conceptual.

Por tanto, la realidad del Medio Ambiente depende de las interrelaciones, los elementos (fisico—espaciales,
sociales, econémicos y culturales) y la dinamizacién histérica (evolucion).

Educaciéon Ambiental.
Consiste en un estudio de, en y para el medio que se refleja en un proceso de ayuda a las personas y a los

grupos sociales para adquirir conocimientos sobre el medio, procedimientos para trabajar en el medio y
valores para la conservacio n del medio.

Ecologia.

Hay que distinguir ecologismo de ecologia.

» Ecologismo es la ética de la ecologia.

 Ecologia es la ciencia que estudia los ecosistemas (ecosistema es un conjunto de seres vivos que crean
si y con el medio diferentes relaciones de dependencia, las mas importantes, de reproduccion y
alimenticias)

Los seres humanos y la Naturaleza: relacién en crisis.

Introduccidn: la Tierra como sistema terrestre.

La Tierra funciona como un sistema, o0 como un conjunto de sistemas, formado por una serie de elementos

basicos interrelacionados y regulados por unas leyes de funcionamiento con una légica interna que son los

procesos.

Los componentes esenciales del sistema terrestre son cuatro: la tierra sélida, el aire, el agua y los seres viv

Los tres primeros suelen englobarse en el término Geosfera, el subsistema que incluye los componentes ne



vivos del sistema terrestre.

Dentro de él suelen considerarse la litosfera (tierra sélida), la hidrosfera (conjunto de las aguas en estado
liquido o de hielos permanentes) y la atmdsfera (conjunto de gases que envuelven la Tierra).

Dinamicamente, la atmdsfera se divide en:

 Troposfera: hasta los 10-17 kms. de altura.

« Estratosfera: hasta los 30—40 kms. (En ella se sitGa la ozonosfera, un nivel de ozono de grosor variable,
hasta los 50 kms.)

* Mesosfera: hasta los 80 kms.

« A partir de ahi se habla de heterosfera.

El dltimo componente se conoce como Biosfera, el sistema de vida y de apoyo a la vida integrados en el
envoltorio periférico del planeta.

La Biosfera es el conjunto de seres vivos y las condiciones abidticas que permiten la vida. Es decir, el
conjunto de las porciones de litosfera (capa superficial de la Tierra), hidrosfera y atmdsfera habitadas y los
seres vivos comprendidos en ellas constituyen la Biosfera.

Todos estos componentes estan formados por tres tipos de elementos necesarios para que funcione el sist
terrestre: materia, energia e informacion.

El legado que debemos transmitir es la Biosfera, la cultura y la educacion.
Relaciones del ser humano con la Naturaleza.
Han evolucionado a lo largo de la historia, desde una preponderancia de las condiciones del entorno sobre

grupos humanos hasta la situacion presente en la que dicha relacion se ha invertido, pasando la Biosfera d
un sistema natural a un sistema humanizado.

EVOLUCION DE LAS CONCEPCIONES SOBRE EL MEDIO AMBIENTE.
Siglos XVI al XVII:

Se basa en un concepto del Medio Ambiente natural (naturaleza) que consiste en un

concepcion todo armonico (naturaleza sabia) constituido por elementos para nuestro disfrute:
indiferenciada alimenticios e hidricos principalmente.
primitiva.

Siglos XVIII al XIX: . , ,
9 La naturaleza es concebida como elementos diferentes entre si, muchos de lgs cuale

posibilitan la vida y el crecimiento. Todos estos elementos pueden ser Utiles y

vision cientifica
aprovechables.

tecnicista.
Se reconoce la existencia de una dependencia entre los elementos, y de ahi qurge el
concepto de medio dependiente. Aprovecharnos de los recursos lleva parejo Uina

A partir de 1950: conservacion del medio, pues éstos no son infinitos (principio de la limitacién)

vision ecoldgica El medio es biorrelativo, es decir, global.

sistémica.

Esta concepcidn constituye el paradigma de la Educacién Ambiental.

EVOLUCION DE LAS IDEAS SOBRE MEDIO AMBIENTE.




Se parte del concepto de ecosistema formulado por Tashley en 1939.

En 1949, Park aplica los conceptos basicos de la ecologia a la sociedad, dando lugar a la Ecologia Human
Social.A finales de los 50, Bertanlaffy la transforma en Ecologia Sistémica por medio de la Teoria General
Sistemas y la Cibernética.

De ahi se pasa a las Ciencias Ambientales, que nacen a raiz del Informe Meadows del Club de Roma (197
los principios de la Conferencia de Estocolmo sobre el medio humano (1972) y el desarrollo del ecojogismc
en 1968, siendo por tanto, una respuesta bilateral: por parte de la Administracion y por parte de la spciedac

Actualmente se dice que las Ciencias Ambientales se transforman en Ciencias de la Complejidad.

Procesos y sistemas naturales fisicos: diagrama de Bretherson.

Los sistemas se clasifican en:

« Sistemas de la tierra sélida.— Dominan la transformacién de la Tierra escala geolégica (erosion del paisaj
sedimentacion, procesos de elevacion, ...)

« Sistemas fluidos y biolégicos.— Se distinguen dos grandes subsistemas:

« El subsistema climatico, que abarca la dinAmica y fisica atmosférica, la dindAmica oceanica y la energia 'y
humedad terrestres.

« El subsistema de ciclos biogeoquimicos, que abarca la quimica troposférica, la biogeoquimica marina y ¢
ecosistemas terrestres.

Estos dos subsistemas estan relacionados entre si por la humedad global, de modo que un cambio en uno
ellos produce cambios en todos los demas.

La dinamica y la quimica estratosféricas tienen relacién tanto con el sistema climatico como con los ciclos
biogeoquimicos: si alteramos la estratosfera, alteramos el clima y el ciclo de los seres vivos.

Las actividades humanas pueden producir un cambio climatico en el sistema global.
El diagrama de Bretherton relaciona las actividades humanas con los sistemas naturales fisico y bioldgico.

Cambio global.

Es un fenémeno provocado por la relacién de los seres humanos con la naturaleza. Lo constituyen las
alteraciones en los sistemas naturales tanto fisicos como biolégicos cuyo impacto no esta localizado sino q
afecta a todo el planeta.

Al cambio global se ha llegado por tres causas:

» El aumento de la poblacion (6.000 millones de personas)
* La sobreexplotacién de los recursos por parte de la poblacion.
 El consumo desaforado (fuera de limite) en los paises desarrollados.

Ademas, cinco hechos intervienen en el cambio global. Tres de ellos son impactos de la accién del hombre
efecto invernadero, el fendmeno de la destruccién de la capa de ozono y la lluvia acida (hechos que afectar
sistema terrestre fisico —la atmésfera— y se dice que se ha producido un cambio sistémico). Los otros dos s
la pérdida de biodiversidad, que es un cambio acumulativo, y el cambio natural.

Actividades humanas gue contribuyen al cambio global.



Soélo en la Gltima mitad de siglo han tenido los seres humanos la capacidad de modificar el medio ambiente
esta escala global.

Las actividades humanas que contribuyen de forma directa al cambio global son: el consumo de combustib
fésiles, la produccion y emisién de halocarbonos, el consumo de combustibles hechos con biomasa, el cam
de usos de la tierra y otros (producciéon de arroz, aumento del ganado, aumento de fertilizantes nitrogenadc
vertederos).

Y los principales efectos/cambios que se operan son cuatro: el efecto invernadero, la disminucion de la cap
de ozono (O3), la lluvia acida y la pérdida de biodiversidad.

Efecto invernadero.

Es un calentamiento global de la Tierra producido por los siguientes gases: el CO2, el metano (CH4), los
Oxidos de nitrégeno y los CFC's, aungue el principal es el vapor de agua, pero éste se recicla continuament

Se produce en las combustiones de combustibles fésiles (carbén y petréleo) y las de| biomas:
(6{0) ( madera, ...), principalmente.

Se produce tanto en las combustiones de fésiles y biomasa como en las grandes extensione:
Metano. de arrozales, grandes concentraciones de ganado rumiante y en los basureros y alcantarillas
es decir, en aquellos sitios en donde hay materia organica en descomposicion.

Si;(rlggsn%e Producidos principalmente por los tubos de escape de los transportes y el uso de fertilizantes
CFC's. Utilizados para refrigeracion, para limpiar circuitos electrénicos, en aerosoles, ...

Los efectos potenciales de estos gases sobre el sistema natural son:

» Calentamiento global. En este siglo ha aumentado la temperatura de 0'3 a 0'7°C, y se prevé que para el ¢
2030 aumentard de 1'5 a 5'5°C. Esto producira:

» Transformaciones climaticas regionales y locales ocasionadas por una variacién en las corrientes de aire
marinas. (Clima himedo en latitudes medias y seco en las altas)

« Aumento del nivel del mar: en este siglo ha ascendido entre 6 y 12 cms., y se prevé que para el 2030 est
entre 20 y 165 cms., lo que supone que se inundaran zonas hoy habitadas.

« Efectos en los ecosistemas terrestres: con un poco mas de CO2 aumenta la productividad, pero si la
produccién de CO2 aumenta abusivamente, la produccion disminuye.

» Capa de ozono. Estd compuesta por moléculas de 3 atomos de oxigeno (O3) y absorbe los rayos
ultravioletas del sol. El cloro, los CFC's, ... rompen estas moléculas y el ozono se transforma en simple
oxigeno, dejando de cumplir su funcién, lo que produce:

« Efectos sobre el ser humano: desaparicion de los acidos nucleicos (ADN con cadigos genéticos y ARN) y
de las proteinas, melanomas (cancer de piel), cataratas, deficiencias en el sistema inmunitario.

« Efectos sobre los ecosistemas: disminucién del fitoplancton y muerte de las larvas de ciertos peces, por |
gue disminuye la pesca, y disminucion de la calidad y cantidad de las cosechas.

« Efectos sobre los materiales: se descomponen con mas facilidad por los rayos ultravioleta.

« Lluvia acida. Esta formada por los compuestos de azufre (diéxidos) y de nitrégeno (6xidos) que producen
muchas actividades industriales, junto con el vapor de agua atmosférico, y afecta a:

« Los sistemas acuaticos de los climas templados: al acidificar el agua de los lagos y rios, impide que los
peces vivan en ellos.

« La vegetacion terrestre de los climas templados: retrasa el crecimiento de los arboles, tanto de hoja cadu
como perennes, quema sus hojas y produce su muerte.

« Las infraestructuras: monumentos emblematicos se ven afectados por el mal de la piedra, la cual
desaparece.



» Pérdida de biodiversidad. No se trata s6lo de la pérdida de una especie, sino también de ecosistemas.
Historia del uso y conservacion de los recursos.

Concepto.

En su sentido mas amplio, un recurso es algo a lo que la gente atribuye un valor, por lo que para que existe
recurso debe existir una demanda. En funcion de esta demanda y de su evolucién, se dice que los recursos
dindmicos; es decir, su consideracidon cambia.

Una reserva es la parte no utilizada de la totalidad de un recurso. Su utilizacién depende de dos factores: le
tecnologia existente para su aprovechamiento y los precios del mercado.

Tipologia de los recursos.

En funcién de su relativa renovabilidad y de la intervencion humana, podemos clasificar los recursos natura
(aquellos presentes en la naturaleza) en tres grandes bloques: los continuos, los almacenados y los que es
en movimiento.

* Recursos continuos.

Se hallan disponible de manera abundante en la naturaleza independientemente de la accién humana, aun
en algunos casos ésta puede modificarlos.

Son renovables en un corto espacio de tiempo: energias solar, mareomotriz, edlica, hidroeléctrica, geotérm
y biomasa.

* Recursos en movimiento.

Pueden ser mantenidos o incrementados por el ser humano.
Son los suelos, los bosques y la vida salvaje.

* Recursos almacenados.

Son aquellos que estan en el subsuelo, procedentes de la corteza terrestre: hidrocarburos combustibles,
minerales no metalicos y minerales metalicos.

Son recursos no renovables (no vuelven a estar disponibles en un tiempo humano, son necesarios millones
afos).

Se distribuyen de manera desigual y su valor cambia a lo largo de la historia.

Poblacion y uso social de los recursos.

Los factores que intervienen en el desarrollo de un recurso son la tecnologia disponible para extraerlo y
transformarlo, la mano de obra cualificada para desarrollar procesos tecnoldgicos y trabajar con la tecnolog
existente, los precios internacionales favorables, una politica gubernamental a la que interese extraer y utili
el recurso, y la existencia de infraestructuras adecuadas, principalmente de transporte.

Evolucion en el uso de los recursos.



Las etapas en la evolucién biol6gico—cultural del ser humano son la preneolitica, la agricola—neolitica y la
tecnoldgica—industrial.

 Etapa preneaolitica.

« Etapa agricola—neolitica.

Su sistema consta de 6 elementos y 12 relaciones, siendo mas importantes las dltimas que las primeras.
Son caracteristicas de la sociedad agricola—ganadera:

» Se incrementa el uso medio de energia por persona debido a la utilizacién de la traccion animal (antes er
muscular)

« Aumenta la poblacién al no tener que luchar por el alimento porque es capaz de cultivar.

» Se controla y transforma mas superficie terrestre para satisfacer las necesidades de la poblacion.

« Se empiezan a acumular bienes materiales al no tener que transportarlos.

« Comienza la urbanizacion, algunas poblaciones son el centro del comercio, el gobierno y la religion.

» Se desarrollan las ocupaciones especializadas y el comercio a larga distancia.

« Aumentan los conflictos por los derechos de la tierra y el agua, apareciendo los dominadores y los
dominados.

» La competencia por la tierra, el agua y el poder llevé a sociedades dominadas por varones, dejando la mi
el poder gue compartia anteriormente con el hombre para ayudar en las faenas del campo cercano alac

» Empieza la guerra contra el resto de la naturaleza (contra el medio abidtico y los animales y plantas),
comenzando los problemas ambientales.

« Etapa tecnoldgica—industrial.

Los factores aparecidos en la civilizacion tecnoldgica que rompen el equilibrio homeostatico (la regulacion)
de la Naturaleza son:

» Los combustibles fésiles utilizados en actividades industriales y que producen CO2.

» Los elementos no biodegradables. (Los biodegradables son descompuestos por los seres vivos
transformandose en elementos minerales que a través de las plantas vuelven a ser integrados en el ciclo
mientras los no biodegradables no pueden ser transformados por los seres vivos y quedan en el ecosiste

» Disminucién de la biodiversidad, desapareciendo algunas especies y aumentando otras mas provechosa

Son caracteristicas de las sociedades avanzadas contemporaneas:

* Intensa produccion y consumo de bienes materiales.

 Elevada dependencia de los recursos no renovables: petréleo, carbén, gas natural y diversos metales.

» Cambio de la dependencia de los materiales naturales a la dependencia de materiales sintéticos.

» Elevado aumento en la cantidad de energia utilizada en transporte, manufactura, agricultura, alumbrado,
calefaccion y acondicionamiento ambiental por persona.

Y son los beneficios de las sociedades industriales para quienes viven en ellas:

 Tienen a su alcance muchos productos necesarios obtenibles econémicamente.

 Fuerte incremento de la productividad debido a la agricultura industrializada avanzada.

« Aumento pronunciado en el control de la natalidad debido a las medidas de sanidad, higiene, ...

» Disminucién gradual de la tasa de crecimiento exponencial de la poblacién y mayor atencién a la Tercera
Edad.

Causas profundas del cambio global.



Son cinco (la poblacién, la utilizacién de recursos, el desarrollo de la tecnologia, la valoracién/percepcion
global del medioambiente y la actuacion de las instituciones), y se agrupan en tres niveles:

« Primer nivel: poblacion, recursos y tecnologia.

Una mayor poblacion significa mayor presion sobre los recursos y por tanto mayor deterioro medioambiente
pero los avances tecnoldgicos hacen que los recursos existentes puedan ser utilizados mas facil o ampliam
por la poblacion.

Los tres impactan en el medioambiente, pero su distribucién es diferente en el tiempo y en el espacio.
» Segundo nivel: percepcion/valoracion.

Segun cémo perciba la sociedad el cambio, pondra o no respuestas para solucionar el deterioro.
» Tercer nivel: instituciones politicas, econémicas y sociales.

Las instituciones politicas tienen que elaborar leyes (de obligado cumplimiento) para evitar el deterioro; las
econdmicas tienen que mejorar los sistemas de produccién para evitar la contaminacién ambiental; y las
sociales y educativas tienen que informar del deterioro que causamos con nuestras acciones en el medio y
fomentar actitudes y valores de proteccion.

Papel de la tecnologia.

El objetivo de la tecnologia es aumentar la base de los recursos actuales del planeta a través de nuevos
hallazgos de reservas, nuevos recursos y el aumento de la eficacia en la extraccién y produccion, y ofrece |
serie de adelantos:

« Control de plagas (de animales, plantas y humanas)

« Descubrimiento de nuevas plantas que producen servicio a la humanidad.

» Aumento de la eficiencia en la obtencién de energia, de forma que producimos menos residuos.
* Aumento de la rigueza del suelo.

La tecnologia se utiliza en el metabolismo industrial, que es el proceso mediante el cual los recursos son
extraidos del medio (energéticos o materiales), son transformados y vueltos a movilizar como productos de
consumo, bienes y servicios para el ser humano.

Este proceso tiene cuatro fases, y de la primera a la Ultima se produce un transporte gue genera residuos:
» Exploracion y extraccion de materias primas (inputs), durante la cual se producen residuos.
» Transformacion del recurso a nivel industrial, en la que se producen residuos industriales.
 Qutputs: produccién y llegada al consumidor, que da lugar a residuos domésticos, empresariales e
industriales.
» Reciclaje-reutilizacion: transformacion de residuos.

Frente a ello, los sistemas naturales aprovechan la energia solar, que cierra los ciclos naturales sin produci
residuos no biodegradables.

Modelos de interaccion del sistema natural con el humano.

Poblacién humana.



Los factores que afectan al volumen de la poblacién humana son:

» Tasas de natalidad o tasa cruda de natalidad: es el nimero de nacimientos vivos x 1000 en una
poblacion y un afio determinado.

» Tasa de mortalidad: es el numero de fallecimientos x 1000 habitantes en una poblacién y un afio
determinado.

» Tasa de fecundidad o fertilidad: es la fecundidad a nivel de reemplazo; es decir, el nimero de hijos
gue debe tener una pareja para reemplazarse a si misma.

» Tasa total de fecundidad: estimacién del nUmero medio de hijos que una mujer tendra durante sus
afios reproductivos.

» Migracion: tasa anual de cambio poblacional en un pais o ciudad que también esta afectada por el
movimiento de personas hacia y desde esa area.

Los factores que afectan a las tasas de natalidad y fecundidad son:

* Niveles medios de educacién y abundancia de recursos.

« Importancia de los nifios como fuerza laboral en la familia.

* Urbanizacion.

» Altos costos del sostenimiento y educacién de los nifios.

« Oportunidades educativas y de empleo para las mujeres.

» Tasas de mortalidad infantil, que son el nimero de bebés que, de cada mil nacimientos cada afio,
mueren antes de cumplir un afio. (Una elevada tasa indica generalmente alimentacién insuficiente
—subnutricién—, una alimentacién deficiente —desnutricién- y una alta incidencia de enfermedades
infecciosas —generalmente por agua contaminada para beber-)

« Edad promedio para el matrimonio (0 edad media a la que las mujeres tienen su primer hijo)

» Disponibilidad de sistemas privados y publicos de pensiones.

« Disponibilidad de métodos fiables para el control de la natalidad.

« Creencias religiosas, tradiciones y normas culturales que influyen en el nimero de hijos que las
parejas quieren tener.

Mientras que los factores que afecta a las tasas de mortalidad son:

» Mejor nutricién, debido a un aumento en la produccion y distribucion de los alimentos.

 Disminucién de la mortalidad infantil y aumento en la expectativa media de vida, por una reduccién
en la incidencia y diseminacion de enfermedades infecciosas, por haberse mejorado la higiene
personal, la sanidad y los abastos de agua.

» Mejoras en la tecnologia médica y de salud publica, incluyendo antibiéticos, inmunizacion e
insecticidas.

Y finalmente, son los métodos para regular el cambio de poblacion:

 Control de la migracion.
« Control de la natalidad. Mediante:

O El desarrollo econdmico: un estudio verificado sobre las tasas de natalidad y
mortalidad en la historia de los paises industrializados sefiala que estos paises pasar
del crecimiento poblacional rapido al crecimiento cero, y en algunos casos, a una
ligera declinacion en la poblacion.

¢ La planificacion familiar: proporcionar servicios clinicos y educativos que ayuden a
las parejas a elegir cuantos hijos tener y cuando.

¢ Cambio socioeconémico: algunos expertos argumentan que Unicamente la
planificacién familiar no podré abatir la tasa de natalidad de muchos paises del Sury



piden que se intensifique el énfasis para lograr un cambio socioecondmico que ayude
a regular el tamafio de la poblacién.

¢ Cambios en los papeles que desempefian las mujeres: A pesar de sus contribucione:s
econdmicas y sociales vitales, la mayoria de las mujeres en los paises del Sur no
tienen derecho legal a ser propietarias de la tierra o solicitar préstamos destinados a
aumentar la productividad agricola. Estudios han demostrado que el mayor nivel de
educacion es un fuerte factor que induce a la mujer a tener pocos hijos, al trabajar
fuera de casa.

Posiciones tedricas frente al problema poblacién—-recursos.

0 Neomalthusianos: hay que frenar el aumento de la poblacién reduciendo la tasa de
crecimiento y controlando la tasa de natalidad de los paises del Sur.

O Tecnooptimistas: hay que asegurar los recursos creando nuevas tecnologias agraria:
para conseguir mas alimentos.

O Escépticos: si no cambia la mentalidad de la poblacion e instituciones dificilmente
encontraremos soluciones. Hay que cambiar el sistema (tanto la presién de la
produccién de recursos como el sistema social), cambiando la estructura econémica
favor de la poblacion en general.

En realidad, hay que tomar las tres medidas a la vez, pues el mundo necesita:
— Controlar el crecimiento.
— Aumentar los recursos.

- Plantear una organizacion econdmica internacional que asegure el acceso de todos
los recursos.

Modelos de interaccién del sistema natural con el humano.

Existen dos: el sistema de actores y el diagrama de Aspen.
¢ Sistema de actores.

En la Biosfera se producen:

[Ciclos biogeoquimicos fisicos, de los que el ser humano utiliza parte como
recursos.
[Actividades humanas, que son:
— Procesos de decision (PD): que son decisiones que se toman de cara a extraer o n
el recurso, y estan relacionados con el sistema social en cuanto que estan relacionac
con una base de datos y que hay que tomar decisiones.

- Procesos fisicos (PP), que son de produccién, consumao, ..., y estan relacionados c
el sistema social porque utilizamos la percepcion/valoracion para tomar decisiones er
cuanto al consumo y depende de una base de datos que comunica cémo llevar a cak
la produccion industrial.

Asi, el sistema natural tiene que ver con el sistema social, pues el segundo
proporciona datos y adopta decisiones para actuar sobre el primero.



¢ Diagrama de Aspen. (Ver en pag. 16 del dossier)

Es un diagrama sobre la dimensién humana del cambio global que saca a la luz cuals
son las causas profundas de este cambio global en cuanto a las actividades humana

Los tres niveles de las causas profundas se reflejan en el diagrama mediante seis
fuerzas motrices més el sistema natural.

Estas fuerzas estan relacionadas mediante procesos (representados con flechas) a
través de los cuales los elementos de una se relacionan con los de las demas.

Causas .
Fuerzas motrices
profundas
Poblacion y
estructura social
Factores de produccién y
B tecnologia
rPeOckl)Jlras%:m Perce ci(’)n/valoracicEXIOe"c'[aﬁvas_perceloCiones
’ P de la gente
tecnologia. ——
Fondo de experiencias y
conocimientos
I Instituciones y sistemas
Instituciones .
politicos
Sistemas econdmicos

Diagndsticos sobre la crisis.

El movimiento a favor del medio ambiente se ha producido en tres niveles: social,
institucional y educativo.

A nivel social:

En EE.UU. se refleja, a mediados del siglo XIX, en la proteccion de especies
animales y vegetales, apareciendo en 1892 el Sierra Club, asociacién para proteger
los espacios naturales. Hoy en dia no sdlo protege seres vivos, sino también su
espacio (los ecosistemas), constituyendo el primer movimiento conservacionista
(terrenos bioldgicos mas seres vivos)

En Europa (Gran Bretafia, 1898) es liderado por mujeres que protestaban por la
utilizacion de las aves en la industria textil, y que constituyen el primer grupo
ecologista conocido.

A partir de 1930 el nivel social y el institucional se unen.

En 1945, la ONU crea la UNESCO, encargada de la cultura y la educacion, asi como
de liderar los procesos conservacionistas.

En 1948 surge la Unidn Internacional de Conservacion de la Naturaleza (UICN) en el
seno de la UNESCO, aunque en seguida se desliga y funciona de manera
independiente. Este grupo crea sus propias leyes de regulacion y ejecucion,
agrupando a un conjunto heterogéneo de entidades: gubernamentales, educativas,
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cientificas, ...

Casi todos los proyectos de medioambiente tienen que ver con la UICN, por su
caracter multilateral (proteccién y uso racional de los recursos vivos)

En 1949 Arnold Leopold publica Una ética de la Tierra, obra considerada la base del
ecologismo, en la que refleja la utilizaciéon que el ser humano hace del medio natural.

Segun este autor, la ética de la Tierra conlleva que el humano considere el planeta
como un miembro mas de su comunidad, y plantea cuatro pilares para la
conservacion:

[Econdmico: la naturaleza en si es un valor econémico, una fuente de rigueza
que proporciona todos los recursos necesarios para desarrollarse y sobrevivir
[Cientifico: el medio es la respuesta al mundo cientifico para obtener nuevos
recursos.
[Estético: por la belleza que encierra el paisaje no alterado.
[Etico: respeto y solidaridad como valores que debemos aplicar al medio
natural.
En 1961 se ve la necesidad de crear un fondo internacional, apoyado
econdémicamente por los gobiernos y monarquias europeos, para la realizacion de
trabajos sobre la fauna salvaje europea. Este movimiento es el Fondo Mundial para |:
Vida Salvaje (WWF), denominado en Espafa Adena, y actualmente Adena-WWF.

En la década de los 60 son de sefialar:

- 1962: Rachel Carson publicaLa primavera silenciosa, en el que refleja la
degradacién del entorno por parte del ser humano y su influencia sobre la vida anima
y vegetal. Ademas, determinaba la incidencia del DDT en el ser humano.

—1968: la UNESCO (ONU; FAO; UICN) organiza en Paris la Conferencia de la
Biosfera, en la que intervienen mas de 300 delegados de 60 paises, y que represent:
la primera reunidn sobre el medio ambiente. En ella se aparece la necesidad de unir |
utilizacion y la conservacion de recursos para el desarrollo de un pais (premisa que
aparece en 1987 como nuestro futuro comun), sentando las bases de lo que después
llamaria desarrollo sostenible.

Ademas, aparece el Programa MAB (Men and Biosphere), ante la necesidad de
regular la conservacién de ciertas areas que merecen ser protegidas de manera
especial., que constituye un proyecto descentralizado que opera a través de un marc
de Comités Nacionales establecidos en los estados miembros de la UNESCO. Su
objetivo general es: proporcionar los conocimientos fundamentales de Ciencias
Naturales y de las Ciencias Sociales necesarios para la utilizacién racional y la
conservacion de los recursos de la Biosfera y para el mejoramiento de la relacion
global entre el hombre y el medio, asi como para predecir las consecuencias de las
acciones de hoy sobre el mundo del mafiana, aumentando la capacidad del hombre
para ordenar eficazmente los recursos naturales de la Biosfera.

Este proyecto tiene por objeto realizar investigaciones a largo plazo sobre la
estructura y funcionamiento de la Biosfera y de sus regiones ecolédgicas, observando
sistematicamente los cambios que el hombre provoca en ella 'y en sus recursos. Y
gracias a él surgen las Reservas de la Biosfera, que actualmente son 324 repartidas
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82 paises.
En 1968, ademas, toma fuerza el movimiento ecologista.

- 1969: el Sierra Club se desliga de un grupo que quiere llevar la accién ecologista a
la protesta contra la instalacién de centrales nucleares. Este grupo se llamaria Amigo
de la Tierra, movimiento ecologista de accion.

Década de los 70.

- 1971: surge Greenpeace en Vancouver en respuesta al vertido de residuos
radioactivos en las Islas Aleutianas.

— 1972: Conferencia sobre el medio humano de Estocolmo (5/16 de junio)

Se relinen delegados de 112 paises y mas de 1000 periodistas, y se aprueban 109
recomendaciones ambientales (declaraciones de buenas intenciones) referentes a la
manera de utilizar el medioambiente provocando el menor impacto.

Se ve la necesidad de entresacar desde la UNESCO un programa internacional para
trabajar el medioambiente, dando lugar al PNUMA en 1974.

Entre los objetivos de este programa destacan la evaluacion ambiental y soluciones ¢
deterioro del mismo, programas de informacion publica y de educacién sobre el
medioambiente.

Presenta, entre otros, proyectos de proteccion de los mares, especialmente del
Mediterraneo.

Acuerda volver a reunirse después de 20 afios para revisar la situacién en la Cumbre
de la Tierra de 1992.

En su principio 19 se hace referencia a la importancia de la Educacion Ambiental.

A partir de esta Conferencia proliferan los movimientos ecologistas tanto a nivel
internacional como espafiol.

— 1972: Informe Meadows sobre Los limites del crecimiento.

El Club de Roma encarga a la Seccion de Dinamica de Sistemas de la Universidad d
Massachussets un estudio de la situacion medioambiental a nivel mundial cuyo
objetivo es determinar los limites de la actividad humana. El estudio consiste en una
simulacioén de lo que sucedera si los datos (sobre recursos, niveles de contaminacion
tasa de produccién de alimentos, poblacién y produccion industrial) evolucionan
como hasta el momento.

Su conclusion (ver pag. 21 del dossier) es que el planeta no tiene capacidad para
soportar el crecimiento continuo de poblacién y su utilizacién de los recursos. En la
simulacioén A, los recursos no renovables caen en picado, al igual que el producto
industrial por habitante y la racién alimenticia. Si se adoptara una politica de
contencién del crecimiento se llegaria a la situacién B, para lo cual seria necesario
actuar a tres niveles:
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¢ Disminuir el crecimiento de la poblacion.
¢ Utilizar adecuadamente los recursos conocidos e investigar nuevos.
¢ Encontrar una estrategia global para sobrevivir en un planeta con capacidad limitada.

Movimientos ecologistas y eclosién de la conciencia ecoldgica.

Los movimientos ecologistas son de dos tipos:

O Activos: se meten en politica y protestan contra acciones que no sean ambientales.
¢ Conservacionistas.

Los movimientos ecologistas que surgen después de la Conferencia de Estocolmo sc
tanto naturalistas como ecologistas ambientales, y tienen un papel esencial en la
Educacion Ambiental. Se trata de de:

O El GOB: grupo balear de ornitologia y defensa de la naturaleza.

¢ La CODA: coordinadora de organizaciones de defensa ambiental.

O El FAPAS: fondo para la proteccidn de animales salvajes.

0 La ADENA-WWF: asociacion espafiola para la defensa de la naturaleza.

O La AEDENAT: asociacién de estudio y defensa de la naturaleza y del ambiente.
¢ El EKI: colectivo radical antinuclear y ecologista.

Estos grupos se preguntan si la Educacion Ambiental requiere el concurso de
expertos en varias areas de conocimiento y si es una educacién de la conciencia
ecoldgica.

TEMA 2: EDUCACION Y MEDIO AMBIENTE.

Historia, presente y perspectivas de la Educacion Ambiental: de Estocolmo a
Rio'92.

La recomendacién 96 de la Conferencia de Estocolmo dice: La UNESCO y demas
organismos internacionales interesados, previas las consultas y los acuerdos
procedentes, deberan tomar las medidas necesarias para trabajar sobre el Medio
Ambiente, desarrollando programas de Educacién Ambiental, tanto a nivel escolar
como extraescolar, con una metodologia interdisciplinar que ponga en conjuncién los
conceptos de las diferentes disciplinas.

Esta es la premisa para la creacion del PIEA.

PIEA (Programa Internacional de Educacién Ambiental)

Con su creacion en 1975 se fue conformando el marco teérico—practico necesario
para afrontar con responsabilidad los desafios ambientales.

Sus objetivos son:

[(Promover el intercambio de ideas, informacién y experiencias dentro del
campo de la Educacién Ambiental.

[Promover el desarrollo y coordinacion de trabajos de investigacion que
tiendan a una mejor comprensién de los objetivos, contenidos y métodos de
la Educacién Ambiental.
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[(Promover la elaboracién y evaluacién de nuevos materiales, planes de
estudio, materiales didacticos y programas.
[(Promover la capacitacion de personal.
[(Proporcionar asistencia técnica a los Estados miembros para el desarrollo de
los programas de Educacién Ambiental.
Su creacion abarca cuatro etapas, cada una de las cuales es trianual.

¢ Primera etapa. (1975-77)
¢ Seminario internacional sobre Educaciéon Ambiental de Belgrado (1975)

Elaboracién de la Carta de Belgrado en la que se anunciaban los fines, principios y
grandes lineas de la Educacién Ambiental.

¢ Reuniones regionales (1976-77)

Son cinco: en Africa, en América Latina y el Caribe, en los Estados Arabes , en Asia
y en Europa.

Se crean proyectos piloto de Medio Ambiente tanto en paises del Norte como del Sur

Se plantean los problemas que surgen a la hora de integrar el Medio Ambiente en la
educacion.

Aparecen orientaciones basicas y estrategias de actuacion para una planificacion
educativa mundial.

¢ Conferencia intergubernamental sobre Educacion Ambiental de Thilisi (1977)

Se establece el marco de principios y directrices para la Educacion Ambiental a todo
nivel y para todos los grupos de edad, dentro y fuera del sistema escolar.

¢ Segunda etapa. (1978-1980)
¢ Seminarios regionales.

Son tres: el de Asia—Oceania, el de Europa y América del Norte, y el de América
Latina.

¢ Actividades de formacion en el plano nacional mediante la colaboracion con Estados
miembros.

¢ Iniciacién de médulos interdisciplinares (programas piloto para profesionales) y
medios multiples.

0 Fomento del intercambio de informacion.— Preparacién y publicacion de repertorios
sobre: instituciones de Educacion Ambiental, publicaciones periddicas, bibliografias,
programas y actividades.

¢ Tercera etapa. (1981-83)

Es la méas operacional, y en ella prima la formacién de profesores y se realizan
innovaciones en metodologia y recursos a utilizar en la Educacién Ambiental.

Consta de:

¢ Desarrollo de intercambios de informacién sobre Educacion Ambiental.
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¢ Formulacion de contenidos, métodos y modulos.
Médulo experimental sobre problemas ambientales en las ciudades.
Médulo experimental sobre utilizacion y conservacion de recursos naturales.
Médulo experimental sobre desertizacion.

¢ Reuniones y seminarios.

Reunidn internacional de expertos sobre progreso y tendencias en Educacion
Ambiental desde la Conferencia de Thilisi (Paris, 1982)

Simposium internacional sobre Educacion Ambiental (Bulgaria, 1983)

¢ Cuarta etapa. (1984-86)
Se da prioridad a la Educacion Ambiental en la ensefianza universitaria.
Sus lineas de accion preferente son:

¢ Intercambio de informacién y de datos empiricos acerca de los resultados de la
investigacion y experimentacion, de la formacién de personal, de la elaboracion de
material didactico.

0 Fomento de la investigacion y de la experimentacion, en especial sobre la elaboracié
de métodos pedagdgicos activos, el tratamiento pedagdgico de los valores y de las
actitudes relativas al medio.

O Preparacion, adaptacion y difusion de materiales didacticos.

La Educacion Ambiental a partir de Thilisi.

Después de estas cuatro etapas, la Educacion Ambiental relaciona hombre, medio
natural y sociedad, y es definida como el proceso que consiste en reconocer valores
aclarar conceptos, con objeto de fomentar las aptitudes y actitudes necesarias para
comprender las interrelaciones entre el ser humano, su cultura y su medio biofisico,
asi como para actuar en consecuencia con el analisis efectuado.

La Educacion Ambiental entrafia también la practica en la toma de decisiones y en la
propia elaboracién de un cédigo de comportamiento con respecto a las cuestiones
relacionadas con la calidad del Medio Ambiente.

Principios, metas y objetivos de la Educacién Ambiental.

La Educacion Ambiental se desarrolla en el medio, sobre el medio y para el medio.
El medio es un conjunto de contenidos a los que se accede a través de conocimiento
valores y procedimientos (principio de que la experiencia es el mejor maestro). Es un
recurso metodoldgico desde su nivel mas cercano (el centro educativo) hasta el mas

lejano (la Tierra), para desarrollar las capacidades personales.

La Educacion Ambiental esta orientada a la resolucion de problemas ambientales,
para lo que adopta un enfoque interdisciplinar. El fin es la participacion del individuo
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y la sociedad.
Metas ambientales.

La principal es lograr que la poblacién tenga conciencia del Medio Ambiente y se
interese por él, y que cuente con los conocimientos, aptitudes, actitudes, motivacion \
deseo necesarios para trabajar en la blsqueda de soluciones a los problemas actual
y para prevenir los que pudieran aparecer en lo sucesivo.

Ya que la meta de la accién ambiental es mejorar las relaciones ecoldgicas,
incluyendo las del hombre con la naturaleza y las de los hombres entre si, dos son lo
objetivos preliminares:

¢ Para cada nacién, aclarar, con arreglo a su cultura, el significado de conceptos basic
tales como calidad de vida y felicidad humana en el contexto del medio en su
totalidad.

¢ Determinar qué acciones permitiran preservar y mejorar el potencial de la humanidad
y desarrollar el bienestar social e individual en armonia con el medio biofisico y
humano.

Objetivos.

¢ Conciencia: ayudar a adquirir mayor sensibilidad y conciencia del Medio Ambiente
en general y de los problemas conexos.

¢ Conocimientos: ayudar a adquirir una comprension basica del Medio Ambiente en su
totalidad, de los problemas conexos y de la presencia y funcién de la humanidad en
él, lo que entrafia una responsabilidad critica.

¢ Actitudes: ayudar a adquirir valores sociales y un profundo interés por el Medio
Ambiente, que impulse a participar activamente en su proteccion y mejoramiento.

¢ Aptitudes: ayudar a adquirir las aptitudes necesarias para resolver los problemas
ambientales.

¢ Capacidad de evaluacion: ayudar a evaluar las medidas y los programas de Educaci
Ambiental en funcién de los factores ecoldgicos, sociales, estéticos y educacionales.

¢ Participacion: ayudar a desarrollar el sentido de responsabilidad y a tomar conciencic
de la urgente necesidad de prestar atenciéon a los problemas del medioambiente, par:
asegurar que se adopten medidas adecuadas al respecto.

Destinatarios.
Las principales categorias de destinatarios incluidas son:

O El sector de la educacion formal: alumnos de ensefianza preescolar, primaria,
secundaria y superior, asi como el personal docente y los profesionales del Medio
Ambiente que siguen cursos de formacion y perfeccionamiento.

O El sector de la educacion no formal: jévenes y adultos (individual y colectivamente)
de todos los sectores de la poblacién.

Principios de orientacion de los programas de Educaciéon Ambiental.
¢ Deberia tener en cuenta el medio natural y artificial en su

totalidad.
¢ Deberia ser un proceso continuo y permanente en la escuela
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y fuera de ella.

¢ El enfoque deberia ser interdisciplinario.

¢ Deberia hacer hincapié en una participacion activa en la
prevencion y resolucion de los problemas ambientales.

¢ Deberia estudiar las principales cuestiones ambientales desde
un punto de vista mundial, si bien atendiendo a las
diferencias regionales.

¢ Deberia centrarse en situaciones ambientales actuales y
futuras.

¢ Deberia considerar todo desarrollo y crecimiento en una
perspectiva ambiental.

¢ Deberia fomentar el valor y la necesidad de la cooperaciéon
local, nacional e internacional en la resolucion de los
problemas ambientales.

Del conservacionismo al desarrollo sostenible.

Estrategia Mundial para la Conservacion (1980)

Aparece el 5 de marzo de 1980 y consiste en un plan estratégico con las directrices
necesarias para el buen funcionamiento del Medio Ambiente global.

Su finalidad es contribuir al logro de un desarrollo sostenido mediante la
conservacion de los recursos vivos (fauna y flora), objetivo dirigido a gobernantes,
conservacionistas e industriales.

Tiene tres objetivos basicos:

[(Mantenimiento de los procesos ecoldgicos esenciales (procesos productivos
naturales que quedaran reflejados en los procesos productivos humanos),
porque el medioambiente funciona con leyes y relaciones ecoldgicas.

[(Preservacion de la diversidad genética, que es un fondo de riqueza para el se
humano.

[Utilizacion sostenida de especies y ecosistemas (pesca y fauna silvestre sobr
todo, asi como bosques y pastos)

Estos objetivos deben cumplirse con rapidez porque:

[Esta disminuyendo la capacidad del planeta para sustentar a los seres
humanos.

[Cada afio se pierden toneladas de suelo en los paises del Sur debido a la
deforestacion y el cultivo inadecuado.

[Be destruyen recursos en los paises del Norte a costa del consumismo y pare
librarse de la miseria e inanicion.

[Los costes energéticos, financieros y del suministro de bienes y servicios
aumentan en todo el mundo.

LEn el proceso industrial se han consumido grandes cantidades de recursos,
gue han desaparecido o estan disminuyendo.

De la conservacion al desarrollo sostenible.

¢ Informe Brundtland sobre Nuestro futuro comun (1987)

Surge a raiz de un nuevo estudio encargado por la ONU sobre la situacion global del
medio ambiente.
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En él, ademas de éstos, aparecen las posibles soluciones para minimizar los
problemas o sus efectos, secuenciadas por orden, y se baraja el concepto de desarrc
sostenido, con un sentido de crecimiento estatico y puntual.

¢ La Cumbre de la Tierra (3—14 junio de 92)

Son sus antecedentes la Conferencia sobre el medio humano de Estocolmo'72 y el
Informe Brundtland.

Los acuerdos que se generan en ella son:

[Declaracion de Rio (no juridica, es decir, no de obligado cumplimiento)
Es un documento compuesto por 27 principios interrelacionados entre si en el que se
establece el marco para los derechos y obligaciones individuales y colectivas en el
campo del Medio Ambiente y el desarrollo.

Se trata de un texto equilibrado que puede considerarse como operacional, ademas
constituir una buena base para la transformacion en una verdadera Carta de la Tierre

[Convenio del Cambio Climatico (juridico)
Es de obligado cumplimiento para los paises que lo firman, y esta firmado por todos
menos EE.UU. y Japon.

Es un instrumento marco cuyos objetivos fundamentales son el mantenimiento de la
biodiversidad para el desarrollo sostenido y la participacidn equitativa en los
beneficios derivados de la utilizacion de los recursos genéticos.

[Agenda 21 (También denominada Programa, no juridica)
Es una declaracién de buenas voluntades en donde se sefialan los pasos necesarios
para llegar al siglo XXI con condiciones ambientales aceptables.

[Declaracion de principios del bosque. (Juridica)
Asi pues, en este foro de debate se obtienen:

¢ Resultados concretos no vinculantes, bien generadores de politicas y programas,
principios para el progreso hacia el desarrollo sostenible (Declaracién de Rio); bien
un programa para la accién, un documento base de estrategia global que contempla
por primera vez a nivel internacional una politica ambiental integrada y de desarrollo
teniendo presente no sélo la generacion actual sino las futuras (Agenda 21)

¢ Resultados vinculantes como son los convenios sobre el Cambio Climéatico y
Biodiversidad.

El concepto de desarrollo sostenible que aparece en la Cumbre de Rio es aquel que
satisface las necesidades de las generaciones presentes sin comprometer la capacid
de las generaciones futuras de satisfacer sus propias necesidades.

Propone un desarrollo dinamico, en el tiempo, que produzca un cambio continuo pare
toda la poblacion humana presente y futura.

Dentro de este concepto subyacen dos ideas: la idea de necesidad (recursos necesa

para la humanidad) e idea de limitacion de recursos (la Tierra no tiene capacidad par
aguantar un exceso de poblacion).
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Y en su filosofia aparecen dos conceptos asociados: equidad (que no es lo mismo gL
igualdad) y biocentrismo (el ser humano forma parte de la Biosfera, compartiendo los
recursos y el planeta con otros seres vivos).

La estrategia que sigue es:

- Revitalizar el crecimiento: podemos crecer econdémicamente respetando el Medio
Ambiente.

— Cambiar la calidad del crecimiento sobre las bases reales del capital ecolégico
(Antes se decia que no habia desarrollo sin impacto ambiental; hoy se piensa que
podemos desarrollarnos conservando los recursos si se considera éstos como un
capital ecoldgico y se les pone un precio.

Con el fin de (objetivos):

¢ Satisfacer las necesidades humanas esenciales.

O Asegurar un nivel sostenible de la poblacién (regulando su crecimiento)

¢ Conservar y aumentar los recursos basicos (tanto energéticos como alimenticios)

¢ Nueva orientacién de la tecnologia: invirtiendo en tecnologias no impactantes para el
Medio Ambiente.

¢ Conciliar economia y Medio Ambiente.

¢ Cambiar las relaciones econdémicas internacionales.

Resumen de otras reuniones importantes.

¢ Paris 1970: Comision de educacion de la UICN.
Educacion Ambiental es el proceso que consiste en reconocer valores y clarificar
conceptos con objeto de aumentar las actitudes necesarias para comprender y aprec
las interrelaciones entre el hombre, su cultura y su medio biofisico. Entrafia también
la practica en la toma de decisiones y en la propia elaboracion de un cddigo de
comportamiento con respecto a las cuestiones relacionadas con la calidad del Medio
Ambiente.

¢ Estocolmo 1972: Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente
humano.

Se insta al desarrollo de la Educaciéon Ambiental como uno de los elementos vitales
ante la crisis del Medio Ambiente y se inicia el disefio del PIEA.

¢ Belgrado 1975: Seminario internacional sobre Educacion Ambiental.

La UNESCO y el PNUMA promueven este seminario del que resulta la Carta de
Belgrado, un marco general para la Educacion Ambiental.

Determina las directrices a tomar a nivel internacional.
O Paris 1982: Reunion internacional de expertos sobre Educacion Ambiental.

Reflexién sobre el estado en el que se encuentra la Educaciéon Ambiental al iniciarse
la década de los 80 y las tendencias que prefiguran el futuro inmediato de esta
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dimension educativa.

Introduccién de la Educacion Ambiental en Espafa y en la Comunidad
Auténoma Vasca.

Como se adopta la Educacion Ambiental desde:

¢ El conservacionismo (80's)

Los paises hacen una Educacién Ambiental desde el medio natural, y se asemeja a |
Ciencias Naturales.

¢ El desarrollo sostenido (90's)

La Educacion Ambiental seguia las leyes que regia el desarrollo sostenido: estudiabe
cémo la poblacion empleaba en el presente los recursos para desarrollarse.

¢ Desarrollo sostenible.

La Educacién Ambiental consiste en llevar a cabo acciones de desarrollo sostenible:
gue no comprometan los recursos que pueden utilizar las generaciones futuras (en el
reciclaje, en el consumo, ...)

Educacion Ambiental desde la Cumbre de la Tierra.
En todas las areas del Programa 21 aparecen:

[Una reorientacion de la educacion hacia el desarrollo sostenible: la
Educacion Ambiental debe integrarse en todas las disciplinas con métodos
académicos y no académicos, ocupandose de las relaciones entre el medio
fisico/biol6gico, del medio socioeconémico y del desarrollo humano.

[(Un aumento de la conciencia del publico: haciendo recapacitar sobre el
impacto individual, fomentando un sentido de responsabilidad personal, con
una mayor motivacién hacia el desarrollo sostenible, y promoviendo pautas
de consumo sostenible.

[Fomento de la capacitacion de las personas: la Educacion Ambiental deberia
ayudar a impartir conocimientos que generen empleo, logrando que las
consideraciones de la ecologia se integren en todos los niveles
administrativos y de gestion.

La Educacion Ambiental en Espafia.

Tiene su base en los movimientos: pedagdgico de Rosa Sensat y de Giner de los Ric
gue consideraban el medio natural como el recurso mas importante para impartir
conocimientos (pues aglutinaba todas las ensefianzas) e impartian una educacion
novedosa, aunque no Educacion Ambiental.

Estos movimientos fueron cortados durante el franquismo, cuando se cortaron todas
las libertades.

A finales de los 70 se empieza a oir mas sobre el Medio Ambiente, en relacion con

puntos llamativos de entonces: DDT, pesca, contaminacién de las aguas, a través de
charlas y conferencias.
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En los afios 80 hay numerosas publicaciones (Natura, Vida Silvestre, ...) y aunque
hasta ese momento se confundian la ensefianza de las Ciencias Naturales y la
Educacion Ambiental, en 1983 se convoca una reunién en Sitges para aclarar qué es
la Educaciéon Ambiental y cémo introducirla en el sistema educativo.

En 1987 surge la promesa del Ministerio de Educacion de introducir la Educacion
Ambiental cuando cambie el sistema educativo.

Este hecho se produce en 1992, apareciendo nuevos programas, y la Educacion
Ambiental se introduce como una asignatura transversal (materia cercana a los
intereses de los alumnos que subyace en los contenidos de las demas areas) y que
trabaja el consumo, la diversidad, la salud y los medios de comunicacion.

TEMA 3: PRINCIPIOS CONCEPTUALES BASICOS EN EDUCACION
AMBIENTAL.

Teoria de sistemas: definicién de sistemas, relaciones y funcionamiento.
Sistema.

Esta constituido por elementos en interaccién, formando un todo de complejidad
creciente.

Su importancia estriba en las interacciones que los elementos crean entre si, pues el
conjunto de estas interacciones constituye a riqueza del sistema.

Los elementos, integrados unos dentro de otros, son unidades.
Representacidn de un sistema: GRAFO.
Ocupa un espacio gue podemos delimitar por la frontera (limite del sistema)

La frontera separa el sistema del entorno. Este es donde se producen las relaciones
entre los elementos del sistema y el medio (relaciones de materia y energia).

Dentro del sistema hay elementos que interactian entre si y se relacionan con el
medio que lo rodea.

Funcionamiento del sistema.

Para que funcione un sistema son necesarios tres elementos: el flujo de la energia, e
ciclo de la materia y la informacion.

¢ Flujo de energia.
Existen tres tipos de energia dentro de la Tierra: la energia solar, la energia
gravitatoria y la energia geotérmica, debida a la descomposicién de elementos

radioactivos del interior de la Tierra.

De estos tres tipos, la energia que forma parte de los sistemas naturales es la energi
solar.
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ENERGIA SOLAR.

Del 100% de la energia que emite el sol, sélo el 47% llega a la Tierra.
Esta energia es empleada:

El 40% para la evaporacion.

El 0'1% para la realizacién de la fotosintesis de las plantas.

El resto para calentar la Tierra.

Si analizaramos la energia solar encontrariamos en el espectro rayos , rayos| X,
rayos ultravioleta, rayos visibles, rayos infrarrojos y ondas de radio.

Los rayos , los rayos x y los ultravioleta tienen una longitud de onda muy pequefia
y son muy penetrantes y peligrosos para el hombre.

La radiacion visible es la luz, la que utilizan las plantas para realizar la fotosintesis,
cuyo camino es un flujo unidireccional que va del sol a las plantas, los herbivgros y
los carnivoros, y en el que en cada uno de sus pasos hay una pérdida de engrgia en
forma de calor.

La radiacion infrarroja es la que da calor.

Las ondas de radio son muy largas y se usan para comunicaciones.

¢ Ciclo de la materia.

La materia circula por el ecosistema de forma cerrada: empieza y termina en el
mismo punto.

El ciclo de la materia es de dos tipos: el ciclo atmosférico (del carbono, el oxigeno y
el nitrégeno) y ciclo sedimentario (del fésforo y el azufre)

¢ Informacion.

Nos dice cuales son las caracteristicas, las interacciones de sus elementos, ..., lo cue
es importante para entender como es el sistema.

El Medio Ambiente como sistema.
Tipos de sistemas.
¢ Sistema abierto.

Aquel en el que se produce un intercambio de materia y energia con el exterior, el
cual provoca transformaciones y que el sistema evolucione.

Es un sistema dinamico.

¢ Sistema cerrado.
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Aquel que no intercambia materia sino so6lo energia con el exterior (a través de una
pérdida)

¢ Sistema aislado.

Aquel gue no intercambia ni materia ni energia con el exterior. Se produce en
laboratorios y al vacio.

Caracteristicas de los sistemas ambientales.
Principios basicos de los sistemas.
¢ Caracter multivariable.
Todos los sistemas tienen gran ndmero de variables que dependen de los elementos

Ademas, normalmente tienen un nimero elevado de elementos, que pueden
pertenecer al medio biético o al medio inorganico.

Estos elementos pueden estar distribuidos en el espacio y pueden evolucionar en el
tiempo.

Asimismo, los elementos crean relaciones, estan interconectados unos con otros, y
segln como sean esas relaciones puede aparecer uno u otro sistema.

¢ Caracter total.

No es nunca la suma de las propiedades de sus elementos, porque hay propiedades
gue son propias del sistema pero no posee ningun elemento. A esa propiedad propia
del sistema se denomina propiedad emergente o emergencia.

Cuando el sistema tiene mas de 3 elementos, las propiedades emergentes son muy
complejas.

Cuando un sistema funciona por si mismo, es capaz de poner limitaciones a sus
elementos (ejemplo: la sociedad)

¢ Existencia de diferentes niveles.

En un sistema no todos los elementos tienen igual importancia, sino que presentan
cierta jerarquia, de poder y espacial (a mas niveles de jararquia, mas complejidad de
sistema)

Niveles de jerarquia:

[En la materia se distinguen distintos niveles de organizacion de complejidad
creciente: particulas subatomicas, atomos, moléculas, macromoléculas y
complejos supramoleculares. Estos niveles son los llamados abidticos,
comunes a la materia viva y a la materia inerte. (El nivel de los complejos
supramoleculares podemos reconocerlo en lo virus)

[Los organulos celulares, que al unirse constituyen las células, son el primero
de los niveles bidticos, exclusivos de los seres vivos, junto con los tejidos,
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organos, aparatos y sistemas.

CEl siguiente nivel seria el insividuo o la especie.

[A continuacion, la poblacidn: conjunto de individuos de la misma especie
gue viven en un area determinada.

[Después, la comunidad: conjunto de poblaciones que se asientan en un
espacio determinado.

[(Por ultimo, el ecosistema, que representa la maxima organizacion. Es el
conjunto de comunidades que habitan un lugar determinado, se relacionan
entre si y con el medio en que viven.

Estos tres principios hacen que los sistemas sean dindmicos y que evolucionen en el
tiempo y en el espacio.

Principales relaciones dentro de un sistema.

Pueden ser directas, cuando A influye sobre B.

Directas positivas.

Cuando el aumento o modificacién de un elemento A origina la modificacién de B.
Aumento de A = +B (Ej: trafico y contaminacidn)

Disminucién de A = -B

Directas negativas.

Cuando la modificaciéon de un elemento origina lo contrario en B.

Incremento de A = -B. (Ej: mas luz = menos oscuridad)

Disminucién de A = +B.

O bien pueden ser inversas o indirectas: tiene accion de retorno, son circulares (si A
interactla con B, entonces B interactia con A)

Inversas positivas.
Un incremento de A = +B, y, al mismo tiempo, el aumento de B = +A.

+A = +B = +A (Ej: a mayor recubrimiento vegetal, mas estabilidad del suelo, y a mas
estabilidad, mas recubrimiento)

Inversa negativa.

El incremento de A produce un aumento de B y el aumento de B, una disminucién de
A.

+A = +B = —A (Ej: a mas fertilizante, mas produccion agricola, pero a mas
produccién agricola, suelo menos fértil porque faltan sales)

Una cadena alimenticia es inversa porque es circular y negativa porque s6lo hay un
signo negativo. (Cuando el nimero de signos negativos es par, la relacion es positive
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+ plantas = + herbivoros = + carnivoros = - herbivoros = + plantas.
Sistemas ambientales.

¢ Biosfera: Constituida por los seres vivos y el medio abidtico.

O Sociosfera: Conjunto de estidades de creacién humana, desarrollada para controlar |
relaciones internas de sus miembros.

¢ Tecnosfera: Sistema de estructuras creadas por el ser humano para su desarrollo y
para extraer recursos de la biosfera.

O Noosfera: Es la biosfera transformada por la accién del hombre gracias a la
tecnosfera.

El Medio Ambiente tras el enfoque sistémico.

- Primera caracteristica.

El ambiente aparece como un ente global, total, dondeninguna forma de vida queda
excluida (también debemos tener en cuenta los no vivos, dentro de una totalidad
llamada Ecosfera = planeta Tierra)

— Segunda caracteristica.

El ambiente integra un todo organico y organizado, con distinta complejidad, distinta
extension y distinta estructura.

— Tercera caracteristica.

El ambiente es abordable desde una metodologia nueva: multidisciplinar,
interdisciplinar, ...

El ambiente trabaja la primera como un sistema de interacciones multiples: naturales
y sociales.

La Educacion Ambiental estudia la segunda considerando el ambiente como un
sistema de circulos concéntricos: desde el estudio del entorno (micro) a la regiéon
(meso) o a la globalidad del planeta Tierra (macro).

La Educacién Ambiental estudia la tercera considerando el ambiente como un
sistema de valores, como creador de valores.

Principios ecoldgicos basicos.

Ecosistema.

Conjunto de biotopo mas biocenosis y las relaciones que se crean dentro y entre ello
Biotopo es el conjunto de factores fisicos y quimicos. Dentro esta el suelo: edafotopo
Es el que no tiene vida, y hay que tener en cuenta en él el clima (climatopo) y el ague

la evaporacion (hidrotopo).

Biotopo.
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Es el lugar fisico que ocupa una comunidad de organismos, determinado por los
factores fisicos.

Puede ser abierto (con limites poco precisos como por ejemplo el mar), o cerrado
(con limites bien precisos como por ejemplo un prado).

Existe una influencia de accién y una influencia de reaccion entre el biotopo y la
biocenosis.

Bioma.

Ecosistema natural que existe en un lugar debido a la altura de la zona (Ejemplo: la
tundra, ecosistema natural que se desarrolla en el Polo Norte)

Biocenosis.

Conjunto de seres vivos cuya unidad basica es la especie (la biocenosis es el conjun
de especies)

El nivel que agrupa a todas las plantas es el reino vegetal, y el que agrupa a todos lo
animales, el reino animal.

Reino - filum - clase - orden - familia — género — especie.

El reino ocupa la base, y conforme vamos ascendiendo (hasta llegar a la especie), la
agrupaciéon serd mas pequeiia.

El reino animal es la agrupacion de animales, filum es la agrupacion de clases, orden
es la agrupacion de familias, etc.

Especie.
¢ Definicion.

Grupo de seres vivos, capaces de reproducirse con descendencia fértil, que presente
un mismo genoma (genotipo)

El genoma es el conjunto de los cromosomas (46) de una célula, cada uno de los
cuales contiene genes.

El genotipo es el conjunto de factores hereditarios que, de acuerdo con el medio,
determinan las caracteristicas que un individuo desarrollara a lo largo de la vida. La
exteriorizacion del genotipo, esto es, la realizacion visible de éste en un determinado
ambiente, constituye el fenotipo, que es donde se dan las diferencias dentro de las
especies.

¢ Clases.
Las especies se distribuyen en un lugar geogréficos. Cuando éstas estan

unidas/contiguas, se dice que esas areas/especies estan conjuntas; cuando estan
separadas, disjuntas.
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También hay especies que viven en todos los lugares, las cuales se denominan
cosmopolitas o euricoras. Cuando los limites son muy estrechos, viven en lugares co
unas caracteristicas muy determinads: estenocoras 0 endémicas.

Las estenocoras pueden ser:

- Neoendémicas: de corta aparicion, sin mucha evolucion.

— Paleoendémicas: especies que aparecieron hace mucho tiempo y estan en peligro
extincion.

Estos endemismos se dan sobre todo en las islas, donde las especies evolucionan a
distinto nivel que en el continente.

Otra clasificacion es:
— Autéctonas: propias del terrno.

— Aloctonas: especies traidas de fuera que, de esta forma, pueden pasar de endémic
a cosmopolitas (Si desplazan a las aut6ctonas son invasoras)

Y una dltima:
— Simpaticas: siempre aparecen juntas (Ej: mejillon y cangrejo)
- Alopaticas: no aparecen juntas.

¢ Pervivencia de las especies.

Para sobrevivir debemos enfrentarnos al medio, para lo cual las especies debemos
evolucionar.

A veces es necesario que se den mutaciones en el genoma. Entonces, la especie
resultante resiste con mayor facilidad factores ambientales.

Cuando la especie resultante no guarda nada de la primitiva, se dice que aparece un
nueva raza o ecotipo. (Se llama caracteres atovicos a aquellos que se han perdido a
largo de la evolucién)

Con la ayuda del genoma, una especie puede tener una adaptacién mas amplia 0 mé
estrecha con respecto al medio:

Eurioica: cuando soporta grandes fluctuaciones de los factores ambientales.

Estenoica: cuando sélo vive en limites muy estrechos de cambio de factores
ambientales.

Euriderma: puede adaptarse a grandes fluctuaciones de temperatura.
Estenohidrica: s6lo puede vivir en condiciones de humedad muy determinadas.

Ecologia de poblaciones: curvas de crecimiento, tamafio y piramides de edad.
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Curvas de crecimiento.
El crecimiento de una poblacién se puede representar mediante una grafica que
relacione el tiempo y el nimero de individuos, y en ese sentido, se pueden distinguir
dos tipos de crecimiento: curva en forma de S y curva en forma de J.

¢ Curva en forma de S.

Se producen tres fases:

- Inicial: si tenemos una poblacién en un ambiente nuevo, primero tendra que
adaptarse a ese ambiente. Como su tasa de crecimiento es baja, crecera poco a poc

— Exponencial: posteriormente, aumentara su tasa de nacimiento y se observara un
crecimiento exponencial.

- Asistoética: En la etapa final, la resistencia ambiental disminuye la tendencia a
alcanzar el potencial bidtico (capacidad de los organismos para reproducirse en
condiciones 6ptimas) y la poblacién consigue el equilibrio. En estas condiciones la
poblacion sufre fluctuaciones (feed—back) pero mantiene su estabilidad con el medio
(denominada valor K)

Esta curva en forma de S es una caracteristica de los indivduos que siguen la
estrategia de la K (Ejemplo: los mamiferos)

Se dice que tienen reproduccion K las parejas con pocos descendientes pero muy
dotados para defenderse en el medio.

N° de individuos 800
700 Valor K
600 3
5001
400 2
300
200
100
2468101214 16 18 20 Tiempo
¢ Curva en forma de J.
A diferencia del caso anterior, estas poblaciones se adaptan con mucha mayor
facilidad a su medio, por lo que al principio su tasa de nacimiento es muy elevada.

Pero después, debido a la resistencia ambiental, el crecimiento de la poblacién sufre
una bajada brusca, hasta que se adapta a las nuevas condiciones.
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Estos procesos de crecimiento—decrecimiento de la poblacién se repiten de forma
continua.

La curva en forma de J es una caracteristica del crecimiento de los indivduos que
siguen la estrategia de la R (alta reproduccién y mucha mortandad, como los insecto:
y los roedores).

Modelo demaostato.

Este modelo muestra el aumento o disminuciéon del nimero de organismos de una
poblacion, que dependera de la interrelacion existente entre el potencial biético y la
resistencia ambiental.

En condiciones 6ptimas, la poblacion crece porgue la tasa de nacimiento es elevada.
Pero a la larga la resistencia ambiental influye negativamente sobre dicho
crecimiento. Como consecuencia, la tendencia hacia el potencial biético se ve
limitada.

Una elevada tasa de mortalidad disminuye el crecimiento de la poblacion.

Asi, a cada poblacién le corresponde un nimero minimo basico de los individuos. Po
debajo de este numero la poblacién no se recupera y desaparece. Por encima del
mismo, sin embargo, la tasa de nacimiento ird aumentando poco a poco hasta llegar
la situacion inicial y de esta manera se consigue la estabilidad.

El Gnico hombre educado es el que ha aprendido como aprender,

a adaptarse y cambiar, y que ninglin conocimiento es seguro.

Fotosintesis.

Es la transformacion de materia organica en materia organica por parte de las planta
verdes. Las plantas toman CO2 del aire y agua y sales minerales del suelo; con ayud
del sol y la clordfila, lo transforman en materia organica, expulsando CO2 y también,

durante el dia O2. A esto es a lo que llamamos respiraciéon de la planta.

La diferencia con nuestra respiracién es que nosotros quemamos materia organica,
transformandola en energia + CO2 + agua.

Continuos

Energia solar y marina
Paisajes atractivos
Almacenados

En movimiento

Suelos

Bosques
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Vida salvaje

Hidrocarburos combustibles (carbén, petréleo, gas natural)
Minerales no metalicos

Minerales metalicos (oro, plata, estafio, plomo, cobre, hierro)
Minerales no agregados (sulfuros, fosfatos, potasas)
Minerales agregados (arena y grava, granito, piedra calcarea, piedra arenosa)
Vegetales

Ser humano

Herbivoros

Carnivoros

Vegetales

cultivados

Vegetales

silvestres

Ser humano

Carnivoros

Herbivoros domésticos

Herbivoros salvajes

Herbivoros salvajes

Herbivoros domésticos

Carnivoros

Ser humano

Vegetales

silvestres

Vegetales

cultivados
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Combustible

El

E4

E2

E3

AUMENTO DE LA PRODUCCION
RESISTENCIA AMBIENTAL REDUCIDA
DEFICIENCIA DE POBLACION.
POBLACION.

SUPERPOBLACION.

Potencial biotico

AUMENTO DE LA RESISTENCIA AMBIENTAL
DISMINUCION DE LA REPRODUCCION.

NUmero minimo basico
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