APUNTES DE MATERIALES Il (2° Parcial)

PREFABRICADOS

TEMA 20. Prefabricados.

Prefabricados de yeso.

0 Planchas de escayola.

Se fabrican con escayola E-35 con un amasado con fluidez. Se vierte en moldes de diferentes tipos
(generalmente metalicos), dejamos fraguar, se desmolda y se lleva a un tunel de secado. Pueden ser lisas,
perforadas y reforzadas con fibra de vidrio o estopa. Pueden ser rectangulares o cuadrados y se emplean €
techos, divisiones interiores y trasdosado de muros; no se suelen emplear en exteriores.

0 Paneles de cartén yeso (Pladur).

Llevan un nucleo de yeso recubierto de planchas de carton por las dos caras. Amasamos el yeso, a veces
aditivos, se vierte sobre unas tiras de cartdn, se tapa con otra y discurren por un tren lo suficientemente lare
para que frague el yeso. Al final, se corta con las medidas correspondientes y se lleva a un horno de secad
Generalmente, las medidas de las planchas son de 60, 90, 120 cm. y un espesor que varia entre 10 y 15 m
Se utiliza en techos, cielos rasos y trasdosados. Pueden ser lisos o perforados.

0 Bloques de yeso.

Pueden ser macizos o huecos. Generalmente machihembrados y no se utilizan en exteriores.

0 Bovedillas de yeso.

A la hora de utilizarlas en los forjados, hay que tener especial cuidado con su resistencia a compresion.
Prefabricados de cal.

0 Piedra artificial de cal.

Se obtiene mezclando un 10% de cal apagada y el resto de arena silicea, caliza o arenisca y agua en poca
cantidad. Se moldea por presién y endurece con ayuda del vapor de agua y anhidrido carbénico (CO2).

Pueden tomar diferentes formas, admite colores y se pueden labrar y pulir.

d Ladrillos siliceo—calcéareos.

Se componen en un 90% de arena silicea, y el resto de cal viva. Para moldear se prensa la cal, arena y agt
endurecimiento se realiza mediante vapor de agua a presion en la autoclave. Estos prefabricados exigen ur
granulometria muy cuidada; demasiados finos, necesita mucha cal (se producen expansiones) y pocos fino
implica porosidad. La cal utilizada pude ser aérea o hidraulica segun el tipo de arena con la que la mezclen
y la resistencia que queremos obtener. Se suele emplear la aérea con arenas gruesas Y la hidraulica convie
una granulometria continua. La cal se suele apagar después de ejecutada la mezcla. La consistencia es sin
a la de la tierra himeda aproximadamente el 6% de agua. En la autoclave se eleva rapidamente la presion



permanece durante 8 hr. a 10 atm. Sus dimensiones son de 2 mts. de diametro y de 20 a 30 mts. de longitL
Se suelen introducir en la autoclave mediante vagonetas. Los tipos de ladrillos son macizos, perforados y
aplantillados con unas dimensiones nominales de 25 x 12 x 6'5 cms. Pesan unos 3'5 kg., son de color blanc
caras lisas y resistencia a la compresion de 100 y 200 kg/cm2. Resisten la humedad y el fuego, admiten
impermeabilizaciones y no producen eflorescencias, por lo que son usados en exteriores.

0 Bloques siliceo—calcareos.
Son iguales a los ladrillos pero l6gicamente con formas diferentes.
0 Bloques siliceo—calcareos (Ytong).

Se componen de arena de silice, cal viva, a veces cemento Portland y polvo de aluminio. El polvo de alumii
genera burbujas de hidrégeno y toma una estructura alveolar que hace disminuir su densidad
considerablemente y darle una estructura porosa. Su baja densidad le confiere al material un gran aislamiel
térmico. Posee una aceptable resistencia al fuego ya que no colabora a la propagacién del fuego. Es ligero
facil de trabajar y de poner en obra.

Se dosifican los componentes y los amasamos con agua formando una pasta fluida. Esta pasta se vierte er
moldes teniendo en cuenta que existe una expansion volumétrica, se desmolda y con hilos de acero finos s
corta. Finalmente se introduce en una autoclave.

Se emplea en cerramientos de fachadas, divisiones interiores, rehabilitacion de locales, proteccién de local
por su buen aislamiento acustico y formacion de cubiertas. Las dimensiones normales son de 10 cms. de
altura, 60 cms. de largo y 20 cms. de ancho, generalmente de caras planas y se adosa con cemento Portlal
Suelen ir machihembrados.

Prefabricados de cemento.
o Piedra artificial.

Empleamos cemento Portland gris o blanco, con coloracién o sin ella, arena caliza y marmol machacado. L
proporcion de cemento/arena es de 1/3. Antes de fraguar totalmente se puede realizar diversas operacione
retoque como pulir, labrar y picar. Es mas econdmica que la piedra natural, se puede armar y su resistencie
compresion es de 300 kg/cm2. Se utilizan para peanas y peldafios de escaleras, cornisas, zécalos, etc. El
dedicado a la piedra artificial de cemento se le denomina portlandista.

d Marmol artificial.

Se imita el marmol con pastas de morteros coloreados con una capa de 5 a 10 mm. pulimentada y comprin
y la capa de fondo con mortero corriente. para imitar al marmol jaspeado, los dibujos se obtienen con hilos
seda impregnados en pastas muy fluidas de diversos colores sobre placas de vidrio. Su empleo se dirige a
utilizacién en pavimentos e revestimientos de fachadas.

0 Baldosas de cemento (UNE 127-001-90).

Los materiales para su fabricacion son el cemento, agua, aridos (arenas en general o marmol), pigmentos \
aditivos. Los tipos de baldosas pueden ser baldosas hidraulicas, baldosa monocapa y baldosas de terrazo.
Existen cuatro tipos de usos: el normal en viviendas, el intensivo en pavimentos de lugares publicos, el
industrial en garajes, fabricas y el de exterior. La designacién se realiza con una referencia al material
(baldosa ceramica), una referencia al tipo de baldosa (hidraulica, monocapa o de terrazo), una referencia al
uso (normal, industrial, intensivo, etc.) y una referencia al formato.



Las caracteristicas geométricas deben cumplir todo lo especificado en la norma respecto a las dimensiones
la baldosa, espesor, espesor de la huella, angulos, planeidad de caras, etc. La norma divide los defectos er
grupos: fisuras, grietas y coqueras; desconchamientos y descoquillados; despuntados de esquinas y huella
muelas. El coloreado serd homogéneo. Se admiten las diferencias de tono segun el marmol utilizado. Debe
cumplir lo que marca la norma respecto a absorcién de agua, permeabilidad de la cara vista, heladicidad,
resistencia al desgaste por abrasién, resistencia a la flexién y resistencia al choque.

En las condiciones de suministro y recepcion se dara la conformidad de la cantidad. Se tomaran 12 probete
azar para comprobar aspecto y textura. No se admiten reclamaciones al cabo de 4 dias. El tamafio del lote
conforman el nimero de baldosas para componer 5000 m2. El tamafio de la muestra seran las baldosas
necesarias por triplicado para la realizacién de ensayos y toma de muestras. Se tomaran al azar de entre le
gue han superado las comprobaciones de aspecto y textura. El receptor realizara los ensayos que crea
oportunos siempre a partir de los 28 dias de haberse planchado y vibrado. Los ensayos deben realizarse
rapidamente. Si alguno de los ensayos no son satisfactorios, se realizaran 2 contra ensayos.

0 Baldosa monocapa.

Esta compuesta de una sola capa. Es una mezcla de cemento y los aridos correspondientes con o sin
colorantes. La cara vista puede estar pulida, lavada, con dibujos, etc. Se fabrican sobre moldes metalicos ¢
presion. La dosificacién del mortero suele ser 1:3 y 1:4.

0 Baldosa hidréaulica.

Son baldosas obtenidas por compresion de varias capas con morteros de diferente dosificacién en moldes
metalicos. La primera capa exterior tiene unos 3 mm., compuesta por arena muy fina (arido normal o silicee
una dosificacidn del mortero de 1:1 y una consistencia fluida. Generalmente, el cemento usado en la primer
capa es blanco coloreado. La segunda capa se la denomina de secado o intermedia y posee una consisten
muy seca, conseguida simplemente a partir de un espolvoreado de cemento. La tercera capa sirve de sopo
La forma un mortero 1:3 con una consistencia muy seca y arenas muy gruesas.

La fabricacion se realiza sobre una base de acero engrasada con marcas que delimitan la forma. Colocas ¢
marmol, tendemos las diversas capas y comprimimos. Si la primera capa tuviera dibujos, para la realizacior
de éstos se utilizan unas plantillas metalicas llamadas trepas. Para conseguir jaspeados, se vierten los colo
al comprimir la baldosa se desparrama. Finalmente, durante 15 dias es necesario regar una vez al dia.

0 Baldosa de terrazo.

Se realiza con aridos de marmol. Se puede realizar, ademas, como baldosas in situ. Suele poseer dos caps
base de mortero ordinario y la vista o terrazo propiamente dicho. A veces, entre las dos, se espolvorea una
capa de cemento. En el terrazo continuo, se moldea la capa vista sobre la capa soporte; en cambio, en las
baldosas es al revés. Parar marcar dibujos, separar colores o evitar grietas se disponen unas tiras de latén,
vidrio 0 goma. La compactacion en el terrazo continuo se realiza por apisonado y vibrado y en las baldosas
por compresion.

En primer lugar, para la fabricacién del terrazo se realiza un asperonado de grano grueso; después, se apli
un empolvado con pasta de cemento que al frotar tapa los posibles poros; en tercer lugar se realiza un pulic
con muelas de grano cada vez mas fino y, por ultimo, el abrillantado con muelas de esparto, plomo o fieltro
Si deseamos superficies rugosas, se lava con acido clorhidrico diluido.

d Fibrocemento.



Compuesto por cemento, fibra de amianto u otras. Las fibras absorben los esfuerzos de tracciéon. Cuanto m
finas, mejores caracteristicas. Se tritura el amianto, se mezcla con cemento y agua (15% de amianto y 85%
cemento), formamos una pasta, se recoge en una tela de fieltro y esta lamina la pasamos por un cilindro co
cual obtenemos el espesor deseado. Por Ultimo, se transporta esa lamina para que fragle el cemento y
cortamos segun las dimensiones solicitadas. Si necesitamos piezas especiales, llevamos las piezas a unos
moldes, se prensan y se obtienen las formas deseadas. El curado suele ser en camaras cerradas con vapo
agua. Es un producto impermeable, de buenas resistencias mecanicas e incombustible. Se puede taladrar,
serrar, clavar y se emplea en tubos para saneamiento, bajantes, canalones y chapas de cubricién lisas y
onduladas.

0 GRC (Glass Fibre Reinforced Cement).

Esta fabricado a base de fibra de vidrio (resistente a los alcalis del cemento) conteniendo hasta un 6% de
cem-filar. Se utiliza en su fabricacién arena muy fina de silice sirviendo ademas para evitar la retraccion de
cemento. La relacién de agua y cemento, debido a aditivos super plastificantes, es alrededor de 0'3.

Mezclamos los componentes del mortero con ayuda de una hormigonera, y luego la fibra con los super
plastificantes. EI moldeo puede ser por moldes abiertos, cuando no necesitamos grandes resistencias; en
encofrados deslizantes a los que se transmite vibracion y moldeo por prensado. Es ductil, con grandes
resistencias mecanicas, tenaz, impermeable, muy ligero, incombustible y resistente a los atmosféricos. Tier
el problema de una vejez prematura perdiendo gran capacidad de su ductilidad y tenacidad. Se aplica por
proyeccion manual mediante una pistola con dos orificios: por uno de ellos sale la fibra y por el otro el
cemento. También se puede realizar por proyeccion mecanica, mecanizando la proyeccion manual. Se emj
en paneles sandwich, huecos e in situ en encofrados perdidos. Por proyeccién—succién echamos la pasta €
depdsitos, se llevan por cintas transportadoras donde van fraguando dandole forma cuando no ha fraguadc
totalmente adn. Se obtienen chapas lisas, onduladas, perfiladas, etc. Se emplea en todo tipo de paneles, pl
de cubierta, barreras antidisturbios, jardineras, bancos y columnas.

0 PGRC.

Se compone de mortero de cemento con un polimero acrilico y fibra de vidrio. La fabricacion es similar al
GRC. Tiene un acabado satinado, casi como la porcelana. No se inflama pero es combustible. Las resisten
son iguales al GRC y a lo largo del tiempo pierde parte de sus cualidades.

0 Viguetas.

Se fabrican con hormigén con armadura metdlica tensada o no segun el tipo de viguetas. Se debe fijar
dosificacién y granulometria. Los moldes son metalicos y rigidos (evitan deformaciones) pudiéndose utilizar
gran namero de veces y son de facil montaje. Se consolidan por vibrado, evitando que las armaduras se
desplacen al vibrar. Se riegan las primeras horas, luego sumergimos en agua y, por ultimo, se almacenan t
cubierta regandose los primeros dias. No utilizar hasta pasados 28 dias de su fabricacion. Existen algunas
no son totalmente resistentes y necesitan sopandas. Pueden ser las viguetas pretensadas o postensadas.

d Tubos.

Se fabrican con hormig6n cuidando la granulometria y la dosificacion. Se emplean para aguas potables o
residuales. Son légicamente impermeables, resisten grandes presiones y la accién de aguas contaminadas
Generalmente, cuando van armados, la armadura se dispone en forma de hélice. Existen cuatro formas de
fabricacion:



Por colada en moldes verticales. El hormigén en estado fluido se vierte en los moldes consiguiendo un bue
acabado pero con escasa compacidad. Endurece lentamente y su dosificacién se realiza con gran cantidad
cemento.

Por apisonado debido a que mientras se va vertiendo el hormigén, se va apisonando. Las mezclas que se
consiguen son mas secas pero el desencofrado se realiza con gran rapidez.

Por vibrado, con vibradores adosados a las paredes exteriores del molde o vibrado en el exterior de la mas

Por centrifugacién, consiguiendo una compacidad excelente y distribuyendo, por las leyes fisicas, los arido:
gruesos al exterior y el cemento en la parte interior. Las superficies son lisas e impermeables.

Se recomienda armar los tubos a partir de 0'5 mts. de diametro en forma de hélice. Se emplea principalmer
en saneamientos para la fabricacién de colectores, pozos y desagies.

MADERA
TEMA 21. Madera.
Definicién.

Es el conjunto de los tejidos organicos que forman la masa de los troncos de los arboles, desprovistos de h
y corteza.

Estructura.

La médula es la parte central del tronco, constituido por tejido flojo y poroso. Los rayos medulares parten de
ella hacia al exterior. El duramen es la madera de la parte interna del tronco. Esta parte presenta una mayo
resistencia y durabilidad cuanto mas cerca se encuentre de la médula. La albura es la madera de la seccior
exterior del tronco, mas clara que el duramen. Es la parte viva del tronco, saturada por savia y materias
organicas. Se transforma en duramen al sustituir el almidon por tanino. El cambium constituye la base de
crecimiento en espesor del tronco. Esta formado por células de paredes delgadas que por divisiones se
transforman en nuevas células formando la parte interior; estas capas interiores se denominan xilema o
madera nueva y la parte exterior se la llama liber o floema. La corteza es la capa exterior del tronco cuya
mision principal es la de proteger los tejidos del arbol.

Composicién quimica.

La composicién quimica esta formada por carbono el 50%, hidrégeno el 6%, oxigeno el 43%, nitrégeno el 1
y cenizas el 0'5%.

Las materias de que se compone principalmente son la celulosa, lignina, hemicelulosa y accesorios. La
celulosa (C6H1205) es un hidrato de carbono parecido al almidén del cual contiene el 50%. Es inalterable ¢
seco pero se pudre con la humedad. La lignina (C19H24012) es un derivado del fenipropano. Contiene
alrededor del 25% y es el material que le da dureza y proteccion. La hemicelulosa es la sustancia que una |
fibras. Los accesorios de la madera son muy diversos tales como resinas, grasas, cenizas, sustancias tanir
y colorantes.

Caracteristicas fisicas y mecanicas.



0 Anisotropia.

Es la propiedad por la que sus caracteristicas fisico—-mecanicas son diferentes en las distintas direcciones
pasan por un punto: axil, radial y tangencial.

0 Humedad.

Es la propiedad que mas influye sobre todas las demas propiedades de la madera.
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El agua puede estar en la madera de tres formas: el agua de constitucién o combinada, el agua de saturaci
impregnacioén y agua libre. El agua de constitucion forma parte de la madera y no se puede eliminar salvo [
la accion del fuego. El agua de saturacién esta contenida en las paredes higroscopicas de las células,
pudiéndose eliminar alrededor de los 100°C. El agua libre esta contenida en los vasos y traquerias de los
tejidos.

La humedad se puede determinar por pesadas de probetas himedas y desecadas, por el calorimetro y por
conductividad eléctrica. Debido a que la humedad es la propiedad que mas influye en la realizacion de
cualquier tipo de ensayo se debe hacer con un contenido fijo de humedad. A esta contenido fijo se le
denomina humedad media internacional y se ha fijado en un 15%.

o Densidad.

La densidad real de la madera se parece en todas las especies, estando aproximadamente en 1'56 kg/cm3
la humedad del 15%. La densidad siempre se refiere con la humedad internacional. Si la densidad es granc
existen pocos poros y gran materia resistente. Varia de una especie a otra y dentro de una misma. En gene
depende del grado de humedad, edad y zona de donde se ha sacado. En maderas secas, la densidad en e
duramen es superior a la densidad en la albura.

o0 Deformabilidad.
Contraccion e hinchamiento.

Los cambios de humedad suponen una variacion en el volumen de la madera produciéndose un hinchamie
o contraccion. Debido a la anisotropia de la madera, estos cambios son diferentes en las tres dimensiones.
la direccion axial es menos del 6%, en la radial es aproximadamente el 6% y en la tangencial llega al 18%.

Esto se debe a la absorcién o eliminacion de agua. La madera se considera saturada con un 30%, debido &
la posibilidad del aumento del agua no influiria ya en el volumen.

La deformacion volumétrica es la variacion de volumen entre dos estados de humedad, expresado en
porcentaje y referido al volumen de la madera mas seca.
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El coeficiente de contraccion volumétrica es la contraccion que corresponde a una Variacion del 1%.
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o Durabilidad.

Los factores que influyen en la durabilidad son: los ataques de organismos como hongos, insectos, etc. que
dependen, a veces de las materias antisépticas y de la ausencia de otras materias nutritivas para estos
organismos; las condiciones en las que utilizaremos las maderas en las obras; la humedad, sobre todo, cor
alternancia con la sequedad y posible contacto con el suelo ( las arcillas van bien).

0 Propiedades térmicas.

Al aumentar el calor se dilata y con el frio se contrae. Esto en la madera no se distingue porque el aumento
debido a la temperatura supone una disminucion por evaporacion del agua. Es mal conductor del calor, pue
en su interior hay cavidades de agua; aun asi, la conductividad depende de la especie, de la densidad, de |
direccion de transmision y, sobre todo, de la humedad. Cuanto mas ligera es la madera, ésta es més aislan

0 Propiedades eléctricas.

Es mal conductor. Si se humedece, la resistividad es menor y generalmente depende de la direccién, siend
axial unas cuatro veces menaos que en las otras direcciones. Aumenta con la densidad y es mayor en made
resinosas o que llevan aceites.

0 Propiedades mecanicas.

Se mide con arreglo a la penetracion o rayado de un cuerpo sobre la madera. Tiene importancia en
pavimentaciones e influye en la facilidad de trabajar sobre ellas con herramientas.

La dureza en sentido radial y tangencial son muy parecidas, es mayor en el duramen que en la albura y es
mayor en la madera joven que en la vieja.

0 Resistencia a compresion.

Los factores que influyen en ésta son: la humedad, ya que cuando es menor del 30% aumenta y finalmente
permanece constante; la direccion del esfuerzo y la densidad (a mayor densidad, mayor resistencia).

El ingeniero francés Monnin debido a ensayos empiricos sobre distintos tipos de madera nos dio como
resultado que en una misma especie es constante la relacion.
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Tomando la media de estos ensayos podemos dar una cota especifica de calidad y escoger la madera seg
fin dado. En construccidn, la cota esta entre 10 y 20 casi igual para la misma especie.
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La cota estatica de la madera varia con la densidad y mide la resistencia con igual peso. Fijando la densida
nos garantiza un tipo de calidad. En las maderas resinosas, la cota estéatica es alrededor de 8 y en madera:
frondosas variaentre 6y 7.



d Resistencia a traccion.

Es una resistencia muy indicada para la madera. Existe dificultad para transmitir los esfuerzos. Por esto, al
ensayar su resistencia tenemos el problema de que al sujetarla por mordazas, a veces, se corta la madera
debido a la accion de las mordazas mas que producirse la rotura por traccion. La mayor resistencia es aque
paralela a la direccion de las fibras. Empiricamente, se da la resistencia a la traccion como el doble que la ¢
compresion.

0 Resistencia al corte.

Es la capacidad de la madera para resistir fuerzas que tienden a que una parte del material se deslice sobr
parte que hay junto a ésta. El deslizamiento suele ser generalmente paralelo a las fibras (encuentros en esj
en las cerchas); si el esfuerzo fuera perpendicular a las fibras, la madera no romperia por a éste debido a I
gran resistencia en este sentido rompiéndose antes por cualquier otro efecto.

0 Resistencia a la flexion.

Generalmente se realiza con pedazos de madera en forma de prisma. La direccién radial y tangencial no h:
resistencia a flexién apreciable, luego estudiaremos la resistencia a flexién en direccion axial. La resistencic
varia sobremanera segun la altura de la pieza (b). Hay que cuidar que no tenga nudos ni ningn otro defect
El ingeniero Monnin, debido a ensayos empiricos, recomienda sustituir el exponente 2 de la altura en la
férmula de la resistencia por un exponente variable llamado N segun el nimero y cantidad de defectos.

La seccidn rectangular se obtiene de troncos de forma redonda. La relacion b/a debe de ser aproximadame
de 7/5 para que el momento de inercia y la resistencia a flexién sean mayores. Para no provocar inquietud
miedo en las personas que habiten bajo vigas de madera se recomienda que la flecha no sea grande aunq
existiera problema de resistencia. Para ello, aumentaremos el canto y adquiere asi mayor rigidez.

La resistencia a una carga puntual, bien por choque o por cualquier otra razén, es mucho mayor. Es dificil
delimitar el limite elastico en la madera. Si probamos a realizar un diagrama - (tensién—deformacion)
consideramos este limite cuando la madera comienza a curvarse. El médulo (/) varia segun el tipo de
madera, la humedad, naturaleza de la solicitacién, duracién del esfuerzo, etc. Cuando se ejerce las cargas
traccion no existe casi deformacion y a compresion se nota al superar el limite elastico. En flexion, la
deformacién es muy rapida y va disminuyendo.

o Fatiga.

Llamamos limite de fatiga a la tensibn maxima que puede soportar una pieza sin romperse. La relacion entt
el limite de fatiga y la carga de rotura a flexion es aproximadamente 1/3 y se acerca a 1/4 cuando se somet
esfuerzos alternos de traccion y compresion.

0 Hendibilidad.
Es la propiedad que tiene la madera de romperse a lo largo de las fibras, separandose éstas por un esfuer:
traccion. Interesa que esta hienda sea sencilla cuando queremos hacer lefia. Cuando la madera se va a util

en uniones con clavos o tornillos interesa gran resistencia. Tiene una baja hendibilidad cuando las fibras se
encuentran retorcidas.

Apeo y preparacion de la madera.



El apeo, la tala o la corta se puede realizar a mano mediante hachas o con un tronzador. Se hace un corte
parte donde queremos que caiga el arbol, mientras que en la parte opuesta se efectila un corte un poco mé
arriba. Nos podemos ayudar de cufias y cuerdas para tirarlo.

0 Cubicacion.

El arbol se considera troncocoénico pero para efectos de calculo del volumen de madera se toma la férmula
volumen del cilindro tomando como base la seccion media del tronco.
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Como aproximacion se puede dar también en funcién del diametro y la longitud del tronco.
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6 Nomenclatura de la madera apeada.

0 Troza. Parte de la madera apeada y sin ramas. Se obtiene dando un par de cortes perpendiculares al eje
tronco.

6 Madera rollo. Tronco del arbol apeado, sin ramas ni corteza (monddén). Segun el tamafio se denominan d
diversa forma tales como cabio, poste, rollito, apeo de mina, etc.

0 Madera de corazoén. Aquella madera sin albura.

0 Correas 0 vigas redondas. Se utilizan para techar.

0 Madera en rama. Aquella obtenida de una rama de gran grosor.

d Madera escuadrada, enteriza o de hilo. Se obtiene del tronco al cual se redondean los cantos de sus care
0 Labra de la madera.

Se puede realizar la labra manual con hacha. Se obtienen paralepipedos rectangulares o piramidales,
desperdiciando la mayor madera posible. En primer lugar se quita la corteza y luego se escuadra.

El procedimiento mas comun es el de labra con sierra mucho mas perfecto. Se obtienen maderas escuadra
con gran exactitud. Se recomienda dejar las maderas a media labra sino se conocen exactamente las medi
Al escuadrar se desprenden cuatro piezas que se llaman costeros.

0 Despiezo de la madera.

Es el conjunto de operaciones encaminadas, a partir de una troza y escuadrandola por cualquier método se
planos paralelos, una serie de piezas para ser utilizadas a posteriori. Segun la forma y cantidad de madero:
se obtengan se diferencian muchas variedades de despieces entre los que destacan el enterizo, a cuarteos
hilos paralelos, paris, en cruz, radial u holandés y cortes encontrados.

Las escuadrias son las distintas formas y dimensiones de la madera segun el empleo posterior que van a
recibir (viguetas, tablones, tablas, etc.).



0 Defectos y alteraciones de la madera.

0 Nudos. Son las bases de las ramas que quedan envueltas cuando el arbol aumenta de diametro. Se
denominan nudos vivos aquellos nudos formados por ramas que estén vivas en el momento de la tala o ap
si no se denominan nudos muertos.

0 Fibra torcida. Las fibras a veces no crecen paralelamente al crecimiento del arbol con respecto a su eje, <
formando una hélice. Esto se debe a que las fibras periféricas crecen mas deprisa que las fibras interiores.
razon de esto es que las raices pasan de un terreno impermeable a un terreno profundo vy fértil.

0 Repelo. Es un irregularidad de las fibras en las zonas que no son paralelas y forman asi haces incurvado

0 Excentricidad de corazdn. Se produce cuando el arbol crece cerca de rocas o en terrenos muy pendiente:
sea, que la médula se desplaza del centro o eje del tronco del arbol.

o Doble albura. En ocasiones, dentro del duramen se desarrolla otro anillo de albura. Generalmente, esto s
produce debido frios intensos, retrasando e impidiendo la transformacion de albura en duramen.

d Entrecorteza. Se denomina asi cuando la corteza esta incluida entre los anillos de crecimiento. es debido
una defectuosa union entre el tronco y la rama.

0 Lupias y verrugas. Son abultamientos en el tronco o las ramas que alteran la estructura de la madera. La:
lupias tienen forma globular y superficie lisa, mientras que las verrugas son de forma irregular y superficie
erizada de asperezas.

0 Fendas. Son grietas de mayor o menor longitud y en diferentes posiciones. Pueden no ser visibles hasta |
cortar el arbol. Existen diferentes tipos segun la forma y origen. La fenda de merma o desecacién se debe ¢
separacion de elementos lefiosos producidos por el calor o la desecacion rapida. Las fendas de acebolladu
son pequefas grietas circulares que separan anillos de crecimiento no en su totalidad producidas por el hie
la accién del viento. La fenda de pata de gallina son las grietas que parten de la médula con longitud variab
gue se presenta en arboles viejos. La fenda estrellada o de corazén partido son una serie de grietas radiale
afectan al duramen y a la albura produciéndose también por desecacion.

0 Bolsas de resina. Entre los anillos del tronco se forman cavidades de forma alargada rellenas de resina.
Disminuyen la resistencia y la adherencia entre los anillos. No se conocen hasta que se sierra la madera. E
necesario un tratamiento de limpieza. no se emplearan jamas en pavimentos.

Destruccién de la madera.

La madera sufre ataques por hielos, fuegos, agentes quimicos y el calor. Ademas, como es un Ser Vvivo pue
perjudicarle las acciones bioldgicas.

Los hongos son vegetales sin clorofila. Al reproducirse por esporas se inyectan a la madera y su peculiar
sistema vegetativo produce unos filamentos que al penetrarse pudren la madera. El resto de las causas bié
atacan al arbol en pie, a los recién cortados o humedos y, a veces, a la madera en servicio. Los insectos
perjudican en mayor medida cuando crecen debido a que forma galerias en el interior de la madera. Existel
dos tipos de insectos caracteristicos: el sirex giga que ataca a las coniferas y el sirex spectrum que adema:
ataca a las frondosas. Las termitas suelen atacar las partes blandas y son subterraneas. La carcoma son Iz
gue producen galerias en todas las direcciones.
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Proteccion de la madera.

0 Apeo.

Interesa apear o talar arboles en invierno por que tienen menor circulacion de savia. Si la tala se realiza en
verano el arbol contiene mucha savia produciendo que al descomponerse ésta, la albura sobre todo sea
facilmente atacable por los organismos.

0 Desaviado.

Se elimina mediante el lavado interno. Se debe hacer inmediatamente después del apeo cuando la savia e:
fluida. Se puede hacer con agua o con vapor.

d Secado.

Estabiliza la madera evitando ataques de hongos y aumentando sus propiedades resistentes. El secado po
puede ser continuo o intermitente. El resto de los secados artificiales son muy caros.

0 Envejecimiento artificial.

Se suele hacer en autoclave o por electrdlisis.

o Tratamiento por inmersion.

Se introduce la madera en un bafio de liquido antiséptico.

o Tratamiento superficiales.

Los tratamientos mas comunes son por carbonizacion, pinturas y revestimiento de clavos.
o Tratamiento por inyeccion.

Se consigue una mayor proteccidn que con la de inmersién. Se hace penetrar el liquido antiséptico por los
poros de la madera.

0 Proteccion de la madera.
Por medio de recubrimientos superficiales con silicato sddico, fosfato amonico o lechada de cal (éste Ultimc

mas utilizado) y por impregnacion aprovechando el método de inyeccion, inmersién o pulverizacién con
fosfato, cloruro o sulfato amonico.

TEMA 21. Principales maderas utilizadas en construccion.
Empleo.
0 Carpinteria de armar.

Es cuando empleamos la madera como elemento resistente en vigas, cerchas, andamios, entibaciones y
cualquier otra estructura fija o provisional.
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0 Carpinteria de taller.

Es cuando se destina la madera para puertas, ventanas, persianas, pavimentos, decoracién y demas eleme
de precision.

Condiciones gue ha de reunir la madera.

Ha de ser de color uniforme, de mayor intensidad en el centro que en el exterior. Los anillos de crecimiento
espesor uniforme y preferibles los de mayor densidad. Deberan dar virutas flexibles procedentes de mader:
apeadas en invierno. Tendran entre el 10% y el 15% de su peso en agua (humedad). En maderas resinosa
capas seran medianamente anchas y de grano fino. En arboles de hoja caduca los anillos anuales
proporcionaran el indice de calidad de la madera. Sonido claro a percusién. Se rechazara la madera que
presente peligro de hinchamiento.

TEMA 22. Corcho.
Generalidades.

Es la corteza del alcornoque. Existen tres capas en la corteza: el liber, una cubierta celular y el corcho
propiamente dicho. Generalmente todos los afios se crea una capa nueva de corcho. El corcho esta compu
guimicamente por un 70% de carbono, un 20% de oxigeno y el resto de hidrégeno y nitrégeno. No se debe
extraer el corcho hasta que el arbol no tenga un minimo de un metro de altura soliendo tener en ese mome
unos 15 cm. de diametro.

El corcho que se obtiene cuando el arbol es joven se denomina bornizo, el cual se utiliza para serrin 'y
flotadores. Posteriormente, se obtiene lo que se denomina segundero, de mejor calidad y alrededor de 4 o
descorches después, se obtiene el corcho de mejor calidad. Para extraerlo se suelen hacer dos incisiones
circulares y se sacan planchas.

Caracteristicas.

Tiene un peso especifico de 200 kg/m3. Los de buena calidad son flexibles y elasticos. No les ataca la
humedad y no se pudren. Es mal conductor del calor. En construccion, a partir del segundo descorche, se
utiliza en grandes cantidades. Buen aislante térmico. Se puede granular y por compresion se puede dar la

forma que deseemos aglomerando con resinas. La absorcién de ruidos llega a ser del 50% que puede
mejorarse con estrias y perforaciones.

Empleo.

Se utiliza para aislar vibraciones. Normalmente, los paneles se dividen en losetas de 30x30 y 40x40 y un
espesor de 5 a 8 mm. Se suele encerar y las losetas suelen ser machihembradas. Se pueden colocar sobre
cualquier tipo de pavimento y se fijan con pegamentos. También se utilizan como juntas de dilatacion.

TEMA 23. Aclaraciones y extensiones de las fotocopias acerca de la madera.

Tipos de recubrimiento.

0 Chapas de madera natural.

Suelen tener un espesor de unos 7 mm. y se suele emplear en su fabricacion cualquier clase de madera.
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0 Papeles decorativos impregnados de melanina.

En primer lugar, se imprime el papel imitando a la madera o cualquier otro objeto o dibujo y posteriormente
se impregna éste con la resina.

0 Laminados de PVC.

Son recubrimientos a base de PVC.

Ventajas e inconvenientes de los tableros.

0 Tableros aglomerados.

Al no tener fibras no se pueden clavar y habria que utilizar tornilleria especial. Son dificiles de empalmar o
unir y hay que tener mucho cuidado con la humedad que llega a destruir los tableros. No se alabean y son |
economicos.

0 Tableros contrachapados.

Es un conjunto formado por un nimero impar de laminas de madera unidas por sus fibras perpendiculares
las adyacentes. Con este sistema se consigue que las fibras longitudinales impidan el movimiento de las
transversales.

0 Madera laminada.

Lleva todos los tableros con las fibras en la misma direccion. Se pueden emplear en elementos estructurale
curvar en radios pequefios, tienen resistencias mecanicas mayores que la madera natural y su densidad
aumenta hasta un 50% con respecto a la madera de la cual procede debido a los adhesivos que unen los
diferentes tableros. Existen tratamientos especiales consistentes en un bafio de metal fundido por inmersio
(maderas metalizadas), inyectando vaqueriza (madera vaguerizada) e impregnando con una disolucién
sintética plastica (madera plastificada).

PINTURAS

TEMA 24. Pinturas

Definicion.

Es una mezcla mas o menos viscosa aplicada por extension, proyeccion o inmersion en capas sobre una

superficie. Al secarse da una pelicula elastica y adherente que protege y colorea el elemento sobre el cual -
aplica.

Componentes.

Se pueden distinguir cuatro componentes principales en toda pintura, a saber el vehiculo formado por el
aglutinante y el disolvente, los pigmentos, las cargas neutras y los secativos.

0 Aglutinante.

Es elemento que da fuerza y durabilidad. Puede ser sélido o un liquido de gran viscosidad. Tiene como
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finalidad formar la pelicula adherente a la base y protegerla. Los aglutinantes pueden ser minerales, tales
como el yeso, el cemento y la cal apagada; organicos como las ceras, parafinas, colas, gomas, caucho y
colodién; grasos como el aceite de lino (linaza), aceite de soja, aceite de nuez y resinosos como la goma-I
el betiin de Judea, el copal y el dan—mar.

0 Disolvente.

Es la parte volatil del vehiculo. Facilita la dispersion o disolucion del aglutinante y favorece la extensién sob
el elemento a pintar. Los principales disolventes son el agua, disolvente por antonomasia, el aguarras (esel
de trementina) y el white spirit. El white spirit se obtiene de la destilacion de una de las fracciones ligeras de
petréleo empleandose en aceites secantes. Entre otros disolventes se utilizan el alcohol, la acetona y el
benceno (bencina).

0 Secativos o0 secantes.

Son materiales que se afiaden a la pintura para catalizar o acelerar la oxidacién y polimeracion de los aceit
vegetales absorbiendo el oxigeno del aire y disminuyendo el tiempo de secado. El litargirio (monéxido de
plomo) es el principal secativo utilizado universalmente. Otros secantes son el 6xido de manganeso, el oxid
de cobalto y el 6xido de cobre.

o Pigmentos.

Estos dan tonalidades diferentes a la que tenian los objetos. Generalmente son pulverulentos e insolubles.
pigmentos pueden ser naturales, que a su vez se dividen en minerales y organicos, y los artificiales, que se
clasifican en primarios y secundarios con arreglos a su composicion.

0 Cargas neutras o estabilizadores.

Son materiales neutros respecto a los demas componentes. Su objeto es aumentar el volumen o la viscosic

No son imprescindibles. Entre otros, algunos estabilizadores son el carbonato célcico, el caolin, la mica y Ic
polvos de talco.

Cualidades de una buena pintura.

0 Buena resistencia a la intemperie y los agentes agresivos.
0 Buena adherencia al soporte.

0 Ser neutras respecto a los soportes.

0 Estabilidad frente al calor.

6 Mantenimiento del tono vy el brillo del color.

0 Buen rendimiento.

0 Ser decorativo.

Barnices.

Son liquidos extendidos en capas delgadas que al solidificar dan una superficie continua incolora y, en
ocasiones, brillante. Protege de los agentes atmosféricos. Pueden ser transparentes o translicidos. Se
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clasifican en barnices al 6leo, volatiles y celulésicos.

Esmaltes.

Son barnices grasos o celulésicos tefiidos de colores con pigmentos minerales. Secan rapidamente y pose
gran poder aislante. Dan superficies brillantes, compactas y avivan los colores. Se pueden emplear en
exteriores e interiores. Algunos son transparentes o incoloros debido a los derivados vinilicos.

TEMA 25. Pinturas al agua.

Pintura al temple.

0 Definicion.

Es una pintura al agua, cuyo disolvente es por tanto, el agua, el aglutinante unas colas celulésicas o amilac
y los pigmentos el sulfato calcico (yeso) y el carbonato calcico (blanco de Espafia).

0 Propiedades.

Es barata, porosa (permeable) y de aspecto mate. Practicamente no resiste el agua ni los lavados. Al repin
se tienen que eliminar las capas anteriores. NoO conviene estar expuestas a condensaciones de agua pues
forman manchas.

6 Empleo.

Se utiliza en interiores sobre yeso, aunque también se aplica sobre cemento.

o Aplicacion.

El temple liso se aplica con brocha, rodillo de lana o proyectada a pistola. El temple picado con rodillo de
esponja y el gotelet proyectando gotas con una maquina y después terminando con un aplastado, rayado,
arpillera o natural.

Pintura al cemento.

0 Definicion.

Es una pintura al agua. El ligante o aglutinante es el cemento blanco usandose como pigmentos componen
gue resistan la alcalinidad. Se encuentra a la venta como polvo coloreado, el cual se mezcla con agua. Est:
mezcla tiene una vida limitada.

0 Propiedades.

Tanto el secado como la formacion de la pintura es similar al fraguado del cemento, por esto le favorece la
humedad. Es absorbente y resistente a la intemperie.

6 Empleo.

Se emplea en exteriores sobre morteros de cemento o fabrica de ladrillo. Se debe emplear sobre soportes
asperos como los mencionados para aumentar su adherencia.
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o Aplicacion.

Se aplicara con brocha, rodillo o pulverizacion.

Pintura a la cal.

0 Definicion.

Es una pintura al agua. La cal apagada (hidroxido de calcio) hace la funcién de ligante y de pigmento blanc
0 Propiedades.

Tiene un acabado mate y es absorbente. Endurece con el tiempo por lo que la humedad y la lluvia favorece
carbonatacion. Tiene una buena adherencia sobre soportes de mortero de cemento y cal, piedra y ladrillos
porosos. Buenas propiedades nitroglicidas. Es barata en cuanto al material pero la mano de obra es
considerable ya que se debe manejar con precaucidn debido a su causticidad. Al repintar hay que dar capa
muy gruesas pudiéndose producir cuarteamientos.

6 Empleo.

Se puede emplear sobre cualquier soporte exceptuando metales y madera.

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha, rodillo o pulverizacion.

Pintura al silicato.

0 Definicion.

Es una pintura al agua. El ligante es una disolucién acuosa de silicato de potasa 0 sosa y como pigmentos
utilizan blanco de zinc y otros elementos minerales que resistan la alcalinidad.

0 Propiedades.

Es una pintura muy dura capaz de resistir aceptablemente la intemperie y la alcalinidad del cemento. tiene |
acabado mate y es absorbente. Al igual que la pintura a la cal, la materia prima es muy barata pero la
manipulacién cara. Se transporta por separado el pigmento del aglutinante debido que al mezclarse tiene u
vida limitada. Se tiene dificultad para obtener tonalidades fuertes. Por su alcalinidad proteger ojos y
epidermis. En fachadas, cubrir el vidrio al pintar debido a la gran adherencia de esta pintura con el vidrio y ¢
hierro galvanizado.

6 Empleo.

Se emplea en exteriores sobre cemento y sus derivados (hormigones), revoco de cal, piedra, ladrillo y vidric
Nunca emplear sobre yeso.

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha, rodillo o pulverizacion.
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Pintura plastica.
o Definicion.

Es una pintura al agua. El ligante es una resina plastica (vinilica o acrilica) y como pigmento se utiliza
cualquiera de ellos que resista la alcalinidad.

0 Propiedades.
Tiene una buena adherencia. Resiste el frote y el lavado segun la resina utilizada en mayor o menor medid

Se recomienda sobre hormigones y similares utilizar resinas acrilicas. El secado es rapido. Las bajas
temperaturas le perjudican sobremanera (minimo 5-10°C).

6 Empleo.

Se emplea en exteriores e interiores sobre soportes de yeso, cemento y sus derivados. Se puede emplear
madera y metales previa imprimacion.

o Aplicacion.

En acabados lisos, se aplicara con brocha, rodillo de lana o pistola. En acabados picados, rodillos de espor
en acabados al gotelet, con maquina de gotas.

TEMA 26. Pinturas al 6leo o al aceite.

Pintura al aceite.

0 Definicion.

Es una pintura al aceite. El aglutinante es una aceite vegetal secante, el mas utilizado es el aceite de linaze
disolvente utilizado es el aguarras o el white spirit. Se emplean toda clase de pigmentos con la Gnica
condicién que no sean resinas duras.

0 Propiedades.

Se siguen utilizando en soportes porosos como la madera. El acabado puede ser desde el tono mate al bril
esmalte. Tienen una buena adherencia. Resisten el lavado. Tienen muchos inconvenientes por lo que los
fabricantes los han combinado con resinas sintéticas o duras. Se pierde el brillo y el color a la intemperie. S
notan mucho las pinceladas de la brocha. En interiores , amarillea.

6 Empleo.

Practicamente han desaparecido del mercado.

Esmalte graso.

0 Definicion.

Es una pintura al 6leo. Estd compuesta por aceites secantes mezclados con resinas duras naturales o sinté
Es una simple mezcla, en cambio en los sintéticos es una reaccion quimica. El disolvente es aguarrds o wh
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spirit.

0 Propiedades.

Tienen un buen brillo, aunque se pierde algo a la intemperie, una buena extensibilidad y un secado algo ler
mas aun si se expone al frio. No resiste la alcalinidad. La tonalidad blanca no es muy pura (color hueso). S
obtienen buenos barnices transparentes.

6 Empleo.

Se emplea como vehiculo para esmaltes de acabados interiores. El uso exterior esta restringido pues por e
aceite pierde el brillo al sol.

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha o rodillo de esmaltar.
Esmalte sintético.

0 Definicion.

Es una pintura al 6leo. Se obtiene por combinacién quimica de aceites secantes y resinas duras. El disolve
es el aguarras o el white spirit. Las resina duras utilizadas son las alcilicas.

0 Propiedades.

Tienen un buen brillo, secan con rapidez y debido a su dureza resisten agentes quimicos suaves. Los esmz
alcilicos o sintéticos son los mas apreciados en la actualidad.

6 Empleo.

Se emplean en atmésferas industriales. Para utilizarlos sobre paramentos de cemento conviene neutralizar
éstos antes de la aplicacion. Se emplean como proteccién de madera y metal en interiores y exteriores, cor
decoracion , en barnices transparentes. Al usar el esmalte como imprimacion anticorrosiva de deben prepal
las superficies de los metales.

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha, rodillo, pistola e inmersion.

TEMA 27. Pinturas de resinas.

Pintura al clorocaucho.

0 Definicion.

Es una resina natural. Est4 formulada a base de un derivado clorado del caucho. Los disolventes son
aromaticos, a veces mezclados con cargas. Los pigmentos y los aditivos seran los adecuados. Nunca utiliz

aguarras ni white spirit pues no son suficientemente fuertes.

0 Propiedades.
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Resisten el agua, los agentes quimicos y atmosféricos. Son impermeables y secan rapidamente. Tienen un
brillo satinado y una buena adherencia incluso a superficies alcalinas. Resisten los ataques de la sosa y los
acidos y se reblandecen con las grasas y los aceites. Son sensibles a temperaturas superiores a 70°C.

6 Empleo.

Se emplea sobre superficies de hormigdn y acero para marcas viales, piscinas y suelos de cemento.

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha y rodillo. Si se aplica con pistola, los disolventes seran los adecuados para que no s
forman hilos en la proyeccién. el rodillo no se recomienda.

Resina epoxi.
0 Definicion.
Es una resina natural. La resina se presenta en dos envases, uno de ellos con la resina epoxi y el otro con

catalizador o endurecedor. Los pigmentos pueden ir en cualquiera de los dos componentes. Los disolvente:
deben de ser muy especiales y de gran fuerza.

0 Propiedades.

Tienen buena resistencia a los agentes quimicos, gran adherencia y dureza. Admiten la mezcla de alquitrar
y betunes para proporcionar mayor impermeabilidad. Si se pintan metales se debe preparar perfectamente
superficie de contacto. Tienen la propiedad de descontaminacién radiactiva. No se deben emplear a bajas
temperaturas.

6 Empleo.

Se emplea para suelos comerciales e industriales (lavaderos, garajes, zonas expuestas a disolventes) debi
su gran dureza y en zonas de peligro radioactivo (hospitales y laboratorios).

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha, rodillo y pistola aerogréafica.

Resina de poliéster. Pintura de poliuretano.

0 Definicion.

Existen dos tipos segun los componentes utilizados: las primeras son de un solo componente catalizadas p
humedad y las segundas son de dos componentes, una resina de poliéster que se mezcla con un endurece
catalizador. De estos ultimos pueden ser aromaticos con el inconveniente que amarillean y alifaticos que nc
amarillean. En general, los disolventes son especiales y por recomendacion del fabricante.

0 Propiedades.

Son de excelente dureza, buen brillo, gran resistencia a los agentes quimicos y atmosféricos y decorativos
utilizando el endurecedor que no amarillea. No necesitan temperatura adecuada para el curado. Con los
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alcoholes pueden formar burbujas. No se recomienda pintar en ambientes himedos. La mezcla de los dos
componentes tiene una vida limitada. Endurece con rapidez.

0 Empleo.

Se emplea cuando sea necesario belleza y brillo. Se emplea en barnices para parquet, en muebles. Si se u
sobre metales es necesario una imprimacion previa. En ocasiones, se aplica una primera capa de pintura e
y posteriormente una final de poliuretano. En el caso de aplicar dos capas no esperar mas de un dia para I
segunda capa.

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha, rodillo y pistola. En talleres, con maquina de cortina.

TEMA 28. Pinturas ignifugas e intumescentes.

Pintura ignifuga e intumescente.

0 Definicidn.

Son pinturas que no arden por accion de una llamay, a la vez, aislan y retrasan la destruccién y propagaci
del incendio. La intumescencia es el efecto de esponjamiento celular provocado por el calor formando una

capa que detiene la propagacion de las llamas. Se formulan con resinas y la intumescencia la producen los
aditivos.

0 Propiedades.

La principal propiedad es el aislamiento. La propiedad intumescente hace conservar mucho tiempo la
capacidad de los elementos estructurales de soportar cargas. Todo viene estipulado segun las normas UNE
Presenta figura de grano por lo que si queremos superficies muy lisas se aplican las ignifugas. Para dar un
idea de la proteccién que crean estas pinturas consideremos este ejemplo: si se aplicase un grosor de 1 mr
sobre una viga de hierro la temperatura que alcanzaria la misma sometida durante 45 min. a llama intensa
seria de 180°C; si no se protegiera, en 5 min. la viga llegaria a alcanzar los 550°C.

6 Empleo.

En capas finas se evita el fuego inicial y en capas gruesas de hasta 1 mm. se retrasa la deformacién y post
destruccion de la estructura.

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha, rodillo y pulverizacion.
TEMA 29. Otras pinturas.

Pintura nitrocelulgsica (laca).

0 Definicion.

Se la denomina en el argot de la construccion como pintura al duco. Esta formada por nitrocelulosa que lo
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proporciona flexibilidad. Pueden tener un brillo directo u otro tipo que necesita aditivos para conseguirlo. Se
utilizan disolventes especiales (acetona).

0 Propiedades.

Dan peliculas duras y tenaces. Resisten el roce y la intemperie. Secan rapidamente pues es por evaporacic
por cualquier motivo pierden brillo, lo recuperan puliéndolas. No se recomienda para madera en exteriores
en interiores hay que tener cuidado con la humedad.

6 Empleo.

Las lacas transparentes se utilizaran para barnizar madera en muebles y piezas. No se recomienda la
utilizacion de las lacas en parquets. También se utilizard como revestimiento en superficies metalicas (coch
cabinas de ascensores, etc.).

o Aplicacion.

Se aplicara con pistola aerografica.

Pinturas bituminosas.

0 Definicion.

Son disoluciones de alquitranes y breas. Su usa como disolvente white spirit y organicos. Se les puede afia
emulsiones acuosas, e incluso, pueden llevar resinas epoxi.

0 Propiedades.
Se aplican sobre madera pero, generalmente, se aplica sobre hormigones y metales. Tienen un color negrc

muy oscuro. Son impermeables y resisten los alcalis, acidos débiles y aceites. Como gran inconveniente tie
que a la intemperie, sobre todo al sol, pierde muchas propiedades, apareciendo grietas.

6 Empleo.

Se emplea para proteger las humedades tanto en aceros como en hormigones, para proteger materiales
enterrados y en juntas de todo tipo.

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha, pistola, espatulas e inmersién, eligiendo el método segun se aplique el producto en
frio 0 en caliente.

Siliconas.

0 Definicion.

Son pinturas sintéticas que se forman con un elemento quimico siliceo y atomos de oxigeno, hidrégeno y
radicales organicos. Se suelen utilizar para dar efecto de martelé con propiedades hidrofugantes. Este efec

consigue sobre materiales porosos como el ladrillo de hormigén a base de agua con siliconato sddico o
disoluciones de resinas que contengan siliconas. Se suelen llamar barnices hidr6fugos.
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0 Propiedades.

Su principal propiedad es la hidrofugacidad. Un paramento pintado con silicona al mojarse no cambia de cc
debido a que el agua no penetra en él, es decir, que no penetra en los poros y resbala por la superficie de |
pintura. Se debe impregnar abundantemente ya que una vez seca no se puede repetir el tratamiento. Los
barnices son transparentes presentando una superficie brillante.

6 Empleo.

Se emplea sobre cualquier superficie. En superficies de cemento y sus derivados hay que esperar que el
hidroxido calcico libre se carbonatara por que reaccionaria con la silicona y anularia su efecto hidrofugante.

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha o pistola.

Pinturas de aluminio.

0 Definicidn.

Su aspecto es metdlico. Se incorpora una pasta de aluminio molido llamado purpurina a un barniz graso. E:
una pintura dificil de penetrar por la humedad y los rayos ultravioleta. Se usa como carga o para mezclar cc
pinturas bituminosas.

0 Propiedades.

Resisten la intemperie. Si la resina es fendlica se usa en ambientes marinos. Refleja los rayos infrarrojos de
sol por lo que se emplea en tanques que se quiera evitar su calentamiento. Al flotar escamas en la superfic
pueden desprender al roce y manchar. Al ser el pigmento metalico soportan grandes temperaturas. Resiste
calor.

6 Empleo.

Se emplean para sellar los nudos de la madera y evitan asi el sangrado de las resinas. Protegen las superf
metalicas sobre imprimacién antioxidante.

o Aplicacion.

Se aplicara con brocha, rodillo y pistola.

Martelé.

0 Definicion.

Es un tipo de pintura al aluminio "non leafing" (que no produce escamas). Por accion de la silicona tiene un
aspecto caracteristico llamado martelé. Consiste en un dibujo irregular que se asemeje al que se obtiene al
martillear una chapa de cobre o similar. Se puede secar al aire o con estufa. El disolvente debe ser de

evaporacion rapida pues si no, al formarse las gotas, pueden resbalar sobre todo en vertical.

0 Propiedades.
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Tiene un color gris metalico y es decorativo. Hay que tener cuidado ya que al tener silicona puede alterar of
pinturas proximas. Disimula los defectos. Si no aplicas un minimo de dos manos de pintura utilizar
previamente una imprimacion.

6 Empleo.

Generalmente se emplean como pinturas decorativas y protectoras. Los principales empleos son en puerta
ascensores y armarios metdlicos de agua, luz e instalaciones.

o Aplicacion.

Se aplicara con pistola aerografica; raramente con brocha. Para dar uniformidad al dibujo que quieres
representar, el pintor debe ser experto. Al aplicarlo, cuidar de tapar totalmente el objeto a pintar.

Revestimientos.

Se dosifican segun el aglutinante y el grosor de las cargas. Los revestimientos dan estanqueidad e
impermeabilidad a los paramentos exteriores y duracion a la intemperie debido a su grosor. El gran
inconveniente es que retienen el polvo y la suciedad ambiental.

0 Pastas plasticas.

Son pinturas de espesor grueso con cargas finas que se presentan en pastas espesas de facil aplicacion y
relieves suaves (picado, arpillera, gotelet y tirolesa). Se les suele dar un acabado con un barniz transparent
para suavizar el tacto y facilitar la limpieza. Se pueden emplear en interiores y exteriores.

0 Revocos plasticos (Ispo—putz).

Tienen cargas gruesas (granos de 2 mm. o superior) de tal forma que se destacan. También se presentan ¢
forma de pastas y se aplica con pistolas especiales o con la llana.

d Marmolinas.

Llevan un aglutinante transparente e incoloro apreciandose los distintos tonos de los granos de marmol.

PLASTICOS

TEMA 30. plasticos.

Definicion.

Es un sélido organico polimerizado hasta un alto peso molecular que es o sera capaz de ser conformado

cuando fluye generalmente con ayuda del calor, de la presién o de ambos. Es uno de los mas grandes gruy
de materiales, es una sustancia organica de gran peso molecular.

Composicién y formulacion.
Estan constituidos por una resina basica a la que se afiaden compuestos quimicos que modifican sus

propiedades. Estas resinas son grandes moléculas formadas por otras mas pequefas. Los componentes b
guimicos son carbono, hidrégeno, oxigeno, flior y cloro que forman estructuras muy sencillas y por el calor
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en presencia de un catalizador, forman lo que llamamos polimeros.

El desarrollo lineal es el méas sencillo, otros tienen ramificaciones y, a veces, estructuras muy complejas.
Podriamos decir que tiene un componente basico, un plastificante, una carga (material inerte para abaratar
mejorar propiedades), pigmentos inorganicos comunmente y disolventes.

Definiciones.

0 Monémero.

Es la unidad quimica estructural que puede tomarse como minimo comin denominador de una resina.

0 Polimero.

Es un compuesto de peso molecular alto formado por varios monémeros.

d Polimerizacion.

Es el encadenamiento de las moléculas de los monémeros por uno o mas enlaces y fluidos por el calor ant
catalizador.

6 Copolimero.
Es un compuesto formado por dos sustancias 0 monémeros diferentes polimerizadas al mismo tiempo.
0 Policondensacion.

Algunos compuestos no polimerizan aislados, pero si los hacemos reaccionar con facilidad. Se llama
policondensacion debido a que desprenden algunas moléculas generalmente de agua.

Propiedades.
Son de peso ligero, un buen aislante del calor, resistente a la corrosién atmosférica y faciles de fabricar. Es

aislante eléctrico por excelencia ya que en baja frecuencia compite con la porcelana y la madera pero en al
frecuencia no tiene competencia. Algunos de ellos tienen grandes propiedades mecanicas.

Formas utilizadas en el suministro.

Sdélida en forma de grano y polvo. Compuestos de moldeo en forma de escamas, granos o polvo. Liquida
empleada en recubrimientos de diversos materiales. Soluciones en forma de barnices y lacas. Emulsiones
son una mezcla en la que gotas de plastico estan suspendidas en otro liguido. Dispersiones es un combina
de una disolucién y una emulsién. modificadas son a las que se agregan sustancias para abaratarla, modifi
resistencia, etc. Fibras en forma de tejidos (nylon) y peliculas.

Clasificacion.
0 Termoestables.

Son los cuales en que el calor, con o sin presion, le endurece formando una reaccién quimica irreversible,
decir, no se ablandan al calentarlos nuevamente.
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0 Termoplasticos.

Se reblandecen y permanecen blandos con el calor, es decir, después de enfriados se pueden volver a mol
al someterlos a la accion del calor, conservando sus propiedades a lo largo de todos estos tratamientos.

0 Resinas o plasticos colados.

Son resinas preparadas como liquidos que pueden echarse en moldes endureciéndose sélo por la accion d
calor o a temperatura ambiente. Se les suele incorporar sustancias acelerantes.

0 Moldeados en frio.
Son unos productos minerales y organicos, juntos o separados, que contiene ligantes resinosos.
0 Elastémeros.

Son aquellas resinas que al vulcanizarse con productos como el azufre se obtienen materiales parecidos a
goma.

TEMA 31. Plasticos termoestables.
Definicién.

Son los plasticos en los cuales el calor, con o sin presion, les endurece formando una reaccién quimica
irreversible, es decir, no se ablandan al calentarlos nuevamente.

Propiedades generales de los plasticos termoestables.

Tienen resistencias mecanicas altas. Generalmente, los plasticos termoestables se obtienen por moldeos p
compresion y por transferencia. Son aptos para laminados. No se pueden soldar por accion del calor debid
su principal caracteristica, pero si por adhesivos. Se incluyen las resinas sintéticas en este grupo.

Resinas fendlicas.

Son muy utilizadas. Se obtienen por condensacién de fenol y formaldehido. Con estas resinas se fabrican
adhesivos, recubrimientos y barnices para laminados. Tienen una buena resistencia a acidos débiles,
resistencia media a los alcalis y buenas propiedades eléctricas. Se colorean en tonos oscuros, tienen una f;
mecanizacion y son opacas a los rayos X.

Se transforman por compresidn, transferencia, inyeccién, colada y barnizados. La primera patente la realiz(
un holandés llamado Baekland y se la conocia vulgarmente con el nombre de bakelita.

La resistencia a traccion es de 200 a 300 kp/cm2. La resistencia al impacto es de 0'06 kp/cm2. La absorcid
agua a las 24 hr. es del 1%. La densidad es de 1'3 kg/cm3. La resistencia al calor es de 150 _C.

Resina eureica.
Se obtiene por condensacion de la eurea y el formaldehido soliendo ser los catalizadores de base acida. St

coste mas caro que las fendlicas por lo que su utilizacién es mucho menos. Es posible su coloracion en tod
los tonos y colores, incluso el blanco. Es indicada para contener alimentos y medicamentos debido a sus
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propiedades (incolora e insipida). Mantienen un color estable ante la exposicién a la luz y el calor. Tienen
unas resistencia mecanicas medias, son faciles de moldear, resisten disolventes ordinarios y son buenas
difusoras de la luz.

Se transforman por compresion, transferencia, inyeccion, colada, extrusion y laminado.

La resistencia a traccion es de 500 a 1000 kp/cm2. La resistencia al impacto es de 0'04 kp/cm2. La absorci
de agua a las 24 hr. es del 0'6%. La densidad es de 1'4 kg/cm3. La resistencia al calor es de 130 _C.

Resina melaminica.

Se obtiene por condensacion de la melamina y el formaldehido. Son mas caras adn que las eureicas. Son
bastante resistentes al agua, al alcalis y a los acidos. Suelen incluir cargas (fibra de vidrio, algodén, asbestc
madera) para aumentar su resistencia. Pueden curarse en presencia de productos basicos y acidos. Resist
luz y tienen buenas propiedades eléctricas.

Se transforman por compresidn, transferencia, extrusién, colada y laminado. Se emplean principalmente pa
recubrimientos.

La resistencia a traccion es de 500 a 1000 kp/cm2. La resistencia al impacto es de 0'4 kp/cm2. La absorcid
agua alas 24 hr. es del 0'1% a 0'6%. La densidad es de 1'47 kg/cm3. La resistencia al calor es de 100 _C.

Resina de poliéster.

Sus componentes, en general, son secretos protegidos por patentes. Son copolimeros compuestos por poli
y monomeros de diversa naturaleza (estilenos). Sus propiedades varian mucho segun la composicién que
tenga la resina y el material reforzante empleado. Tienen buenas resistencias mecanicas y quimicas. Se cu
baja presion y temperatura. Son inertes, facil de mecanizar, buen aislante térmico, gran absorcién de
vibraciones sonoras y resistente a la humedad. Se obtiene el moldeo por laminado a baja presién y por colc

Resina alcilica 0 alquimica.

Se obtiene por reaccion de los polialcoholes con acidos o anhidridos polibasicos. Se consideran termoplast
en la etapa intermedia de su fabricacién. Segun el producto que se emplee en la policondensacién varian s
propiedades. Existen unas resinas llamadas cortas que tienen menos del 50% del aceite secante, son dura
estabilizan con el calor y los recubrimientos se curan en estufas. Otras llamadas resinas largas son soluble:
aceites y disolventes y secan al aire. Otro tipo son las llamadas resinas modificadas con propiedades varial
segun el agente modificante. Los procedimientos para su transformacion son por recubrimiento por inversic
y pulverizacion. Se aplica con rodillo y brocha.

Silicona.
Son polimeros organosiliceos en los que el silicio sustituye al carbono de los componentes organicos. Resi

los agentes atmosféricos, tienen buenas propiedades eléctricas, no envejece y son estables al calor. Se
transforma por moldeo del caucho y espumas.

TEMA 32. Plasticos termoplasticos.

Definicién.
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Son aquellos plasticos que se reblandecen y permanecen blandos con el calor; después de enfriados, se p!
volver a moldear al someterlos al calor, conservando sus propiedades a través de todos estos tratamientos

Propiedades.

Son los de mas consumo debido a su versatibilidad y economia. Como peque_o inconveniente tienen que
debido a que se deforman con las temperaturas, se restringe su empleo. En la actualidad, se necesita una
temperatura relativamente alta para volver a moldear pero de todas formas, en muchas de sus aplicaciones
influye la temperatura. Son ligeros, tienen baja absorcion de agua, una resistencia critica y buenas propied:
mecanicas.

Resina celuldsica.

Son productos a partir de la celulosa, que a su vez, tienen los linters del algod6n. Se reblandecen cuantas
veces se quiera. No es necesario polimerizar, pues la celulosa esta constituida por macrocélulas.

d Nitrocelulosa.

Se la considera la resina del celuloide. Se obtienen tratando los linters del algodén con acido nitrico en
presencia de un catalizador. El nitrégeno es el que le da la gran inflamabilidad que la caracteriza. Se obtien
en forma de polvo blanco y se mezcla con alcanfor para conseguir mayor plasticidad; esta mezcla forma un
masa transparente que se puede colorear con pigmentos obteniéndose el celuloide de gran resistencia a
traccion. Se moldea alrededor de los 100 _C en laminas muy finas.

0 Acetato de celulosa.

Se obtiene tratando los linters del algodén con acido acético. Es transparente, tenaz, resistente pero no mu
flexible.

d Acetoburitato.

Es similar al acetato pero admite menos de la mitad de agua. Se obtiene tratando los linters del algodén co
acido acético y acido burinico. Es blanco y escamoso. Se emplea en volantes de automavil.

o Etilcelulosa.

Es el mas moderno. Se obtiene tratando los linters del algod6n con hidréxido sédico obteniendo celulosa
alcalina y al reaccionar con el cloruro de etilo, este radical desplaza al sodio y se obtiene la etilcelulosa. Es
color blanco y muy ligera. A temperaturas de —-50 C conserva sus propiedades.

Polietileno.

Se obtiene por polimeracién del etileno, gas producido bien por alcohol etilico o del cracking del petréleo.
Segun el peso molecular varian sus propiedades. Se considera el plastico mas ligero. Tiene buenas
propiedades mecanicas y eléctricas y poca absorcion de agua. Es casi impermeable, incoloro, insipido,
inoloro, no toxico y translicido. También conserva sus propiedades a temperaturas muy bajas. Algunos
productos le producen hinchamiento. Se puede oxidar durante su fabricacién. Se transforman por moldeo ¢
inyeccion, extrusion, compresion y estirado en frio de laminas. Se emplea en botellas, tazas, platos, vasos,
revestimientos y aislantes eléctricos.
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Poliestileno.

Se obtiene por polimeracién del estileno. Su empleo es muy actual. Es ligero, resistente al agua y agentes
atmosféricos, transparente pero con buena coloracion, buenas propiedades eléctricas, insipido, incoloro e
inoloro. Es atacado por acetonas, éter, ésteres, hidrocarburos clorados, acidos fuertes y agua de cloro. Res
acidos débiles, alcoholes, bases y grasas. Se transforman con moldeo por inyeccién, extrusién, compresior
a veces, por espumas. Se puede pulir, laminar y grabar. Se emplea en objetos de uso doméstico de adornc
piezas eléctricas y tuberias.

Policloruro de vinilo (PVC).

Es un derivado del alcohol vinilico. Es de color blanco, insipido, incoloro, inodoro e inerte. Puede venir en
forma de polvo. Se emplea un plastificante que, segun el empleado, varian mucho las propiedades. Se disL
con acetonas, ésteres y resisten aceites. Se transforma con moldeo por inyeccion, extrusion y compresion |
laminado y por espumas. Se utiliza para fabricar tubos y planchas para suelos.

Acetato de polivinilo.
Polimetacrilato de metilo (Plexiglass).

Es un polimero del éster metilico del acido metacrilico. Es transparente, claridad excepcional y buenas
propiedades Opticas. No sufre cambios con la temperatura, pero su reblandecimiento tiene grandes
variaciones. Es tolerado por la piel. Se puede coser, taladrar, pulir, serrar, etc. En algunos casos, amarillea
sol. Se disuelve con ésteres, acetonas, acidos organicos y alcalis. Resisten el agua, alcohol y glicerina, gra
y agentes atmosféricos. Se transforma con moldeo por inyeccién, compresion, soplado, colado y emulsione
Se utiliza en impermeables, lentes de contacto, acristalamiento, difusores de luz, aviacién, etc.

Polipropileno.

Se obtiene partiendo del propileno, obtenido a su vez del cracking del petréleo. Es muy ligero, incoloro,
inoloro e inerte. En ldminas muy finas es sumamente transparente, de gran dureza, resiste temperaturas
superiores a los 100 _C, de facil pulido y buen brillo. Tiene grandes resistencias a traccion y buenas
propiedades eléctricas y quimicas. Resiste bien los alcalis y los 4cidos y tiene una poca absorcion de aceite
transforma por inyeccioén, extrusion, compresion y vacio. Se utiliza en aparatos eléctricos, tuberias, aislante
revestimientos.

Poliamida (Nylon).
Son polimeros con estructura parecida a las proteinas, de color blanco lechoso y translicido. Resiste los ra
del sol y no envejece. Tiene buenas propiedades eléctricas, quimicas y térmicas y unas resistencias mecar

aceptables. En frio puede llegar a estirarse hasta siete veces su longitud. Se transforma por inyeccion,
extrusion, compresion y transferencia. Se utiliza en redes de seguridad, en tejidos y aislantes.

TEMA 33. Métodos de transformacion.

Moldeo por extrusion.

Se obtienen perfiles, barras, tubos, molduras y planchas. Se emplean casi exclusivamente en los plasticos
termoplasticos.
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Se carga el plastico por una tolva a un cilindro caliente que lo ablanda, mientras que mediante un tornillo
sinfin llega a una boquilla con diferentes formas.

Moldeo por inyeccién.

Generalmente se utiliza para moldear los plasticos termoplasticos. Introducimos el material en una camara
para calentarlo y posteriormente se inyecta a baja presion a un molde en el cual se enfria.

Moldeo por compresidn.

Generalmente se utiliza para moldear los plasticos termoplasticos. Introducimos el material en un molde
calentandolo a una temperatura superior a 100 _C vy en él se comprime dandole la forma del mismo. El
calentamiento del molde se puede hacer también con caldeo electrénico y radiofrecuencia.

Moldeo por transferencia.

Es semejante al de inyeccién. Se emplea mucho en termoestables. Se realiza en dos fases: en una primere
plastifica o funde; en la segunda, se inyecta en el molde que queramos que adquiera su forma y en este se
comprime.

Moldeo a chorro.

Practicamente es igual que el de inyeccion. Como diferencia es que se emplea casi exclusivamente en los
termoestables. La presién ejercida es muy superior al de inyeccion.

Moldeo por soplado.

Generalmente se utiliza en los termoestables. Calentamos una lamina que comprimimos por aire sobre las
paredes de un molde. Segun sea éste, obtendremos recipientes, flotadores, etc.

Moldeo en bolsa.

La materia prima y el molde se introducen en una gran bolsa de goma de la cual extraemos el agua.
Practicamente ha desaparecido.

Laminado.
Se realiza en dos fases: en una primera, impregnamos las resinas plasticas sobre una lamina de papel o te
formando una armadura y dejamos secar; en la segunda fase, colocamos mas laminas sobre otras hasta

alcanzar el grosor deseado. Se calientan y sobre diferentes tipos de moldes se comprimen obteniendo
diferentes formas.

Moldeo en prensa caliente.

Posteriormente a obtener laminas de plastico, colocamos sobre un soporte metdlico caliente sobre el cual s
ejecuta una presion.

Postformado.

A veces, en los plasticos termoestables con un nuevo calentamiento se le puede dar una forma diferente. E
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analogo al estampado de los metales.

Plasticos espumosos.

Generalmente, para formar este tipo de plasticos se les adiciona bicarbonato sddico. Al calentarse se libera
diéxido de carbono produciéndose poros, disminucion de la densidad. Por este motivo, resulta un aislante
térmico de gran poder.

VIDRIO

TEMA 34. Vidrio.

Definicion.

Sustancia inorganica de estado continuo similar al estado liquido que como consecuencia de haber sido
enfriado desde un estado fundido ha alcanzado tan alto estado de viscosidad que puede considerarse a toc
los efectos como un sdélido.

Estado vitreo.

Estado intermedio entre sélido y liquido. También es el de un fluido con viscosidad inversamente
proporcional a la temperatura. A temperatura ambiente tienen apariencia de sélido pero sin estructura

cristalina, por lo que se asemejan a los liquidos en su desorden estructural. Se pensé en crear el estado pe
ha sido aceptado. A veces se le denomina sélidos no cristalinos ya que carece de un punto de fusién fijo.

Composicién.
d Elementos vitrificantes.

El mas importante es el 6xido de silice en una proporcién del 70-73% que se obtiene de arenas de silice,
tierras de infusién y cuarzo.

0 Elementos fundentes.

Sirven para rebajar el punto de fusion, disminuye su viscosidad y hay que tener especial cuidado en su
porcentaje por que limitan la estabilidad del vidrio. Entre los mas destacados fundentes se encuentran los
Oxidos alcalinos (6xido de potasio y sodio) procedentes de los carbonatos.

d Oxidos metalicos.

Se utilizan para incorporar propiedades especiales al vidrio.

Clases de vidrio.

0 Vidrio de silice.

Es el de mayor calidad. Se obtiene del 6xido de silicio. Tiene el inconveniente de que en su fabricacion se

necesitan temperaturas superiores a 1700_C (excesivamente altas), por lo que resulta muy cara. Ademas t
un corto margen entre la temperatura de reblandecimiento y la de fusion, por lo que es dificil de trabajar.
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0 Vidrio soluble.

Se agregan al vidrio 6xidos alcalinos reduciendo el punto de fusion a la mitad aproximadamente, debido a |
cual se obtiene un mayor intervalo entre la temperatura de reblandecimiento y fusion. Tiene el gran
inconveniente de que es soluble en agua. Se emplea en pinturas.

o Vidrio de cal.

Incorpora estabilizantes, normalmente cal. Tiene las mismas ventajas que el vidrio soluble pero ademas
elimina la solubilidad.

o Vidrio de borosilicato.

Se sustituyen los 6xidos alcalinos por 6xido de boro dandole caracteristicas especiales como poca sensibili
a los ataques quimicos.

Propiedades.

0 Fisico mecanicas.

Densidad de 2'5 kg/cm3. Dureza de 6'5. Resistencia caracteristica de 10.000 kp/cm2. Resistencia a flexion
400 kp/cm2. Si se templa, las caracteristicas aumentan de 3 a 5 veces. Tension de trabajo en acristalamier
verticales de 200 kp/cm2, templado de 500 kp/cm2 y armado de 150 kp/cm2. Tension de trabajo en
acristalamientos horizontales de 100 kp/cm2, templado de 250 kp/cm2 y armado de 80 kp/cm2.

0 Quimicas.

Resisten practicamente todas las reacciones menos a silicatos alcalinos y fosfatos. A veces, para aumental
resistencia, se descalcifica la superficie, bien con un tratamiento quimico o cubriéndolo al fuego.

TEMA 35. Preparacion.

Se trituran todas las materias primas para homogeneizar y proporcionar bien segun el tipo de vidrio que
queramos obtener.

Hornos.

El horno realiza tres funciones principales:

1. Fusién. Para obtener las materias primas que posteriormente se convertirdn en vidrio con propiedades
uniformes, en primer lugar se funden los compuestos alcalinos y luego la cal. A medida que se funde el silic
la masa va perdiendo viscosidad. Los carbonatos y sulfatos desprenden gases, hacen borbotear la masa y

contribuyen a homogeneizarle.

2. Afino. A 1250 C consideramos terminada la fusion, elevamos la temperatura, disminuye la viscosidad y ¢
eliminan rapidamente las burbujas. Actualmente, se utiliza una tuberia en el fondo para insuflar gases.

3. Enfriamiento. Se hace lentamente teniendo en cuenta que el moldeado sélo puede hacerse a cierto inter
de temperatura denominada temperatura de trabajo.
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Existen dos tipos de hornos:
0 Intermitentes.

Pueden ser de crisoles que tienen la ventaja de poder fabricar diferentes vidrios y de balsa (en una sola
superficie).

d Continuos.

Son parecidos a los de balsa. Mantenemos un nivel constante, por un lado se alimenta y por otro se extrae.
Suelen tener una seccion de refino, de gran produccion, generalmente revestidos con refractario, de
combustibles gaseosos y liquidos. Llevan instaladas caAmaras recuperadoras y se les suele llamar hornos d
cuba. También existen hornos eléctricos que utilizan el efecto Voule; en estado liquido se vuelve conductor
la electricidad y esta corriente eléctrica se conduce mediante unos electrodos.

Sistemas de moldeo y fabricacion.

0 Soplado.

Se realiza en dos fases: en una primera fase, se toma una porcion de vidrio en estado pastoso y en la segu
se le da forma. Para obtener vidrios planos se fabrica una gran ampolla y posteriormente se aplana.

0 Estirado.

Se consiguen vidrios planos de superficies y espesores casi perfectos. Se extraen verticalmente a partir de
ba_os de vidrio fundido, obteniendo una lamina rectangular continua que al salir y enfriarse se corta a la
medida necesitada. El estirado tiene varios sistemas:

0 Sistema Colburn—-Libbery Owens.

Esta ideado por Colburn y explotado por industrias Libbery Owens. La lamina nace directamente de la
superficie del vidrio fundido, dos parejas de peque_os rodillos dentados refrigerados por agua elevan la
lamina, se elimina el calor pasando a pantallas refrigeradas, pasa por un rodillo plegador que dobla al vidric
en angulo recto y prosigue horizontalmente enfriandose lentamente. La velocidad de enfriado es inversame
proporcional al espesor que queramos. Actualmente se emplea poco.

o Sistema Fourcault.

La lamina aparece por una rendija parcialmente sumergida de una pieza de material refractario llamado
distribuidor. Debido a la presion del vidrio, penetra en la rendija, asciende y se inicia el estirado por un
bastidor metalico que se sumerge en el vidrio. Se enfria lentamente. El avance vertical se hace por medio ¢
unos rodillos y posteriormente se corta manual o mecanicamente la hoja. El espesor se consigue variando |
velocidad de enfriamiento.

0 Sistema Pittsburgh.

Analogo al Fourcault pero sin distribuidor. Existe una pieza refractaria sumergida llamada barra de estirado
gue protege la hoja en su iniciacién y permite mas temperatura. Al salir del ba_o pasa a unos refrigeradore:
metalicos.

d Colado.
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Se vierte el vidrio en moldes. Por su viscosidad, a veces no rellena los huecos, por lo que se somete a pres
con un rodillo que a la vez extiende el material.

d Laminado.

Se alimenta el horno a nivel constante y cuando desborda la boca de salida se va evacuando vidrio fundido
gue al pasar por dos rodillos laminadores toma la forma de hoja continua que se enfria cuidadosamente pal
evitar tensiones. Después, se procede a la realizacién de los diferentes tratamientos del vidrio (pulido, corte
embellecido, etc.). En general es el método empleado para vidrios armados o sin armar (impresos). Los
vidrios impresos son translicidos pudiendo llevar los rodillos grabados algun tipo de dibujo. Los vidrios
armados llevan una malla metalica generalmente cuadriculada que se introduce en la hoja de vidrio en el
proceso de laminacion.

o Flotado.

Al salir del horno se vierte en una cuba. Esta cuba lleva unos registros que nos determinan el caudal de ma
de vidrio que caera sobre un ba_o de esta_o extendiéndose en la superficie. Debido a su densidad, el vidric
flota y cuando se ha obtenido el espesor deseado interrumpimos la salida y dejamos enfriar lentamente. Pa
gue en toda la masa haya la misma temperatura, la parte superior se calienta por cualquier procedimiento.

hojas de vidrio obtenidas son totalmente uniformes en cuanto al espesor y paralelismo entre sus dos caras
libre de cualquier tipo de imperfeccién como las burbujas. La lamina obtenida se somete a un recocido pare
eliminar tensiones. Finalmente se corta con las medidas deseadas. Es el procedimiento idéneo para vidrios
transparentes.

o Prensado.

Se llaman moldeados a piezas de vidrio obtenidas por prensado en moldes especiales. Existen los moldes
dobles, formados por dos independientes soldados entre si y los sencillos de un solo elemento.

0 Fabricacion de fibra de vidrio.

Generalmente se emplea vidrio de borosilicato y cal, asi que por lo tanto carece de alcalis. Se obtienen por
aire comprimido sobre boquillas de diferentes formas por las que sale el vidrio. A veces se enrollan sobre u
bobinas. Generalmente se impregnan de materias resinosas que sirven para aglomerar los filamentos, dan
resistencias suficientes para admitir esfuerzos.

TEMA 36. Tratamientos de los vidrios.

Tratamiento de los vidrios.

d Recocido.

Al fundir las materias primas en el horno y al salir de éste, se deben someter a ciertos tratamientos
generalmente de caracter térmico. El recocido se realiza para eliminar o repartir tensiones.

Consiste en elevar la temperatura del vidrio hasta casi el reblandecimiento y dejarla enfriar lentamente.
Actualmente, se hace de forma continua sobre unas cintas transportadoras. Posteriormente, deben sufrir
controles de calidad en los que se eliminan los que tengan defectos superficiales de acabados, de fusién (o
pudiera quedar sin fundir algin material), ondulaciones o burbuijas.
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o Temple.
Después de realizar el recocido, el vidrio se somete a un calentamiento que llega a los 700_C y un rapido

enfriamiento que le confiere propiedades notables. La propiedad mas caracteristica es que al romperse se
fragmenta en trozos peque_os.

Las lunas se cuelgan de un soporte por medio de unas pinzas. De esta forma, se introduce en el horno don
se produce el calentamiento. Por Gltimo, se suele enfriar por medio de aire para que éste resulte brusco.
Aumenta considerablemente sus resistencias mecanicas. Si quisiéramos una luna curvada, al salir del horn
prensa sobre un soporte generalmente de madera forrada con fibra de vidrio tomando la forma deseada.
Finalmente se enfria lentamente. Una vez templado no se puede taladrar.

Acabados.

0 Desbastado.

Se realiza en las lunas. Se puede hacer por una 0 ambas caras. El abrasivo utilizado es arena himeda. Re
lunas no transparentes.

0 Pulido.
Se realiza con elementos de fieltro y abrasivos muy finos (6xido de hierro).
0 Decorado.

Se trata de convertir todo o parte del vidrio transparente en vidrio transltcido. Se puede realizar con chorro
arena o similar obteniendo grabados, esmerilados y tallados (estrias y rebajes).

d Mateado.

Se puede realizar en una o ambas caras. Pasa de vidrio transparentes a vidrio translicido. Se realiza ataca
la superficie con acido clorhidrico. También se puede realizar proyectando polvo de corindén.

0 Espejos.

Se recubre una de las caras con una disolucién amoniacal de nitrato de plata (afogue). Estas caras se prote
con una pintura anticorrosiva. Finalmente se pueden pintar decorativamente.

0 Muescas y taladros.

Trabajos que se realizan en los vidrios en funcién de su aplicacion.
TEMA 37. Vidrios comerciales.

Vidrios transparentes.

d Vidrio sencillo.

Es incoloro, de espesor de 2 a 4 mm. Se fabrica por flotado. Las dimensiones maximas son 321 x 600 cm2
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d Luna incolora.

Es de caras completamente planas y paralelas. A través de ellos no existen deformaciones de imagen. Se
obtienen por flotado. Se pueden cubrir grandes huecos y aislan aclsticamente. Las dimensiones varian se
el espesor que puede llegar hasta 15 mm. y en superficies iguales que el vidrio sencillo (321 x 600 cm2).
Finalmente, se realiza un pulido térmico. En el mercado se conoce como plani—lux.

d Luna coloreada.

Se le a_aden 6xidos metalicos estables. Son igualmente de caras paralelas y no se deforman imagenes at
suyo. Reducen el paso de radiaciones infrarrojas y ultravioletas. Se fabrican por flotado y por pulido térmicc
los colores. Suelen ser grises, verdes o blancas. Las dimensiones varian en funcion del espesor que va de
10 mm. y de 321 x 600 cm2.

0 Luna incolora con una de sus caras reflectante (Cool-Lite).

La cara reflectante se obtiene mediante el depdsito de una capa de silicio elemental por un procedimiento
térmico. Su tonalidad es de plata por reflexién y bronce por transmision. Las dimensiones maximas son de
321 x 600 cm2 y 100 mm. de espesor.

0 Doble acristalamiento aislante (Climalit).

Un conjunto formado por dos o mas lunas separadas entre si por camaras de aire deshidratado, constituye
un excelente aislamiento termo—acustico. Proporciona gran confort al eliminar el efecto de pared fria. Se
conoce vulgarmente con el nombre comercial de Climalit. La separaciéon entre lunas se define por un perfil
metalico en cuyo interior existe un producto desecante. Para lograr total estanqueidad se efectuara un dobl
sellado perimetral. Los sellados suelen ser de butilo y de silicona. El espesor de las camaras varia de entre
10 mm. Cuando son de grandes dimensiones la luna se debe templar. Comercialmente, el Climalit tiene do
variantes: el formado por dos lunas y una camara de aire y el formado por tres lunas y dos camaras de aire

o Luna o vidrio templado (Securit).

Pueden ser incoloros o coloreados. El templado se puede hacer vertical u horizontal. El nombre por el que !
conoce estas lunas es el de Securit. Todas las muescas y taladros se deben realizar antes del templado sir
produciria su rotura. Si se tracciona se convierte en peque_os trozos. Los espesores van de 4 a 19 mm.

0 Vidrio estratificado de seguridad (Stadip).

Se compone de dos o mas lunas intimamente unidas por interposicién de laminas plasticas de burital de
polivinilo. Este producto se ha elegido por sus grandes cualidades de resistencia y elasticidad. Se consigue
tratamientos térmicos y presion. Al final, tiene la misma transparencia. Si se rompe, los trozos quedan
adheridos al plastico. Proporcionan gran seguridad a las personas incluyendo la entrada a través suyo
(proteccidn antibalas). Pueden recibir taladros, golpes y muescas. Pueden variar la naturaleza del mismo y
espesor de los componentes. Los espesores van de 6 a 61 mm.

Vidrios transldcidos.

d Vidrio traslicido (Listral).

Se obtiene por colada continua y posterior laminacién. Los rodillos de laminacion llevan los dos los dibujos
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reproducir. El espesor varia normalmente entre 9 y 11 mm., y las dimensiones estan en funcion del dibujo.
0 Vidrio transltcido armado.
Se obtiene por colada continua y posterior laminacién con la peculiaridad de llevar en el interior de su masz

una malla metélica soldada y de reticula cuadrada. El espesor entre 6 y 7 mm. y la superficie maxima es de
300 x 180 cm2.

0 Vidrio translucido templado (Clarit).

Es conocido comercialmente como Clarit. Es un vidrio impreso con espesor de 9 a 11 mm. y que ha sido
sometido a un tratamiento de templado.

0 Perfil de vidrio en forma de U (U-Glass).

Es un vidrio translicido obtenido por laminacién. Puede ser o no armado. Se puede construir sin necesidad
estructuras metalicas y generalmente cada perfil lleva unos hilos de acero inoxidable que oscila entre 6 y 1(
dependiendo de la longitud del perfil. Los hilos han de ir separados como minimo 25 mm. La armadura
ademas de aumentar la resistencia, impide en el caso de rotura el desprendimiento de trozos de vidrio; estc
de gran importancia cuando se fabrican paramentos horizontales tales como cubiertas. La longitud no
sobrepasa los 6 mts.

0 Vidrio mateado.

Es un vidrio transltcido obtenido por laminacién. Posteriormente se trata una de sus caras con polvo de
corinddn. Este tipo de vidrio difunde muy bien la luz. Los espesores van de 2'4 a 4 mm. y la dimension
méxima es de 180 x 150 cm2.

d Vidrio moldeado.

Es un vidrio translicido de forma maciza o hueca y la obtencién es por moldeo por prensado en moldes cot
diferentes formas. Se utilizan tanto en paramentos verticales como horizontales y pueden ser:

d Sencillos.

Tienen un solo elemento macizo y se utilizan para tabiques verticales. Normalmente, no se superan los 6 v
las dimensiones maximas son de 3 mts.

o Dobles.

Formados por dos que van soldados entre si, es decir, se forma una pieza con cAmara de aire. En tabigues
verticales se llega a 20 m2 y la dimensién maxima recomendada es de 5 mts.

o Pisables.

Las dimensiones dependen de los apoyos en la placa, por tipo de moldeado, por sobrecargas y del hueco &
tapar. Generalmente suelen ir armados.

d Fibra de vidrio.
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Existen varios tipos de fieltros formados por fibras de vidrios. Estos van sobre un soporte de papel o de car
obteniendo mayor o menor flexibilidad, llegando en algunos casos a ser rigidos. Se impregnan con resinas
sintéticas y se pueden forrar con distintos materiales. Se utiliza en construccién normalmente como aislante
termo—acustico. A veces se inyecta en forma de espuma o barra, otras veces se construyen coquillas para
aislamientos de tubos o conducciones. Estas suelen ser de seccién cuadrada y rectangular. Uno de los usc
para aire acondicionado. También los paneles rigidos y fieltros se colocan en forjados, falsos techos y cam:
de aire. Cuando se utilizan en forma de conductos van ensambladas de forma machihembrada.

0 Vidrio celular.
Se obtiene por expansién en caliente quedando en el interior células de aire secas. Tiene una densidad mu
peque_a, no son absorbentes y es un gran aislante termo—acustico. Ademas tiene una gran caracteristica:

incombustibilidad. Se comercializa en placas con unos espesores de 3 a 4 cm. y superficies que no superal
40 cm. de largo.
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