2. EVOLUCION DE LAS IDEAS

La teoria de la generacion espontanea, segun la cual los seres vivos nacen de la tierra o de cualquier otro
medio inerte, se difundié durante la edad media y se mantuvo sin oposicion hasta el siglo XVII. El cirujano
Ambroise Paré, sostuvo que habia desenterrado en su vifia una piedra hueca y cerrada por todas sus parte
aprisionaba en su interior un grueso sapo que solo podia haber nacido de la humedad putrefacta. Las
experiencias de ciertos sabios, como Francesco Redi, en la segunda mitad del siglo XVII, demostraron que
menos para los animales visibles, la idea de la generacién espontanea era falsa. En particular, Redi demos
gue los gusanos blancos que colonizan la carne nacen en realidad de huevos depositados por las moscas.

Georges Bufén y Lamarck se mantuvieron en el campo de los partidarios de la generacion espontanea.

Fue preciso esperar a 1859, afio en que estallé una ruidosa polémica que enfrentd a Louis Pasteur con un
naturalista de Ruan llamado Félix—Archiméde Pouchet, para que se abandonase oficialmente la idea de la
generacién espontanea. Pasteur, convencido de que todos los seres vivientes, por diminutos que fuesen,
procedian de "gérmenes' que flotaban en el aire, realiz6 una serie de experimentos que dieron lugar a la
técnica de esterilizacion de medios de cultivo, de donde procede directamente toda la bacteriologia modern

En el siglo XIX surgio la idea de que la vida tenia un origen extraterrestre: los meteoritos que chocan contre
nuestro planeta habrian depositado gérmenes procedentes de otro. En 1906, el guimico Svante Arrhenius
propuso la hipétesis de que los gérmenes habian sido transportados por la radiacion luminosa. Estas teoria
fueron refutadas algunos afios mas tarde por Paul Becquerel, quien sefialé que ningln ser viviente podria
atravesar el espacio y resistir las rigurosas condiciones que reinan en el vacio (temperatura extremadamen
baja, radiacion césmica intensa, por ejemplo). Ademas, estas soluciones a medias no hacen sino desplazai
problema, pues, aun admitiendo el origen extraterrestre de la vida, quedaria por averiguar como ha apareci
en otros planetas.

La cuestion del origen de la vida no comenz6 a avanzar hasta la década de 1920, cuando empezaron a
precisarse los conocimientos sobre el origen de la Tierra.

3. PRIMEROS INDICIOS DE VIDA

La Tierra se formé hace 4.600 millones de afios. Cerca de 1.000 millones de afios mas tarde ya albergaba
vivos. Los restos fosiles mas antiguos conocidos se remontan a hace 3.800 millones de afios y demuestran
presencia de bacterias, organismos rudimentarios procariotas y unicelulares. La geologia ha demostrado qt
las condiciones de vida en esa época eran muy diferentes de las actuales. La actividad volcanica era intens
los gases liberados por las erupciones eran la fuente de la atmésfera primitiva, compuesta sobre todo de ve
de agua, diéxido de carbono (CO2), nitrégeno, amoniaco (NH3), sulfuro de hidrégeno (H2S) y metano (CH¢
y carente de oxigeno. Ninguno de los organismos que actualmente vive en nuestra atmaosfera hubiera podic
sobrevivir en esas circunstancias. El enfriamiento paulatino determiné la condensacion del vapor y la
formacion de un océano primitivo que recubria gran parte del planeta.

4. APARICION DE LAS MOLECULAS BIOLOGICAS

La primera teoria coherente que explicaba el origen de la vida la propuso en 1924 Oparin Se basaba en el

conocimiento de las condiciones fisico—quimicas que reinaban en la Tierra hace 3.000 a 4.000 millones de

afios. Oparin dijo que, los gases simples en la atmosfera de la tierra podrian haberse convertido en molécu
organicas complejas que formaron una sopa organica estas a su vez moléculas organicas simples , estas

aminoacidos , DNA , y estas las celulas .Esta hipotesis inspird las experiencias realizadas a principios de la
década de 1950 por el estadounidense Stanley Miller, quien recreé en un baldn de vidrio la supuesta atmaés
terrestre de hace unos 4.000 millones de afios. Sometié la mezcla a descargas eléctricas de 60.000 V que

simulaban tormentas. Después de apenas una semana, Miller identificé en el balén varios compuestos



organicos, en particular diversos aminoacidos, urea, acido acético, formol, acido cianhidrico y hasta azucar
lipidos y alcoholes, moléculas complejas similares a aquellas cuya existencia habia postulado Oparin.

Estas experiencias fueron retomadas por investigadores franceses que demostraron en 1980 que el medio
favorable para la formacion de tales moléculas es una mezcla de metano, nitrégeno y vapor de agua.

5 .PRIMERAS CELULAS

Si se prescinde de los virus, cuya situacion es dificil de definir, todos los seres vivientes estan formados pol
células, cada una de ellas encerrada por una membrana rica en unos lipidos especiales (fosfolipidos) que I:
aisla del medio externo. Estas células contienen los acidos nucleicos ADN y ARN, que contienen la
informacién genética y controlan la sintesis de proteinas.

Mas dificil es explicar la formacion de las proteinas celulares. La cuestion es la siguiente: ¢,qué moléculas
surgieron en primer lugar: los acidos nucleicos, indispensables para la sintesis de proteinas, o las proteinas
cuya actividad enzimatica es a su vez indispensable para sintetizar aquéllas a partir de los acidos nucleicos
descubrimiento de particulas de ARN permite resolver el dilema. En efecto, estas moléculas, llamadas
ribosomas, son capaces de transmitir la informacioén necesaria para la sintesis de las proteinas y, a su vez,
despliegan una actividad enzimatica que les permite sintetizar proteina 6. FUENTES HIDROTERMALES Y
ORIGEN DE LA VIDA

En el océano Pacifico, a muchos miles de metros de profundidad, se han descubierto fuentes hidrotermale
agua gue brota a una temperatura de 350 °C y esta cargada de numerosas sustancias, entre ellas sulfuro d
hidrogeno y otros compuestos de azufre. Alrededor de estas fuentes abunda la vida y proliferan unas bacte
guimiosintéticas que extraen su energia de los compuestos azufrados del agua y que, de este modo,
reemplazan a los organismos fotosintéticos, que toman la energia de la luz solar. Las condiciones de vida ¢
reinan en la proximidad de estas fuentes recuerdan bastante a las comunes hace 3.500 millones de afios. F
eso algunos investigadores defienden la hipo6tesis de que la vida aparecioé en el fondo ocednico, cerca de e
fuentes hidrotermales, y no en la superficie, en las charcas litorales expuestas a la luz solar intensa.

+ EVOLUCION DE LA ATMOSFERA Y DIVERSIFICACION DE LOS SERES VIVOS

Fuese cual fuese el lugar en que surgi6 la vida, es seguro que los primeros seres vivos eran bacterias
anaerobias, es decir, capaces de vivir en ausencia de oxigeno, pues este gas no se encontraba todavia en
atmosfera primitiva. De inmediato comenzé la evolucién y la aparicion de bacterias distintas, capaces de
realizar la fotosintesis. Esta nueva funcion permitia a tales bacterias fijar el diéxido de carbono abundante €
la atmosfera y liberar oxigeno. Pero éste no se quedaba en la atmdsfera, pues era absorbido por las rocas
en hierro. Hace 2.000 millones de afios, cuando se oxidé todo el hierro de las rocas, el oxigeno pudo empe
a acumularse en la atmosfera.

Su concentracién fue aumentando y el presente en las capas altas de la atmdsfera se transformé en ozono
primeros organismos eucariotas aparecieron hace unos 1.500 millones de afios y los primeros pluricelulare:
hace unos 670 millones. Cuando la capa de ozono alcanzé un espesor suficiente, los animales y vegetales
pudieron abandonar la proteccién que proporcionaba el medio acuatico y colonizar la tierra firme.

Oparin, Alexander lvanovich (1894 -1980), bioquimico ruso, pionero en el desarrollo de teorias
bioguimicas acerca del origen de la vida en la Tierra. Oparin se gradu6 en la Universidad de Moscu en 191
donde fue nombrado catedratico de bioquimica en 1927, y desde 1946 hasta 1980 fue director del Instituto
Bioguimica A. N. Bakh de Moscu. Muy influido por la teoria evolutiva de Charles Darwin, intent6 explicar el
origen de la vida en términos de procesos quimicos y fisicos. principal obra de Oparin es El origen de la vid
sobre la Tierra (1936).Generacion espontanea, antigua teoria gue mantiene que ciertas formas inferiores de
vida, en particular los insectos, se generan a partir de sustancias inorganicas por mediacién de agentes
fisicoquimicos. Este punto de vista no fue desmentido hasta después de la mitad del siglo XVII, cuando el



fisico y poeta italiano Francesco Redi se opuso, en torno a 1660, la idea imperante de que las larvas de las
moscas se generaban en la carne putrefacta expuesta al aire El siguiente paso lo dio el quimico y microbidl
francés Louis Pasteur, quien resumié sus hallazgos en su libro Sobre las particulas organizadas que existel
el aire (1862). En caldos de cultivo estériles, que se dejaban expuestos al aire, él encontraba, al cabo de ur
dos dias, abundantes microorganismos vivos. El botanico aleman Ferdinand Julius Cohn clasificé a estos
organismos entre las plantas y los llamoé bacterias. Estos experimentos acabaron con la teoria de la genera
espontanea.

Darwin

La teoria de Darwin se resume en : 1. los individuos varian genéticamente , 2. los organismos producen ma
desendientes de lo que el ambiente puede soportar , 3. el tamafio de la poblacion permanece constante . , -
ambiente del planeta esta cambiando de forma constante y es por esto que no se ven cambios drasticos er
vida humana .

Estas observacion lo llevaron a : solo algunos organismos sobreviven en el medio ambiente . 2 . es mas
probable que los individuos con variaciones mas favorables sobrevivan y se reproduzcan . esto se le llama
seleccién natural.

Los organismos no varian para poder sobrevivir en su medio , mas bien es el ambiente el que determina a
travez de la seleccion natural gue organismos tienen la posibilidad de sobrevivir .



