OBJETIVOS:

» Determinar la presion de vapor de un liquido puro a diferentes temperaturas.

* Calcular el calor de vaporizacion empleando la ecuacién de Clausius—Clapeyron.

» Observar el aumento en la presién de vapor de un liquido como consecuencia del aumento de la
temperatura.

» Calcular el calor de vaporizacion de un liguido que cumple la ecuaciéon de Clausius—Clapeyron.

« Aprender a manejar el isotenescopio.

« Observar la diferencia entre las presiones de vapor ejercidas por diferentes sustancias.

DATOS
PRESION (mmHg) TEMPERATURA
0 73

13

23

27 71.2

35

42

23 71

27 70.2

35 70

42 69

51 68.3

60 68

66 67

75 66.2

83 65.3

91 65

110 62.3

CALCULOS Y RESULTADOS
RESPUESTAS AL CUESTIONARIO

* Explicar, con éste mismo equipo, de que otra forma se podria hallar la presion de vapor del liquido
problema.

Utilizando el mismo montaje con el cual trabajamos en el laboratorio, existe otra forma de medir la presion «
vapor de un liquido. Teniendo en cuenta que el manémetro debe tener un brazo abierto a la atmésfera y el
debe estar conectado al sistema que contiene el liquido cuya presion queremos medir,. Se coloca un volun
determinado del liquido en el erlenmeyer. Se procede a calentarlo al igual que en la préctica, hasta observe
aumento en la temperatura de aproximadamente 2°C y luego se lee el desnivel de las dos ramas del



mandmetro de mercurio, realizando este mismo proceso en varias ocasiones.

Este procedimiento no es adecuado para hallar la presién de varios liquidos, que se acercan a las temperat
criticas y son de elevado peso molecular.

» ¢, COmo se define el punto de ebullicién de un liquido?

El punto de ebullicién de un liquido a una presién dada , es la temperatura a la que la presién de vapor de
equilibrio se iguala a la presion dada. El punto de ebullicion normal es la temperatura a la cual la presiéon de
vapor del liquido es 1 atm.

¢ Por qué en una olla a presion los alimentos se cuecen mas rapidamente que en una olla corriente?

Una olla a presion tiene un cierre hermético que no permite que el vapor producido en su interior se escape
De esta manera, a medida que la presién aumenta ,la temperatura en el interior de la olla también aumenta
Asi,l os alimentos reciben calor del exterior proveniente del fogon, y el calor del interior de la olla debido a |
alta presion de vapor que se crea en su interior. En la olla comin, en cambio el Unico calor que reciben los
alimentos es el del fogon.

» Relacione los hechos observados en esta practica, con la necesidad que tienen los astronautas de
presurisar sus trajes espaciales.

En el espacio la presion corporal humana es mayor que la presion externa, debido al vacio. Por esto, al
someter el cuerpo a las condiciones del espacio, este puede sufrir dafios ya que cada parte de él intentaria
Asi, los 6rganos podrian explotar. Por esto, los astronautas presurisan sus trajes, para evitar la diferencia d
presiones entre el cuerpo y el espacio, y no sufrir dafios.

» Asumiendo que el calor de vaporizacion del etanol es constante con la temperatura entre 30y 75°C,
calcular su calor de vaporizacién. Consultar datos requeridos en un Handbook.
» Explicar en qué consiste la destilacion a presiéon reducida.

La presion reducida es el cociente entre la presion y la presion a condiciones criticas. Dentro de la destilaci
esta presion reducida permite observar el efecto de la presion sobre la entalpia.

Presion Reducida = (Presidn de la sustancia) / (presion critica)

La destilacién a presion reducida se emplea con los hidrocarburos, a los que es necesario conocerles su gr
de fugacidad, que esta determinado por una constante K que esta definida para las condiciones en equilibri
como:

y = Kx

Estos valores de K se encuentran tabulados para ciertos hidrocarburos, entre ellos el metano, que gréaficam
son valores de K en funcién de la temperatura, para varias presiones. Este valor de K se desarrolla de una
forma exponencial.

Al momento de aumentar la presién, disminuyen las composiciones del vapor y el liquido.

En general, la destilacion a presiéon reducida se emplea para aquellas sustancias en las que se necesita

reconocer las limitaciones de la presion a la que hay que realizar la separacion de ciertos constituyentes da
en los procesos de destilacion.



* CONCLUSIONES

» Se pudo observar que el aumento en la temperatura de un liquido varfiia de forma directamente
proporcional la presion de vapor de un liquido.

« El calor de vaporizacién de un liquido se puede calcular a partir de la ecuacion de
Clausius—Clapeyron.

» Para que los datos obtenidos cumplan la ecuacion de Clausius — Clapeyron, debe aproximarse a un
linea recta con pendiente negativa.

« El procedimento utilizado en el laboratorio no es el Unico para determinar presiones de vapor.



