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CONCEPTUALIZACION
DEFINICIONES:
* EDAFOLOGIA:
Ciencia que se encarga del estudio del suelo desde el punto de vista de las plantas superiores.

+ PODOLOGIA:

Ciencia del suelo en la cual los suelos diferentes se consideran como unidades naturales y se presta atenci
especial a su desarrollo, relaciones fisicas, quimicas y biolégicas, y a su naturaleza dinamica.

* SUELO:

Medio natural para el crecimiento de las plantas sobre la superficie de la tierra. Un cuerpo natural sobre la
superficie de la tierra, donde las plantas crecen, compuesto de materiales minerales y organicos.

* TIERRA:

Material desmenuzable que constituye el suelo destinado al cultivo.
* MINERAL:

Compuesto organico formado por sales que se encuentran en el interior 6 en la superficie del suelo.
* ROCA:

Masa relativamente homogénea de material mineral que forma una parte de la corteza terrestre, incluyendc
masas sueltas, incoherentes, asi como masas soélidas.

* GRAVA:

Piedra machacada utilizada para allanar caminos.
* ARENA:

Fragmentos pequefios de minerales 6 roca que tienen un diametro que varia d 2 a 0.05 mm
e LIMO:

Granos minerales pequefios del suelo cuya variacion en diametro es de 0.05 a 0.002 mm ( 6 de 0.2 a 0.002
mm en el Sistema Internacional).

* ARCILLA:



Pequefos granos 6 particulas minerales del suelo menores de 0.002 mm de diametro.
* MATERIA ORGANICA:

Materiales vegetales 6 animales vivos 6 muertos, introducidas recientemente al suelo, en cualquier grado d
descompoaosicion.

* HUMUS:
Parte bien descompuesta, mas 6 menos estable, de la materia organica del suelo.
* PERFIL:

Corte vertical de una seccidn del suelo, desde la superficie, hacia las capas inferiores de material no
intemperizado.

* HORIZONTE:
Capa del suelo aproximadamente paralela a la superficie del terreno, con caracteristicas mas 6 menos bien
definidas que se han producido a través de la operacidn de los procesos de formacion del suelo. Cada cap:
difiere de la superior y de la inferior en algunas caracteristicas.
« EDAFICO:
Factor 6 factores relativos al suelo, los cuales influyen en la distribucion de los seres vivos.
» EDAFISMO:
Es la distribucion de las plantas de acuerdo al tipo de suelo.
* GENESIS:
Parte de la ciencia del suelo que trata de los factores y procesos de la formacion del suelo.
« CARCAVA:
Zanja 6 foso provocado por el agua en laderas que presentan pendientes pronunciadas.
* MICROPOROS:
Espacios porosos pequefios que por lo general tienden a estar llenos de agua.
* MACROPOROS:
Espacios porosos de gran tamafio que generalmente se encuentran llenos de aire.

* MIGAJON:

Agregados generalmente porosos de formas irregulares. Este es el mejor tipo de estructura del suelo, ya qt
contiene poros pequefios (microporos) y grandes (macroporos), en proporciones adecuadas.

* FRANCO:



Es cuando el suelo esta compuesto en una proporcion aproximada de sus 3 componentes de acuerdo a co
sigue, 40% de arena, 45% de limo y un 15% de arcilla

* MARGA:
Depésito de tierra suave que consiste principalmente en carbonato de calcio mezclado con arena, arcilla,
materia organica, y otras impurezas en proporciones variables. Frecuentemente se usa como material de
encalado.

* AGUA DEL SUELO:

La porosidad y agregados del suelo proporciona espacio no solo para las raices , sino también para el agus
aire.

+ SOLUCION DEL SUELO:
Es la mezcla que existe dentro del suelo con respecto del agua, aire y espacio poroso.
« EROSION DEL SUELO:
Eliminacion del suelo por la accion de los fendmenos ambientales, tales como el agua y el viento
« CORRELACION:
Es la relacién que existe entre dos factores 6 de dos componentes que actlan entre si.
+ PRODUCCION:
Es la suma de los productos del suelo.
* PRODUCTIVIDAD:

Capacidad de un suelo para producir una planta especifica 6 una secuencia de plantas bajo un sistema
especifico de manejo.

EDAFOGENESIS
LA NATURALEZA EVOLUTIVA DEL SUELO.

Los suelos sobre la superficie de la tierra sufren cambios continuamente, los cuales escapan a un estudio
casual del suelo. Cada suelo tiene un ciclo de vida en términos del tiempo cronoldgico.

La intemperizacidn del lecho rocoso produce residuos no consolidados que sirven como un material de orig
para la evolucién del perfil del suelo que finalmente refleja el efecto conjunto del clima, materia viva, relieve
y del tiempo.

La exposicion del material original a las condiciones del tiempo, bajo condiciones favorables, dara como
resultado el establecimiento de plantas que realizan la fotosintesis. Su crecimiento es el resultado de la
acumulacién de algunos residuos organicos. Animales, bacterias y hongos se unen en una comunidad
biolégica y se nutren de estos residuos organicos.

Cuando la capa superficial del suelo obtiene un grosor razonable y adquiere un color oscuro debido a la



acumulacién de materia organica, el horizonte A se diferencia.

Perfil del suelo joven 6 inmaduro:

Es un suelo en el que aun no existe el proceso de ajustamiento con su ambiente. Este se forma a medida ¢
influencia de la meteorizacion va haciéndose constructora, en el aspecto del suelo y a la presencia de mate
organica, la cual empieza a ejercer su influencia, desarrollandose gradualmente.

Perfil de un suelo maduro bien desarrollado:

Los factores ambientales afectan este tipo de suelo gradualmente en su influencia, las caracteristicas nuev
adquiridas van resultando dominantes y el perfil va formandose mucho mas cumplidamente. Las
caracteristicas heredadas, aun evidentes, llegan a ser definitivamente de menor importancia en la
determinacion de las propiedades del suelo.

Perfil de un suelo maduro altamente desarrollado (ideal):

Es aquel suelo que presenta los 4 horizontes comunes de un suelo, como son A, B, C, y R. es un suelo ide:
para su uso en la agricultura.

Perfil de un suelo erosionado:

Este tipo de suelo presenta su perfil completo, pero que a causa de la erosion hidrica va perdiendo horizon
superficiales que pueden ser en partes 6 totalmente.

LOS COMPONENTES DEL SUELO

Los suelos constan de 4 grandes componentes: materia organica, material minerales, agua y aire. Por lo
general, yacen en un fino estado de subdivision, encontrandose intimamente mezclados.

El volumen ocupado por cada uno de estos componentes del suelo seria aproximadamente: 45% minerales
5% materia organica, 25% agua y 25% aire; haciendo notar que aproximadamente la mitad del volumen qu
ocupa el suelo es espacio poroso. Las proporciones de los componentes varian con el tiempo y de un lugat
otro.

LOS MINERALES COMPONENTES DEL SUELO:

Un examen de una muestra cualquiera de suelo demuestra que la porcién inorganica es variable en dimens
y en composicion. Normalmente esta compuesto de pequefios fragmentos de roca y minerales.

Fragmentos de roca:

Son remanentes de las rocas masivas de las cuales esta formada la capa filtrante y, a su vez, el suelo, por
metearizacion. Son casi siempre gruesos.

Minerales:
Son extremadamente variables en tamafio. Algunos son tan grandes como los fragmentos de roca mas
pequefos; otros, como las particulas coloidales de arcillas, son tan pequefios que no pueden ser vistos cor

ayuda del microscopio ordinario, por lo cual debe utilizarse el microscopio electrénico.

MINERALES PRIMARIOS:



Los minerales, tales como el cuarzo y otros minerales, son llamados minerales primarios. Estos minerales |
persistido mas 6 menos invariables en composicidn desde su roca originaria. Estos minerales tienden a
dominar en las fracciones groseras del suelo.

MINERALES SECUNDARIOS:

Las arcillas silicicas y los 6xidos de hierro han sido formados por la accién de los agentes externos sobre
minerales menos resistentes, a medida que se ha ido formando el manto rocoso y se modificaba el suelo. S
muy abundantes en los materiales finos, y en especial, los arcillosos.

LA MATERIA ORGANICA COMPONENTE DEL SUELO:

Representa una acumulacion de las plantas parcialmente destruidas y parcialmente resintetizadas, y de los
residuos de animales. Este material esta en un activo estado de desintegracion y se encuentra sujeto a un
ataque por parte de los microorganismos del suelo. Por lo tanto, es un constituyente transitorio del suelo y
debe ser renovado constantemente por la adicion de los residuos de las plantas superiores.

Por conveniencia, se divide a la materia organica del suelo en 2 grupos generales:
Tejidos originales parcialmente descompuestos:

Incluye los aportes, mas 6 menos descompuestos, que constantemente producen las raices y partes aérea
las plantas superiores. Estos materiales estan sujetos a un fuerte ataque por parte de los organismos, tantc
vegetales como animales del suelo, que son utilizados como fuente de energia y material de recuperacion
frente a su propio desastre.

Humus 6 mantillo:

Las sustancias coloidales son los productos mas resistentes de esta descomposicién, tanto los sintetizados
microorganismos como los resultantes de la modificacion de los tejidos originarios de las plantas, llamados
colectivamente humus 6 mantillo. Este material, normalmente de color negro 6 pardo, es de naturaleza
coloidal. Su capacidad para almacenar agua é iones nutrientes, es mucho mayor que la de la arcilla, que es
producto inorganico 6 similar. De esta forma, pequefias cantidades de humus hacen aumentar enormemen
capacidad del suelo en promover la produccion de las plantas.

EL AGUA COMPONENTE DEL SUELO:

Para tener una idea general de la significacién del agua en el suelo, es necesario sentar 2 conceptos
importantes:

 El agua es retenida dentro de los poros con grados variables de intensidad, segln la cantidad de agua
presente; y

« Junto con sus sales disueltas, el agua del suelo forma la llamada solucion del suelo, tan importante comc
medio para abastecer de principios nutritivos a las plantas que en él se desarrollan.

La significacién de estos 2 conceptos es grande en relacion con el crecimiento de los vegetales.
Retencidén de agua dentro de los poros del suelo:
La tenacidad con que el agua es retenida por los poros del suelo, determina en grado elevado el movimient

del agua en los suelos y su utilizacién por las plantas. A medida que las plantas extraen agua del suelo, del
a su crecimiento, la que queda en él permanece en los microporos, como delgadas peliculas alrededor de |



particulas del suelo. La atraccién de los sélidos para el agua es grande, rivalizando con la que presentan lo
vegetales superiores. Por lo tanto, no toda el agua que los suelos pueden contener es asimilable por las ple
Gran parte de ella permanece en el suelo, después que las plantas han consumido la que necesitan y luegc
han marchitado € incluso muerto a consecuencia de la escasez de agua. La significacion practica de eta
limitacion en la toma de agua sera determinada por la clase del suelo y por la provision de lluvia 6 agua de
riego.

Solucién del suelo:

Contiene cantidades pequefias, pero significativas, de sales disueltas, muchas de las cuales son esenciale:
el desarrollo de la planta. Hay un cambio de principios nutritivos entre los sélidos y la solucién del suelo, y ¢
su vez, entre esta y las plantas. Estos cambios estan influenciados gradualmente por la concentracion de s
en la disolucién, la cual a su vez, es determinada por las sales totales en el suelo y por el contenido de agu
Asi, podemos ver la naturaleza dindmica del agua de esta solucion salina y su importancia en la vida veget

EL AIRE COMPONENTE DEL SUELO:

La tendencia a variar de contenido y compasicién del aire, por rapidos cambios, han marcado efectos no s¢
en el desarrollo de plantas Utiles, sino incluso en los organismos microscopicos, plantas y animales que los
ocupan.

Movimiento del aire dentro de los poros del suelo.

Siendo una mezcla de gases, el aire se mueve meramente dentro de los poros del suelo no ocupados por ¢
agua. Cuando ha cesado la lluvia, los poros que primeramente se vacian del agua del suelo, son los grande
(macroporos), y luego los medianos, a medida que el agua e va por evaporacion, y por el uso que de ella h
las plantas. Asi, el aire del suelo ocupa normalmente los poros grandes, y al secarse el suelo ocupa tambié
medianos.

Diferencias entre el aire del suelo y el aire de la atmosfera:
El aire del suelo difiere del que se encuentra en la atmdsfera por diversos factores, tales como:

« El aire del suelo no es continuo, pues esta localizado en el laberinto de los poros, separados por los sdlid
del suelo; explicando la variabilidad en composicion del aire, de in sitio a otro del suelo.

« El aire del suelo generalmente tiene una humedad mas alta que la de la atmésfera, siendo su humedad
relativa préxima al 100% cuando es 6ptima.

« El contenido de anhidrido carbdénico es generalmente mas alto y el del oxigeno mas bajo que los hallado:
la atmésfera.

El anhidrido carbdnico es, a menudo, varios centenares de veces mas concentrados que el de 0.03%
comunmente hallado en la atmésfera. El oxigeno disminuye al mismo tiempo, y en casos extremos puede r
ser mayor del 10 al 12%, comparado con el del 20% aproximado para la atmésfera normal.

LOS LIMITES DEL SUELO

Los cambios laterales de un suelo a otro estan asociados cominmente con cambios en la pendiente.
Tipicamente, existe una zona de transicién entre 2 suelos adyacentes, en la cual pueden ser observadas la
propiedades de ambos. Las diferencias de material madre 6 de vegetacidn son otros factores responsables
los cambios en sentido lateral en los suelos.

LIMITE SUPERIOR DEL SUELO:
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El limite superior del suelo es la superficie de la tierra.
LIMITE INFERIOR DEL SUELO:

Esta definido por la profundidad a la cual a sido efectivo el intemperismo del suelo 6 por la profundidad de |
penetracion de raices 6 por ambos. Generalmente el limite inferior no esta bien definido.

SUELOLA TEXTURA DEL

SUELO: Una vez formado el suelo por agentes y procesos de edificacion, se tiene una mezcla de materiale
dificil de definir, cuyas propiedades dependen de su composicion y de la manera en que estan ligados sus

compo

nentes.DEFINICION: La textura del suelo se refiere a la proporcion relativa de arena, limo y arcilla dentro d

el suelo.IM

PORTANCIA: La textura del suelo es una caracteristica en extremo importante, la cual afecta la propiedade
fisicas, quimicas y bioldgicas. En términos generales, esto es en lo que consiste la importancia de la textur:

del suelo.CLASIFICACION DE LAS PARTICULAS MINERALE
S DEL SUELO Especificamente se basa en la cantidad de particulas menores de 2 mm de didmetro. Si las
particulas mayores de 2 mm estan presentes en cantidades significativas, el nombre de la textura se le agre

un adjetivo apropiado como gravoso

0 pedregoso. A continuacion se mencionaran algunos tamafios de las particulas del suelo, de a cuerdo al
Sistema del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos, y el Sistema In

t

ernacional:ANALISIS DEL TAMANO DE LAS PARTICULAS M

I

NERALES DEL SUELO A la determinacion del porciento de arena, limo y arcilla se le denomina andlisis
mecanico. Existen varios métodos para hacer un analisis mecanico, pero solamente han sido los mas
comunmente aceptados: El método de la pipeta y el método del hidrémetro (de Bouyucos y el modificado p
Day). Ambos métodos se han basado en la proporcién diferencial de asentamiento de las particulas del

s

u

elo en el agua. Las particulas suspendidas en el agua se asientan diferencialmente, dependiendo de la can
de superficie por unidad de volumen. Las particulas de arcilla tienen una gran area superficial por unidad de
volumen. Las particulas de arcilla tienen una gran area superficial por una unidad de volumen, y se asienta
lentamente, mientras las particulas de arena se asientan rapidamente debido a su baja superf

[

cie especifica.Método del hidréme
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tro de Bouyucos: La cantidad de particulas en suspension es determinada usando un hidrometro para medi
densidad de la suspension, en este método se toman dos lecturas: la primera a los 40 segundos, la segund
realiza 2 horas después de haber tomado la primera lectura. Este es un método calibrado y no sigue la ley |
Stokes, a diferencia del de Day, que si la considera. Por lo cual esta es una explicacién del porque de los
distintos niameros y tie

m

pos de lecturas.GRU

POS TEXTURALES DE LOS SUELOS Los grupos texturales en los que se divide el suelo son los que

a continuacién se mencionan:

Grupo de texturas gruesas:.Es este grupo se incluye a todos aquellos suelos cuyas separatas de arena dan
70% mas

« de todo el material en p

€s0.Grupo de texturas finas:Son suelos que sus separatas de arcilla da como minimo un 35 — 40% de mate
en peso. Debido a que en estos suelos predomina la arcilla, tiene una mayor superficie activa que los suelo
arenosos, poseen mayor capacidad de absorcién de nutriente
s

. usualmente son mas fértile

S

.Grupo de texturas medianas:Este grupo comprende aquellos suelos intermedios que cuentan con un 40%
arena, 4

5
%
d
e
limo y un 15% de arcilla.CLA
S

ES TEXTURALES DE LOS SUELOS Los nombres de las clases de suelos basicamente consisten en los
términos: Arena, Limo, Arcilla y Migajén 6 Franco; usados ya sea como n

ombres 6 adjetivos, 6 ambos. Si suficiente arcilla esta presente, el nombre de la clave textural del suelo
simplemente seria Arcilla. Sin embargo, si el suelo contiene un porcentaje suficiente de arena que
proporcionalmente modifica las propiedades impartidas por la arcilla, entonces el nombre de la clase textur:
del suelo s
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e
ria arcilla arenosa, etc. ANALISIS Y APLI
C

ACION DEL TRIANGULO DE TEXTURAS La textura del suelo se expresa por los nombres de las clases
gue se encuent

ran en el triangulo de texturas. Al observarse en el triangulo de texturas las denominaciones en orden de fir

* acrec
iente son los sig
uientes:Arena

e Arena m

igajonosaMigaj

e 6nar
enosoFrancoMigajon limo
soLimoMigajon ar

cillo — limosoMigajon arc
illosoMigajon a

rcillo — arenos

* OArcill

a

arenosaArcilla limosaArcillaCuando se conoce los porcentajes de arena, limo y arcilla, el nombre de la clas
textural se determina facilmente con e

S

o del tridngulo de texturas.Desde el punto de vista practico son importantes las propiedades fisicas del suel
segun la medida en que afecten

« los siguientes tres factores:el movimiento del
« agua detro y fuera del suelo.la capacidad
« del suelo para rertener agua.asimilac

i6n de agua para las plantas.Cada uno de estos factores se relacionan directa o indirectamente con el tame
distribucién de los poros del suelo, asi como con la forma en que los su

e

lo pueden atraer la humedad.laevidencia de estas relaciones se observan durante los riegos o durante las
lluvias asi como su repercusién en
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[

as condiciones del culti
Y

0.

LA ESTRUCTURA DEL SUELODEFINICION: La estructura se define como el arreglo de las particulas del
suelo, su grosor, agregacion aparent

e
0 disposicié
n

de los sélidos del suelo.IMPORTANCIA: En las plantas afecta la penetracion del agua, afectando la
productividad del suelo; afecta el drenaje; la aireacion y desarrollo de las raices;

y las facilidades de labranza del suelo.FACTORES QUE INFLUYE

N

EN LA FORMACION DE GRANULOS Y AGREGADOS Un ped 6 granulo es un agregado natural del

suelo. La floculacion es el primer paso en la agregacion del suelo. La cementacion 6 estabilizacion de los

floculos los convierte en agregados. La mayoria de los coloides del suelo son de carga negativa. La

floculacién ocurre después de que los coloides son n

eu

t

r

alizados por los cationes absorbidos. Ademas de la naturaleza de los iones absorbidos, otros factores i

n

« fluyen en la gén

* esis de los granulos:La fl

* oculacién.El humedecimient

» 0 y secado.Las heladas y el deshielo.La actividad fisi

» ca de las raices y animales del suelo.La influencia de la degradacién de la materia organica y de las
excreciones de los micr

e oorganismos y de otras

formas de vida.El laboreo del

suelo.TIPOS DE ESTRUCTURA DEL SUELO El tipo de estructura del suelo se determina por la forma
general de los agregados, a continuacién se menciona algunas de las form
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a

* s mas comunes de los ag

egados del suelo:Estructura esferoidal:En este tipo de estructura todos los agregados redondeados son aq
qgue no

p

« asan del tamafio de % pu

gada de didametro.Estructura migajonosa:A este tipo pertenecen los suelos relativamente porosos; con peds
pequenios y esferoidales; no ajustados a los agregados adyac

e
n
« tes; y que no se unen

a otros agregados.Estructura granular:Estos son suelos relativamente no porosos; con peds pequefios y
esferoide

o}

« ajustados a los agregados adyac

entes.Estructura laminar 6 en placas:Presentan agregados similares a placas. Las placas a menudo se
sobreponen é impiden la permeabilidad. Las particulas de la arcilla son laminares, en estructura y en suelo:
buena agregacion las placas 6 laminas son mas 6 menos orientadas al azar y mezcl

« adas con las particulas de arena y limo.

Estructura aterronada con bloques nuciformes:Los suelos de este tipo presentan peds con caras céncavas
conv

» exas y con vértices agudos y superficies pl
anas.Estructura aterronada en bloques cuboides:Los peds presentan un contorno cuadrado 6 rect
 angular, con vértices agudos y sup

erficies planas.Estructura columnar 6 prismatica:Peds verticales y alargados, con 3 6 mas caras verticales \
planas. Presentan peds similares a columnas con las partes superiores no redondeadas. Otros agregados
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prismaticos forman el molde del ped. Algunos agregados prismaticos se rompen en peds de bloques mas
pequefios. Este tipo de es

* ructura es comun en suelos de te
X

tura media y fina.Estructura columnar cilindrica:Peds similares a columnas, con las partes superiores
redondeadas y limitadas por otros agregados

* columnares, los cuales forma
n

el molde de los peds.Estructura masiva compacta:Son suelos que contienen silicatos arcillosos que son
compactados por los animales; los suelos, ademas, son d

e

Cuando se desecan se

orman grandes terrones.CLASES DE ESTRUCTURA La clase de estructura esta determinada por el tamar
de los agregados y el grado de estructura es dependiente de la estabilidad 6 cohesividad de los agregados
continuacié

n

* se mencionan las clases de estru

c

tura que existen:Clase de suelos sin estructura:Es aquella estructura formada por particulas que funcionan
el suelo individualmente y que no estan en otras particulas, esta condicién se llama grado si

m

* ple, 6 por lo contrario se forman gr

16



a

ndes bloques.Clase de suelos de estructura débil:La estructura no esta definida y en esta clase se encuent
esferoidal y la migajonosa, los agregados estan estrechamente unid

o}
« s, predominan la arena, pero existe |

[

mo y arcilla.Clase de suelos de estructura media:Es la estructura ideal para su ocupacion agricola, ya que ¢
formada por terrones que a su vez se rompen en terrones mas pequefos, los cuales permiten que los espa
sean mayores

* y exista una buena aireacion y movimie

n

to del agua.Clase de suelos de estructura fuerte:Esta clase tiene sus peds muy conspicuos y su grado es fi
de ahi su nombre, los agregados estan estrechamen

t

u

nidos. esto es clasico

de los suelo

s arcillosos.LA DENSIDAD DEL SUELODEFINICION: La densidad se considera como el peso por volumen
unitario de sustancia, reportada cominmente en g/cm3 . también se puede definir como la masa de una

nidad del pes
o}

de las particulas soélidas del suelo.IMPORTANCIA: Determina la cantidad de minerales dominantes del suel
la lamina de riego

las labores de preparacion del suel
o}

, entre otros. TIPOS DE DENSIDAD DEL SUELO MINERAL En el estudio de suelos se distinguen 2 tipos de
densidad: la Densidad aparente (Dap) y la Densidad real (Dr). La diferencia entre ambas radica en el volurr

17



gue se considere. Enseguid
a

* Se menciona en que consiste cada tipo de densidad

Densidad aparente 6 de volumen del suelo mineral:Se calcula con el volumen de las particulas y el volumel
vacio 0

 espacio poroso. Puede obt

* enerse por varios meét

» odos.Método de la exc

a

» vacion.Método del cilindro.Método de la parafina.

D

ensidad real 6 de las particulas del suelo mineral:Comprende el volumen de las particulas Gnicamente. Est:
densidad en la practica es dificil de determinar por los métodos que para ello se utilizan; en la clasificacion

suelos se ha convenido en adoptar el valor de 2.65 g/cm3 como la densidad real de todos los suelos. Dichc
valor se considera como el promedio aproximado de los minerales dominantes

Cuarzo, Feldespatos, Micas y Minerales arcil

I

0s0s.CALCULO DE LA POROSIDAD DE UN SUELO MINERAL El arreglo de las particulas sélidas del
suelo determina la cantidad de espacio poroso. Los suelos arenosos superficiales tienen del 35 - 50% de
espacio poroso, mientras que los suelos de textu

ras mas finas tienen del 40 — 60% de espacio poroso. El calculo del espacio poro

s

0

(Ep) se realiza a travé

s

d

e la férmula siguiente:Ep =

100 (1 — Dap / Dr)Donde: Ep
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= Espacio poroso en %. Dap = Densidad aparente en g/cm3.
D

r

= Densidad real, generalment

e

6

5

g/cm3. Por lo gue tamb
i

én la formul

a puede escribirse como sigue:Ep = 100 (1 — Dap / 2.65 g/cm3)LA CONSISTENCIA DEL
SUELODEFINICION: Loa consistencia se defin

e

como la resi

stencia de un material a la deformacién 6 ruptura, 6 bien, al grado de cohesién 6 adherencia de la masa de
suelo.IMPORTANCIA: La importancia de la consistencia consiste en evitar la deformacion 6 ruptura de los
miner

a

les del suelo, a causa de la ero

sion; y a que determina la utilizacion de practicas del suelo, tales como las labores culturales.TIPOS DE
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CONSISTENCIA DEL
S
* UELO La consistenci

del suelo se describe con términos comunmente usados, tales como: Suelto, Firme, Tenaz, Aspero, y
Plastico.Consistencia suelta:Los suelos arenosos no llegan a ser plasticos ten

a

» ces al mojarse, 6 duros 6 asper

o}

s al secarse. Tienen la tendencia de permanecer siempre sueltos hasta su limite normal de
humedad.Consistencia blanda 6 friable:Es la condicion 6ptima para labrar el suelo. Son suelos con un
contenido visiblemente menor

d

« e humedad que la requerida pa

a la consistencia plastica. Si tiene estas propiedades apropiadas se le llama suelo suave 06 friable.Consister
plastica tenaz:Es un suelo demasiado humedo para ser trabajado, por lo que si se le manipula, tendera a
apelmazarse y se volvera resbaladizo. Aun cuando este suelo sea secado algunas veces, puede continuar
siendo tenaz y se

a pléstico a su vez. Puede ser moldeado en vari

a

s formas apl

icandole presion. Se caracterizan por ser suelos arcillosos y pesados.LA CAPTACION Y MOVIMIENTO
DEL AGUA EN EL SUELODEFINICION: El agua se mueve en el suelo bajo la influencia de la gravedad de
accion capcasi todos estan ocupados por la parte liquida.

El agua es uno de los componentes mas variables del suelo. Los diferentes suelos tienen distintas capacid:
para la retencién del agua. Cuando en el suelo existe mucho agua estancada las raices de las plantas puec
morir a causa de una carencia de oxigeno. Con paca agua se detiene el crecimiento y las plantas se march
IMPORTANCIA:

El movimiento del agua en el suelo es importante por las siguientes razones.

* Ayuda a las plantas a obtener su humedad.
» Ayuda al desarrollo de raices a partes nuevas del suelo.
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« Sin agua no es posible el desarrollo de las plantas.

 Los fendmenos de desintegracion y descomposicién quimica no se presentan sin la presencia del
agua.

* Resalta lo referente a su papel formador del syelo, y a la productividad del mismo.

AGUA DE ADHESION 6 HIGROSCOPICA.

Es el agua que se adhiere a la superficie de las particulas del suelo, para absorber humedad y el contenido
humedad del suelo se llama agua higroscopica. Es el agua que no puede ser absorbida por la planta y,
solamente algunos microorganismaos se han encontrado que utilizan este tipo de agua.

AGUA DE COHESION 6 CAPILAR:

Es aquella que se adhiere a los microporos del suelo, esta agua no todas las plantas la asimilan y funciona
como solucion del suelo. Actaa por el ajustamiento 6 equilibrio de la pelicula.

INFILTRACION DEL AGUA:

Es la penetracion del agua en el suelo. La magnitud de infiltracién se clasifica en lenta, muy lenta, media y
rapida.

PERCOLACION DEL AGUA:

Es el movimiento del agua a través del suelo hacia niveles inferiores, especialmente en suelos saturados 6
saturados.

AGUA GRAVITACIONAL:

Es aquella agua que se encuentra en exceso 6 que satura todos los poros del suelo (Capacidad de campo)
cual utilizan poco las plantas, dado que ocupa los microporos, reduce la aireacion del suelo é impide su pa:
la planta.

AGUA ASIMILABLE:

La humedad asimilable se considera como la que esta entre la capacidad de campo y el coeficiente de
marchitez.

AGUA NO ASIMILABLE:

Es el agua que se encuentra adherida al suelo por el punto permanente de marchitez. Tal humedad incluye
agua higroscopica y a la porcion del agua capilar que se separa muy lentamente de las plantas, para evitar
marchitez.

AGUA SUPERFLUA.

Una humedad que exceda a la contenida en la capacidad de campo no es beneficiosa para las plantas. Cu
esta presente demasiada cantidad de agua libre se aumentan las condiciones desfavorables para el desarr
la situacion resulta mas adversa cuando mas préximo se esta al punto de saturacion. Desde el punto de vis
los vegetales, el agua libre es calificada, por esto, de superflua. Los efectos desfavorables en las plantas
aumentan mucho por su pobre contenido de oxigeno.

AGUAS DURAS:
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Son aguas que tienen un exceso de sales minerales, por esta razn, no son asimilables por las plantas.
FACTORES QUE AFECTAN EL GRADO DE CAPTACION DE AGUA POR EL SUELO
Entre las caracteristicas mas importantes del suelo que influyen en la humedad asimilable se encuentran:

* Las relaciones de tension de humedad.
 El contenido de sales.

 El espesor del suelo.

« La estratificacion 6 pisos del suelo.

» Textura.

* Temperatura.

RELACION ENTRE EL AGUA Y EL SUELO
El interés en la relacion del agua con el suelo se basa en diversas razones, tales como:

» Grandes cantidades de agua deben ser almacenadas para satisfacer las necesidades de evapo - transpi
en el desarrollo de las plantas.
 El agua actiia como disolvente, y junto con los nutrientes disueltos constituyen la solucién del suelo.

CAPACIDAD MAXIMA DE RETENCION DE AGUA

El agua puede proceder de una lluvia abundante y constante 6 de riego. A medida que el agua entre en el
suelo, el aire es desplazado y la superficie del suelo queda mojada. Continuando la aplicacion, puede resul
mas bien un movimiento de caida y su reemplazamiento por el aire. En este momento, todos los poros de I
parte superior del suelo quedaran rellenos de agua. Se dice entonces que el suelo esta saturado de agua y
ha llegado a su maxima capacidad retentiva.

CAPACIDAD DE CAMPO

Es cuando el espesor medio de la pelicula de agua disminuye, la tension de las inter — caras aire — agua
aumenta, y al fin es la bastante grande para reducir rapidamente el movimiento de arriba — abajo. El agua ¢
sido separada de los macroporos, pero esta presente aun en los microporos. En este momento la tensién d
superficie externa de la pelicula esta entre 0.1 — 0.5 atmaésferas, segun la clase de suelo.

COEFICIENTE DE MARCHITEZ TEMPORAL

La pérdida de agua del suelo por diversos factores provoca que el suelo se seque, por lo que las plantas
empiezan a mostrar los efectos de la poca humedad. Al principio la marchitez se asocia con un vigor noctut
Por ultimo, el coeficiente de reserva de agua para las plantas puede llegar a ser tan bajo que éstas se marc
tanto por la noche como en el dia. Antes de morir, las plantas se encuentran en una condiciéon permanente
marchitez y mueren si no se les afiade agua.

COEFICIENTE DE MARCHITEZ PERMANENTE
Un examen en un suelo seco mostrara una considerable cantidad e humedad permanente. El contenido de
humedad en este estadio se llama coeficiente de marchitez permanente. El agua remanente en el suelo se

encuentra en los microporos.

EL COLOR DEL SUELO
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DEFINICION:

Es una caracteristica que en un area puede relacionarse con las propiedades quimicas, fisicas y biologicas
especificas de un area determinada. El color es la propiedad mas evidente y facil de observar del suelo.

IMPORTANCIA:

« Tiene relaciones importantes con el clima y contenido de materia organica.

 Algunos colores ayudan a conocer el origen de un suelo. Un suelo negro contiene materia organica;

un suelo rojo, 6xido de hierro; mientras que los suelos grises y azules estan relacionados con suelo:
mal drenados.

* Nos indica mas 6 menos la composicién del suelo.
FACTORES QUE DETERMINAN EL COLOR DE LOS SUELOS
El color esta determinado por los siguientes factores:

» Naturaleza quimica de los minerales presentes en el suelo.

* Minerales disgregados.

» Pocos cambios quimicos.

» Contenido de oxidacién de hierro y la hidratacién poco 6 nada, moderada 6 fuerte.

» Cantidad de materia organica, hierro, 6 de ambos.
LA NATURALEZA QUIMICA DE LOS MINERALES PRESENTES
Los minerales que ocurren en cantidades considerables en la mayoria de los suelos, son de color claro. Po
tanto, los suelos serian de color gris claro si estuvieran compuestos de minerales disgregados que hubierer
sufrido poco cambio quimico. Para colores gris oscuro, café, rojo y amarillo; se buscan cambios quimicos e
los constituyentes de los minerales, especialmente hierro.
EL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA
El color negro, generalmente indica la presencia de materia organica en el suelo.
MEDICION DEL COLOR DEL SUELO
Los colores del suelo se miden por comparacion con la carta de colores de suelos de Munsell. Esta carta
consiste de 175 diferentes papeles coloreados sistematicamente arreglados de acuerdo con las anotacione

Munsell.

El arreglo es por matiz 6 tinte, brillo 6 pureza, é intensidad ¢ saturacion; las tres variedades que en
combinacién dan todos los colores.

Matiz 6 tinte:

Se refiere a la longitud de onda dominante 6 el color de la luz.

Brillo 6 pureza:

Se refiere a la cantidad total de luz y, el aumento de colores oscuros a colores claros.

Intensidad 6 saturacion:
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Es la pareja relativa de la longitud de onda de la luz dominante. Esta aumenta al disminuir la proporcién de
luz blanca.

PROPIEDADES QUIMICAS DE LOS SUELOS
LA REACCION DEL SUELO (pH)

DEFINICION:

La reaccién del suelo es una de las caracteristicas fisioldgicas mas importantes del suelo. Esto es debido a
los microorganismos y plantas superiores responden notablemente a su medio quimico.

El pH es el resultado de reacciones quimicas complejas; donde se suceden disociaciones idnicas que obra
en distintos sentidos dan como resultado final el pH del suelo.

El pH, por lo tanto, se entiende como las reacciones especificas de ion hidrégeno con otros iones para dar
origen a la acidez ¢ alcalinidad del suelo.

IMPORTANCIA:

Es la propiedad quimica mas importante de un suelo como medio destinado al cultivo de plantas, debido a
las actividades quimicas de los diferentes elementos generalmente estan influenciados por el ion hidrégenc

Ademas, se considera que el pH del suelo (acido 6 basico) es un parametro fundamental para determinar I
especie vegetal gue se cultivara en el suelo, ya que de él depende que éstos puedan establecerse de acue
la resistencia de estos a la alcalinidad 6 salinidad del suelo.

El pH tiene gran influencia sobre la actividad quimica del suelo. Asi mismo, de acuerdo al pH, es el tipo de
microflora de los suelo. Por lo cual, también tiene una importancia en las actividades de los microorganismc

CORRELACIONES DEL SUELO

Se han establecido ciertas correlaciones respecto del pH del suelo, las cuales son de considerable interés
practico y cientifico, tales como:

CAMBIABILIDAD DEL CALCIO Y MAGNESIO:

Como es sabido, estos metales se pierden por el lavado, dando como resultado que la acidez de un suelo
aumente gradualmente. En regiones aridas se presenta la misma reaccién, excepto bajo condiciones en las
se absorbe una apreciable cantidad de sodio.

Los cultivos, en su mayor parte, producen los rendimientos mas elevados cuando el complejo de intercamb
estd dominado por el calcio (Ca++). Un contenido alto de calcio indica un pH cercano a la neutralidad, lo cu
es lo mas recomendable para las plantas.

Un alto contenido de calcio refleja concentraciones bajas de otros cationes intercambiables que pueden
generar problemas. La meta en la rehabilitacién de suelos acidos 6 sédicos es la de reemplazar el aluminio
sodio por calcio intercambiable.

El magnesio es el segundo cation intercambiable en su concentracién en los suelos; son poco comunes las

cantidades excesivas 6 deficientes de magnesio en los suelos. En algunos suelos arenosos acidos se han
reportado deficiencias de magnesio. El encalado corrige la acidez y evita las deficiencias de magnesio, ya c
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el material encalante utilizado en agricultura, generalmente contiene impurezas de magnesio.

Un contenido alto de magnesio intercambiable en ocasiones se asocia con condiciones muy semejantes a |
suelos sodicos.

SOLUBILIDAD DEL ALUMINIO, HIERRO Y OLIGOELEMENTOS:

Cuando el pH de un suelo mineral bajo ciertas cantidades de estos elementos pueden resultar mas toxicas
ciertas plantas.

Las reacciones entre la actividad del aluminio, hierro y manganeso con la reaccion del suelo, cuando el pH
un suelo mineral es bajo, cantidades apreciables de estos elementos son solubles, tanto mas que pueden
resultar extremadamente téxicas para las plantas.

No obstante, al aumentar el pH se produce la precipitacion y los iones en solucién resultan en menor cantic
hasta que se neutraliza y algunas plantas pueden sufrir una escasez de magnesio, y hierro asimilables.

APROVECHAMIENTO DEL FOSFORO:

En un suelo con un pH entre 6 y 7, lo cual indica que el fésforo sea igualmente aprovechado en los suelos
ligeramente acidos 6 neutros, la fijacién del fésforo parece estar en el minimo y el aprovechamiento del
fésforo en la mayor parte de las plantas esta en el maximo.

El f6sforo cambiado a una forma mas 6 menos soluble como resultado de la reaccién del suelo, es
moderadamente aprovechable.

En suelos moderada 6 altamente acidos, el aluminio y el hierro se disuelven y se combinan con los iones
fosfato para formar compuestos insolubles que no son aprovechados por las plantas.

En un suelo con mucha humedad el fésforo se encuentra en forma de monofosfato (PO4H), pero con poca
humedad puede encontrarse en forma de difosfatos ((PO4H2).

ACTIVIDAD DE LOS MICROORGANISMOS DEL SUELO:

El grado de acidez 6 alcalinidad es importante en las actividades y abundancia relativa de los diferentes
grupos de organismos del suelo. La proporcion de hongos 6 bacterias es mayor en suelos acidos que en
neutros. Generalmente, los actinomicetos prefieren un pH de 7.0 a 7.5, bacterias y protozoarios de 6.0 a 8.
los hongos de 4.0 a 5.0; debajo de un pH de 6.0 el azotobacter generalmente es inactivo.

LAS ORGANIZACIONES FISIOLOGICAS DE LOS SUELOS CULTIVABLES

La acidez ¢ alcalinidad de los suelos indica que clase de plantas pueden desarrollarse mejor en este tipo de
medio, lo que da una idea sobre los tratamientos que deben aplicarse como una practica adecuada al mane
del suelo.

CONDICIONES FISIOLOGICAS PRESENTADAS EN UN SUELO ACIDO:
Muchos cultivos crecen pobremente en suelos acidos. Con un suelo acido, el crecimiento anormal de los
cultivos esté relacionado con un desarrollo radicular restringido, lo que explica las altas concentraciones de

aluminio y magnesio que se presentan en el subsuelo de dichos suelos. El aluminio y el magnesio son téxic
para la mayoria de las plantas.
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CONDICIONES FISIOLOGICAS PRESENTADAS POR UN SUELO ALCALINO:

El efecto mas importante de las sales solubles sobre las plantas es de tipo osmético, ya que niveles muy al
de sales hacen dificil para la planta el obtener el agua requerida para su crecimiento.

Por lo cual, el efecto sobre estas plantas parece ser principalmente una desviacion de la energia de los
procesos de crecimiento.

CONDICIONES FISIOLOGICAS PRESENTADAS POR UN SUELO NEUTRO:

Es el tipo de suelo mas 6ptimo para las plantas, ya que agentes quimicos y biolégicos estan en equilibrio. L
asimilacién de nutrientes y la actividad de los microorganismos parecen ser mas satisfactorios bajo estas
condiciones. Es muy dificil correlacionar con exactitud el crecimiento 6ptimo de las plantas sobre los suelos
minerales con su pH.

CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Los primeros intentos para clasificar sistematicamente a los suelos se hicieron en china, hace unas 40 siglc
Apareciendo después las clasificaciones génicas que se basan en el proceso de edafizacién, quedando
relegados a segundo término los fundamentos geoldgicos y petrograficos; siendo el fundador el ruso V.
Dokuchaev, quien en 1882 fue comisionado para hacerse cargo de clasificar y mapear a los suelos como u
base para fijar el monto de contribuciones.

En los E. U. A, los primeros estudios de suelos se hicieron con la finalidad de elegir a los mejores para el
cultivo del tabaco. Al suelo se le consideré propiamente como un medio para el desarrollo de las plantas. E
primer argumento preciso en Estados unidos, para el reconocimiento de los suelos como entidad natural, fu
expuesto por Coffey en 1912.

De acuerdo con las ideas actuales se considera necesario hacer referencia a 3 sistemas de clasificacion:

« El de las categorias superiores en ordenes, sub — érdenes, y grandes grupos, que en su desarrollo mas
amplio considera a la familia, serie, tipo, y fase de suelos y que ha sido puesta en los Estados unidos por
Thorp y Smith desde 1949.

« El de la 72 aproximacion ( y subsiguientes ), que es el agrupamiento sistematico propuesto por los Estadc
Unidos y actualmente considerado como oficial en este pais desde el 1° de Enero de 1965.

« El sistema propuesto por la FAO, segln anteproyectos iniciados desde 1964, para usarse en la elaboraci
del mapa mundial de suelos. Una discusion inicial de este sistema deberia incluir: las unidades propuests
sus definiciones y claves, nomenclatura, correlacion y definiciones de la designacién de horizontes.

Basicamente, la clasificacién de los suelos se realiza mediante un corte de perfil, donde se puede ver, anal
y muestrear los horizontes que lo constituyen.

ORDEN ENTISOL

Esta es una silaba que significa suelo reciente. Entre los suelos caracteristicos de este orden se encuentra
suelos azonales y algunos suelos glei bajos en humus. Ocupan el 4° lugar con respecto a su distribucion
mundial, ocupando un 12.5% del total de la superficie del mundo. A continuaciéon se mencionan los mas
caracteristicos:

* LITOSOL:

Son suelos muy someros que constituyen una masa imperfectamente intemperizada 6 fragmentos de roca.
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encuentran principalmente en pendientes abruptas donde poco 6 ningun material madre del suelo se ha
acumulado. Las caracteristicas de los litosoles son esencialmente aquellas de la roca casi desnuda.

* SUELOS ALUVIALES:

Son de gran importancia agricola. Representan depdésitos recientes de rios que han sido poco modificados
los proceso de la formacion del suelo. Tales suelos estan confinados a deltas recientes 6 planos de inunda
a lo largo de las corrientes. Tan pronto como estos suelos adquieren caracteristicas del perfil bien
desarrolladas se agrupan al suelo zonal ¢ intrazonal que les corresponde.

* REGOSOLES:

Son suelos desarrollados de depdsitos bien drenados 6 casi arenas puras. Pero que se incluyen en el grup
azonal. Las arenas secas no evolucionan facilmente a suelos maduros con horizontes especificos porque
contienen muy poca arcilla, humus, 6 sales solubles como para ser movilizadas hacia abajo y concentrarse
el horizonte B.

ORDEN VERTISOL

Del latin Verto = voltear; estos suelos se pueden definir como suelos invertidos, constituidos basicamente p
los suelos llamados grumosoles. Estos suelos ocupan el 2.1% del total mundial, ocupando el 9° lugar en el
mundo.

* GRUMOSOL:

Es otro suelo calcimorfico. El concepto clasico de rendzina como suelo delgado descanzando sobre tiza 6
caliza, fue desarrollado en Europa. Este término fue después aplicado a los suelos arcillosos profundos cor
las tierras negras de Texas; y en Tamaulipas, México. a este grupo se le llamo asi debido a que fue propue
por algunos investigadores. También han sido denominados como tierras negras, Tirs, Black Earths, y Reg:
Su caracteristica principal proviene de que se desarrolla de material madre que produce un alto contenido c
arcilla 2:1 ( Montmobillonita ) en un area climatica definida por estaciones muy secas y hiumedas. La cubier
vegetativa es de pastos altos y sabana. Otras caracteristicas de estos suelos son:

 Textura de arcilla en todos los horizontes.

* Sin horizontes eluviales 6 iluviales.

« Estructura moderada 6 definitivamente granular en los primeros 15 cm.
» Un alto coeficiente de expansion y contraccion.

* Un color oscuro.

» Un grado de intemperizacion minimo 6 no apreciable.

Estos suelos son productivos pero dificiles de trabajar. Se han identificado en muchas partes del mundo.
ORDEN INCEPTISOL

Del latin Inceptum = incipiente; los suelos de este orden se pueden definir como suelos incipientes 6 jovene
Ocupan el 2° lugar con una extension del 15% de la superficie total del mundo. Algunos tipos de suelos en |
cuales se divide este orden son: Ando, Suelos acido cafés, algunos cafés forestales, glei bajos en humus y
hamicos glei.

* ANDOSOLES:

Del japonés An = Oscuro y do = suelo; corresponde a suelos generalmente ricos en materia organica,
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formados de materiales ricos en vidrios volcanicos. Son los suelos Alofano — Himicos 6 Andepts americanc
Estos suelos, a su vez, se dividen en: Andosoles districos, A. Hidricos, y A. Vitricos.

ORDEN ARIDISOL

Del latin Aridus = seco; se definen como suelos aridos. Son suelos caracteristicos de las zonas aridas; por
general son superficies de color ocre. La acumulacion de polvo y su transferencia es un fenémeno comun €
el desierto.

Existen algunos carbonatos, dando base a la teoria de que las aguas de lluvia lavan sales de polvo calcare
pasajero y esto llega a ser una fuente de sales, incluso de cal.

El contenido de materia organica del suelo es bajo, pero los suelos estan altamente saturados de bases. S
primario es el pastoreo. Ocupan el ler lugar en superficie de suelo, con el 19.2% del total mundial.

Estos suelos se dividen en suelos desérticos, desérticos rojizos, sierozem, solonchack, algunos suelos café
rojizos y solonetz asociados.

+ SUELOS DESERTICOS:

Bajo condiciones desérticas el contenido de humus del suelo es tan bajo que la coloracién café de regiones
semiaridas es reemplazado por el gris, que se intensifica por la acumulacién de sales en la superficie.
Usualmente se tiene un suelo muy delgado sobre el material madre calcareo.

Los arbustos en este caso reemplazan a los pastos y en areas mas calientes se desarrollan los cactus. Sue
manifestarse la acumulacién de sales en manchones. Sin riego estos suelos pueden servir para el pastorec
particularmente de ovejas. Los suelos rojos de desierto tienen colores rojizos asociados con una mayor
oxidacion de compuestos de Fe.

ORDEN MOLISOL

Los suelos molisoles, del latin Mollis = suave; como su nombre lo indica, son los llamados suelos suaves, It
cuales a su véz pueden dividirse en: Suelos castafios, Chernozem, Brunizem ( Pradera ), Rendzinas, Algur
cafés, cafés forestales, y Solonetz asociados, y suelos glei himicos, entre otros. Este orden ocupa el 6° lug
con respecto a la superficie que ocupa, la cual es de un 9% del total mundial. A continuacién se mencionan
MAas comunes:

* PRADERA 6 BRUNIZEM:

Estos suelos ocupan una distribucion muy amplia en el mundo. Los climas himedos, en los Estados Unido:
donde se han descrito, favorecen el desarrollo de los bosques, mas que la cubierta de pastizales. La mayor
las areas que tienen una cubierta natural de pastos son muy secas para manifestar la lixiviacién del solum,
caracteristicos de los suelos de pradera. Entonces estos suelos representan una condicion y temporal en e
largo ciclo de la evolucién del suelo. Miembros de este gran grupo tienen las caracteristicas siguientes:

« horizonte superficial de color oscuro ( A1), con un espesor de 15 cm 6 mas, y con 0.5 a 6.0% de C
organico.

» Un contenido decreciente de materia organica con la profundidad.

* Un % de saturacion de bases en cada horizonte al menos de 50% 6 mas.

» Una separacion difusa entre horizontes. El solum no tiene horizonte A2. El horizonte B es una zona de
acumulacion de arcilla.

 CHERNOZEM:
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Estos suelos contienen una acumulacion significativa de sales de Ca a profundidades de 60 — 90 cm. La
vegetacion natural esta compuesta de pastos de praderas mezclados y bajo los cuales se ha formado una
hamica — mineral relativamente gruesa y de estructura granular. En algunos lugares el estrato hiimico -
mineral de color oscuro, puede ser de 35 - 50 cm. El nombre de chernozem se le asigné cuando fueron
inicialmente descritos en las estepas rusas. Son suelos con un nivel adecuado de nutrientes minerales y N,
altamente productivos cuando disponen de humedad. Una mezcla de pastos altos y bajos es la vegetacion
nativa prevaleciente.

* CHESNUT:

En zonas de menos precipitacién que en las areas del chernozem, la acumulacion de las sales de Ca es m
evidente en la superficie / 35 — 60 cm) y las sales de Na y K estan presentes en mayores cantidades; la
vegetacion es escasa y mas corta en tamafio. El color muy oscuro del suelo superficial cambia al café y es
delgado. Estos suelos se cultivan con trigo de primavera, sorgo para grano, forrajes, y algo de maiz.

* RENDZINAS:

Es un suelo calcimérfico. Los suelos de este grupo se han desarrollado de material madre que contiene un
40% 6 mas de CaCO3 equivalente. El horizonte Al usualmente de color oscuro, descansa sobre el B que
apenas empieza a desarrollar estructura, y este horizonte a su vez se diferencia a veces abruptamente del
material madre. El material madre usualmente es caliza suave, marga, 6 pizarra calcarea. El mayor problen
en su utilizacion agricola se debe a lo delgado de la capa no consolidada y a la reducida aprovechabilidad
P.

ORDEN ESPODOSOL

Del griego Spodos = ceniza de madera; son suelos que a su vez se dividen en Podsoles, Suelos cafés
podsdlicos y Podsoles con manto fredtico.

Los suelos de este orden generalmente presentan un horizonte, a su vez, son iluviales, de material amorfo
compuesto de materia organica, Al, y Fe. Se forman en climas himedos, son de origen arenoso ( silicio ); ¢
una vegetacion comun.

El horizonte A2 es de color gris cenizo y son acidos. La C. I. C es relativamente baja, asi como la saturacio
de bases menor de 10%. Estos suelos ocupan el 8° lugar a nivel mundial con una superficie de 5.4% del to
mundial.

* PODSOL:

El horizonte superficial himico es delgado 6 moderadamente grueso, el Al es delgado ¢ esta ausente, el
horizonte blanquizco eluviado (A2 ) es muy caracteristico y el de iluviacién ( B ) es muy visible. El horizonte
de iluviacién usualmente es de un color café oscuro 6 café rojizo y a menudo cementado y endurecido. Los
compuestos organicos junto con los 6xidos de Fe sirven como agentes cementantes. El solum es muy acid
tiene una baja C. I. C ( excepto donde se ha acumulado el humus ), es de bajo porcentaje en saturacién de
bases, con frecuencia menor del 10%.

ORDEN ALFISOL
Deriva de una silaba acufiada que se define como suelo pedalfer ( Al - Fe ). Son suelos con horizonte
superficial de gris a café, horizontes argilicos y una dotacién de mediana 6 alta de bases. Se han formado

principalmente bajo condiciones de vegetacién de bosques 6 sabana en climas con deficiencia de humedac
clima favorable y los suelos son propiedades fisicas y de fertilidad bastante buenas que hacen de los alfisol
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uno de los érdenes del suelo mas productivos para la agricultura.

Estos suelos ocupan el 3er lugar con una superficie del 14.7% de la superficie total del mundo. Estos son
principalmente suelos cafés y grises podsoélicos, grises de bosque, cafés no calcicos, chernozem degradad:
planosoles asociados y Half Bog.

* ALFISOL:

Presentan una temperatura igual a los ultisoles, pero su % de saturacion de bases es mayor de 35%, con u
horizonte Argillic 6 Natric, nunca debajo de un Oxic 6 Spodic. Sin epipedon mollic.

ORDEN ULTISOL

Del latin Ultimus = Ultimo; son los denominados suelos Ultimos ( de lavado ). Tienen horizontes argilicos col
baja saturacion de bases, siendo menores del 35%.

El contenido de arcilla muestra el desarrollo de un horizonte argilico. El contenido de materia organico es
bajo. La C. I. C es relativamente baja. Generalmente, los ultisoles tienen un nivel muy bajo de fertilidad parz
los cultivos alimenticios, pero responden bien a la fertilizacion debido a sus propiedades fisicas deseables.
Ocupan el 7° lugar con una superficie del 8.5% del total mundial.

Este grupo se divide en suelos rojos y amarillos podsolicos; café rojizos; y los lateriticos, los cuales se
encuentran en los Estados unidos.

* ULTISOL:

Son suelos con una temperatura media anual de mas de 8° C; con un % de saturacién de bases menor de
A 1.25 m abajo del limite superior del horizonte argillic 6 1.8 m debajo de la superficie del suelo.

ORDEN OXISOL

Del francés Oxide = 6xido; se refiere a los suelos oxidados. Los cuales son suelos con un horizonte 6xico. ¢
suelos con horizontes pedogenéticos que son mezcla de caolin, 6xidos hidratados, y cuarzo principalmente
con un bajo contenido de minerales intemperizados. Ocupan el 5° lugar con una superficie mundial del 9.29
del total. Estos suelos se dividen en suelos lateritas y en suelos latosoles.

* LATOSOL:

Hay una gran diversidad de condiciones climaticas en la zona tropical. El material del suelo también es
variable. Con frecuencia a los suelos tropicales se les designa como latosoles, cuando se desarrollan de ro
mas basicas 6 menos silicicas. El desarrollo del suelo produce una pérdida de silice que se combina con
algunos cationes basicos y produce una consecuente concentracion de 6xidos hidratados de Fe y Al. Entre
latosoles mas jovenes, sobre cenizas mas bien recientes, y los mas viejos hay un rango de suelos cuyas
propiedades varian enormemente. En general son suelos ricos en 6xidos de Fe y Al y son de baja C. . C. E
contenido de arcilla puede ser del 605 6 mas, pero la baja actividad de la arcilla contribuye a una condicién
fisica favorable y a una rapida infiltracion del agua, son poco fértiles.

ORDEN HISTOSOL

Del griego Histos = tejido; son los denominados suelos de tejidos organicos. Estos suelos cuentan con un
horizonte histico. Suelos organicos, generalmente hidromorfos.
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Suelos turbosos con materia organica a una profundidad de 40 cm. Ocupan el 10° lugar con una superficie
tan so6lo el 0.8% del total de la superficie mundial. Estos son los denominados suelos Bog.

» SUELOS BOG:

Se incluyen los suelos organicos. Se desarrollan donde el suelo estd empantanado 6 saturado de agua
permanentemente. Las caracteristicas de los materiales organicos del suelo dpenden principalmente de la
naturaleza de la vegetacion de la cual proviene. Contiene méas del 30% de materia organica a una profundic
de 40 cm

Caracteristicas diferenciales de los ordenes de suelos.

Orden Significado Existen en el Numero ocupado % en el mundo
mundo en el mundo
Entisol Suelo reciente 6,500 4 12.5
Vertisol Suelo invertido 1,100 9 2.1
Inceptisol Suelo joven 8,100 2 15.8
Aridosol Suelo aridos secos|9,900 1 19.2
Espodosol Suelo de cenizas {2,800 8 5.4
Alfisol aﬁolzgc'emes o 600 3 14.7
Ultisol Suelo ultimo 4,400 7 8.5
Oxidosol. Suelos con 6xidos |4,800 5 9.2
histosol Suelos con tejidos |, 10 0.8
organicos

PRACTICA DE CAMPO
MUESTREO DE SUELOS
INTRODUCCION:

La obtencién de una muestra de suelo se realiza con el fin de poder determinar las caracteristicas tanto fisi
como quimicas de un suelo. La forma de realizar la toma de la muestra depende de la persona que la vaya
tomar, escogiendo el método que pueda ser utilizado con las caracteristicas del suelo a muestrear ( 5 de or
zig — zag. Etc.).

OBJETIVO:

* Que el alumno adquiera conocimientos practicos, sobre el procedimiento y técnicas para tomar
muestras del suelo, con el fin de determinar sus propiedades fisicas y quimicas.

MATERIALES:

* Nivel fijo 6 de mano.

« Estacas ( de palo de escoba ) de 1 metro, pintadas de blanco y con punta en un extremo.
« Pala de pico.

» Cinta de 30 m.

* Bolsas de polietileno transparente con capacidad para 2 Kg.

* Polietileno de 2 m2.
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 Frascos de vidrio con capacidad para 1 Kg.
« Etiquetas de ojo y adheribles.

* Ligas.

* Lapiz bicolor.

« Libreta de campo.

PROCEDIMIENTO:

« Se hace un croquis del terreno, en el cual se determinan las zonas por muestrear, y en ellas se sefalan \
numeran los sitios donde se van a tomar las muestras de suelo, utilizando el método del 5 de oros. En es
etapa también se procede a calcular la pendiente del terreno.

* Con las estacas se ubican en el terreno los sitios numerados de muestreo.

« En cada uno de los sitios se procede a tomar una muestra de suelo de 1 Kg., la cual se embolsa, se ama
con una liga y se etiqueta con su niumero correspondiente.

» Todas las muestras de la zona del terreno se vacian sobre el polietileno, mezclandose homogéneamente
por el método del pastel se obtiene la muestra Gnica de la zona del terreno, de aproximadamente 1 Kg., |
cual se guarda en el frasco de vidrio, se etiqueta con los datos necesarios y se manda al laboratorio para
andlisis.

» En cada muestra Unica que se mande al laboratorio deberéa recabarse la siguiente informacion:

Muestra N°: Unica Precipitacién: 0 mm

Profundidad a que fue tomada: 0 — 30 cm. Temperatura media anual:

Fecha: Tipo de riego: riego por gravedad.

Sitios ubicados: 5 Se observa erosion: Si.

Hectareas: Nombre del interesado: José Luis Bravo F.

Pendiente: Localidad: Col. Santa Rosa.

Topografia: Municipio: Uruapan.

Altitud: Estado: Michoacan.

Uso acutal del suelo: Agricola:

Labores realizadas:

Implementos usados:

Cultivos en los ultimos 3 afios y produccion/Ha:

Fertilizantes quimicos aplicados y su férmula:

Responsable del muestreo: Nicolas Rios Gallegos.

Observaciones: Ninguna.

PRACTICA DE LABORATORIO N° 1
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SECADO DE LA MUESTRA DE SUELO
INTRODUCCION:

El secado de la muestra se hace con el fin de que la muestra que se va a analizar no presente humedad, y:
esta puede alterar los resultados que se obtengan del andlisis.

OBJETIVOS:

« Hacer por el alumno el secado de la muestra por analizar.

MATERIALES:

» Toda la muestra de suelo.

* Polietileno de 1 m2.

 Papel periédico.
METODO A SEGUIR:

» Secado al sol ( 6 al aire).

PROCEDIMIENTO:

» Se coloca el polietileno y encima el papel periddico, y después se distribuye la muestra de suelo para que
seque al sol. Debe ser en un lugar donde le den los rayos del sol a la muestra, pero que no se lo lleve el
viento.

« Cuando la muestra ya este seca, se deposita en el recipiente de vidrio.

RESULTADOS:

Después de haber obtenido la muestra de campo se realizo el secado para dejarlo en las mejores condiciol
de ser utililizado para el laboratorio.

Se puso a secar la muestra de acuerdo a los pasos anteriores hasta que la muestra estuvo completamente
entonces se volvid a guardar en el frasco hasta su utilizacion en las pruebas de laboratorio.

PRACTICA DE LABORATORIO N° 2

DETERMINACION DE LA ESTRUCTURA

INTRODUCCION:

Las particulas de arena, limo y arcilla, por lo regular se presentan en grupos, en forma de agregados.

En esta practica nos enfocaremos a determinar la clase y tipo de estructura que presenta la muestra de sue
que se obtuvo en el campo.

OBJETIVOS:
« Determinar por el alumno, la clase de estructura que presenta la muestra de suelo.

MATERIALES:
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« cantidad variable de la muestra de suelo.
» Apuntes 6 fichas referentes al tema de estructura.

METODO A SEGUIR:
* Practico por deduccion.
PROCEDIMIENTO:
* se presiona entre los dedos los terrones 6 granulos de la muestra de suelo, y se observa la resistencia qt
presentan al deshacerlos.
» Se consulta la teoria de los apuntes.
» Se deduce la clase de estructura.
RESULTADOS:
» Se determiné que la clase estructural es débil, con un tipo de estructura granular — migajonosa.
PRACTICA DE LABORATORIO N° 3
MOLIENDA Y DESGRUMADO DE LA MUESTRA DE SUELO
INTRODUCCION:
El desgrumado es una practica de laboratorio que se realiza con la finalidad de eliminar los agregados del
suelo, ademas de otros componentes, como materia organica, y asi poder contar con una muestra
completamente molida para la siguiente practica que es el tamizado.
OBJETIVOS:
» Desmenuzamiento por el alumno de los granulos y componentes del suelo.

MATERIALES Y EQUIPO:

» Toda la muestra de suelo.
« Mortero de porcelana con bola.

METODO A SEGUIR:
» Molienda mecénica manual.
PROCEDIMIENTO:
« Se deposita una parte de la muestra en el mortero y se muele totalmente con la bola.
» Se sacan todos los residuos organicos y ajenos a la muestra.
* El suelo molido se vierte nuevamente al frasco de vidrio.
 El procedimiento de los 3 pasos anteriores se repite hasta terminar con toda la muestra.

RESULTADOS:

» Se moli6 toda la muestra siguiendo los pasos prescritos para la realizacion de la practica, hasta que
toda la muestra fue molida, la muestra molida se iba depositando sobre papel periédico hasta que n
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quedo muestra en el frasco.

PRACTICA DE LABORATORIO N° 4
TAMIZADO DE LA MUESTRA DE SUELO
INTRODUCCION:
El tamizado consiste en eliminar todas las particulas de la muestra que sobrepasen de 2 mm, la cual es la
medida mayor que se le da a las particulas de arena que presenta un suelo. Esto es con el fin de que, com
se menciond, solo las particulas del tamafio de 2 mm y menores pasen por el tamiz, eliminandose las
particulas y otros componentes, de mayor tamafio.
OBJETIVOS:

» Tamizar por el alumno la muestra, en malla de 2 milimetros de abertura.
MATERIALES Y EQUIPO:

» Toda la muestra de suelo.

» Tamiz con malla de 2 mm de didmetro como abertura.

 Papel periédico.
METODO A SEGUIR:

» Método del tamiz.
PROCEDIMIENTO:
« Una parte del suelo previamente molido y desmenuzado, se vierte sobre el tamiz y se tapa.
» Se hacen movimientos circulatorios del tamiz, para que el suelo pase por él.
« El suelo tamizado se regresa al frasco de vidrio.
» Los 3 pasos anteriores se repiten para el resto del suelo.
« El suelo queda listo para su analisis en el laboratorio.

RESULTADOS:

« El tamizado se realiz6 utilizando un tamiz de 2 mm de diametro, en el cual se fue depositando una
parte de la muestra hasta que toda la muestra fue tamizada.

PRACTICA DE LABORATORIO N° 5
DETERMINACION DE LA TEXTURA DEL SUELO
INTRODUCCION:

La textura del suelo es el porcentaje de arena, limo y arcilla de un suelo. Por lo tanto, la estructura de un su
es la mezcla de estas 3 componentes.

En la realizacion de la presente practica se pretende determinar el grupo y la clase textural del suelo,
empleando ademas el triangulo de textural para determinar lo antes dicho.
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OBJETIVOS:

* Que los alumnos aprendan a realizar el analisis mecanico 6 granulométrico de las particulas minera
gue constituyen al suelo, para obtener los porcentajes de arena, limo y arcilla.
« lograr determinar la clase y el grupo textural de la muestra de suelo.

MATERIALES Y EQUIPO:

* Muestra de suelo de 50 gr.

« Vaso de precipitado de 200 ml.

* Balanza electrénica.

» Dispersor eléctrico con copa de agitacion.

» Probeta de sedimentacién con 2 aforos ( 1,130 y 1,205 ml. ) y tapdn de hule.
» Hidrémetro de Bouyucos de escala de 0 — 60 g/I.
» TermOmetro escala de 0 — 60° C.

» Espétula.

* Pipeta de 25 ml.

 Piseta con agua destilada.

* Franela.

REACTIVOS:

« Hexametafosfato de sodio, 35 ml. ( Defloculante ).
« Alcohol n — amilico, de 1 — 3 gotas (Antiespumante ).
« Agua destilada ( 1,500 ml aproximadamente ).

METODO A SEGUIR:
» Se aplica el método del hidrobmetro de Bouyucos.
PROCEDIMIENTO:

» Se pesa en el vaso de precipitado 50 gr. netos de la muestra de suelo, si la textura es fina, 6 bien, 100 gr
es de textura gruesa, utilizando la balanza electrénica.

 Colocar el suelo en la copa del dispersador y agregar agua destilada hasta aproximadamente la mitad de
copa, con el fin de evitar derrames.

« Agregar 35 ml del defloculante Hexametafosfato de sodio.

* Colocar la copa al motor del dispersor durante 15 minutos. Si el suelo es dificiimente dispersable, el tiem|
se prolongara.

» Se deposita todo el contenido de la copa de dispersion a la probeta de sedimentacion, utilizando la pisete
con el agua para bajar todas las particulas de la copa, cuidando que no quede suelo dentro.

» Con el hidrometro dentro de la probeta de sedimentacién, aforar con agua destilada a 1,130 ml. si pes6 5
gr. de suelo, 6 hasta 1,205 ml. Si pes6 100 gr. de suelo.

 Sacar el hidrémetro, poner el tapon de hule en la boca de la probeta de sedimentacién 6 la palma de la
mano, y agitar vigorosamente durante 30 segundos hacia arriba y hacia abajo; colocar rapidamente la
probeta en posicion vertical, se destapa y se empieza a contar el tiempo. La probeta debe quedar en un |
donde no se mueva 6 agite la suspension.

 Durante los primeros 10 segundos transcurridos, se distribuyen en la superficie de la solucion de 1 — 3 gc¢
del alcohol n — amilico para eliminar la espuma que se llegue a formar, ya que esta puede impedir tomar
lectura. Si no hay espuma se elimina este paso.

» Alos 15 - 20 segundos del tiempo corrido se sumerge lentamente el hidrémetro y se estabiliza; y a los 4
segundos exactamente se hace la primera lectura en el menisco superior; se anota la lectura é
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inmediatamente se toma la temperatura de la solucién y la hora en que se hicieron ambas. Se saca
suavemente el hidrémetro, se enjuaga y se seca para posteriormente tomar la segunda lectura. Tanto al
sumergir como al retirar el hidrémetro, reduzca al minimo los movimientos bruscos que interfieren en el
asentamiento normal de las particulas.

» La segunda y ultima lectura se toma al finalizar 2 horas, que se empezaron a contar a partir del instante ¢
gue se puso a sedimentar la suspension; nuevamente se toma la temperatura de la solucién y se anota. |
segunda lectura se efectla sin agitar la muestra, teniendo las mismas precauciones que se tomaron al h:
la primera lectura.

 Corregir por temperatura las lecturas del hidrémetro, agregando 0.36 por cada grado centigrado arriba de
20° C 6 reduciendo 0.36 por cada grado centigrado debajo de 20° C. esto se debe a que el hidrometro es
calibrado a 20° C, por lo cual también se puede utilizar la tabla de correccion de temperaturas para las
lecturas del hidrémetro.

« Calcular los porcentajes de Arena, Limo y Arcilla.

 para obtener el porcentaje de arena, la primera lectura corregida por temperatura si se multiplica por 2 y -
resta de 100, si se pesaron 50 gr.; si se pesaron 100 gr. de suelo no se multiplica por 2 y solamente se re
de 100.

« Para obtener directamente el porcentaje de arcilla total, la segunda lectura corregida por temperatura se
multiplica por 2, si se pesaron 50 gr. de suelo.

« Para obtener el porcentaje de limo, la segunda lectura corregida por temperatura se multiplica por 2 y se
suma de la primera lectura, si se pesaron 50 gr. de suelo. Utilizar el formato de determinacion de textura,
para facilitar el calculo de porcentajes.

» Determinar la clase y grupo textural. Basandose en los porcentajes de arena, Limo y Arcilla, se procede ¢
clasificar a que clase y grupo textural corresponde la muestra de suelo, utilizando el triangulo de texturas
Es indispensable que sumen 100 los porcentajes de Arena, limo y Arcilla.

RESULTADOS OBTENIDOS:

De acuerdo a los pasos realizados se obtuvieron los siguiente resultados:
60 % de arena.

23 % de limo.

17 % arcilla.

Clase de textura: migajon arenoso

Grupo textura: gruesa

MUESTRA: 1 PROFUNDIDAD: O A 30 CM.

FECHA: 29 DE MAYO DEL 2000.

NOMBRE DEL INTERESADO: Nicolas Rios gallegos
LUGAR: RANCHO DE LA FACULTAD DE AGROBIOLOGIA.
MUNICIPIO: URUAPAN. ESTADO: MICHOACAN.
PROCEDIMIENTO:

» SEDIMENTACION:
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HORA DE INICIO: 8:30 a. m. HORA QUE TERMINQ: 10:45 p.m.

12 LECTURA A LOS 40 SEGUNDOS: 22 TEMPERATURA: 22° C.

CORRECCION (+ 0 - ). 0.72

12 LECTURA CORREGIDA; 22.72 X 2 = 45.44 — 100

= 54.56% DE ARENA (A)

23 LECTURA A 2 HORAS;_9 TEMPERATURA: 22° C.
CORRECCION ( + 6 - );0.72 12 LECTURA CORREGIDA: 22.72

22 LECTURA CORREGIDA_22.72 x 2 = 19.44% DE ARCILLA (R).

(100) - (% DE ARENA + % DE ARCILLA ) = % DE LIMO
(100) — (54.56 + 19.44 ) = 100 — 74 = 26% DE LIMO (L ).
RESULTADOS:

PERTENECE A LA CLASE TEXTURAL, MIGAJON ARENOSO.
SE UBICA EN EL GRUPO DE; TEXTURA GRUESA.
CONCLUSIONES:

Por todo lo anterior se puede deducir que por la dificultad que presenta para trabajarse el suelo se consider
como un suelo ligero.

PRACTICA DE LABORATORIO N° 6
DETERMINACION DE LA DENSIDAD APARENTE
INTRODUCCION:

La densidad aparente 6 densidad de volumen puede considerarse como la masa 6 peso de una unidad de
volumen de un suelo seco.

En la presente practica se determinara la densidad aparente de la muestra de suelo obtenida en el campo.
OBJETIVOS:

« Conocer y aplicar por el alumno, el procedimiento para determinar la densidad de volumen del suelc
mineral muestreado.

MATERIALES Y EQUIPO:
« Vaso de precipitado de 100 ml.

» Balanza electrénica.
« Embudo de vidrio.
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* Probeta graduada de 25 ml.
» Espétula.

» Tapoén de hule 6 corcho.

* Muestra de suelo, 100 gr.

METODO A SEGUIR:
« Diferenciacion entre el peso y el volumen del suelo.
PROCEDIMIENTO:

» Se pesa la probeta vacia en la balanza electrénica y se anota lo que peso.

« Se afora la probeta hasta 25 ml con la muestra de suelo.

» Se pesa nuevamente la probeta aforada de suelo y se anota lo que peso.

» Se coloca el tapdén de hule ( 6 el dedo pulgar ) en la boca de la probeta, y firmemente se golpea 25 veces
base contra la palma de la mano 6 sobre una franela hiimeda. Esto se hace con el fin de compactar el su
y desplazar el espacio poroso.

» Se toma la lectura en la probeta una vez que se compacté el suelo y se anota.

» Se aplica la férmula para calcular la densidad aparente, se sustituyen valores, se hacen las operaciones |
obtiene el resultado.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

V=25ml-7.7mlDap=p/v

V=173 ml Dap =18.93 gr

19.2 cm3

Dap =.0.9859375 gr / cm3.

Datos obtenidos:

Peso de la probeta vacia: 56.07gr

Peso total de la muestra y la probeta: 75 gr.

Peso neto de la muestra de suelo: 18.93 gr.

Volumen:19.2 ml

Densidad aparente: 0.9859375 gr/cm3.
PRACTICA DE LABORATORIO N° 7
DETERMINACION DE LA DENSIDAD REAL
INTRODUCCION:

La densidad real 6 llamada también como la densidad de las particulas del suelo, es la masa de las particu
sélidas 6 el volumen total de un suelo.
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Aungue generalmente a la densidad real se le otorga un valor de 2.65 gr./cm3; los resultados obtenidos de
determinacion de la densidad real en la presente practica se daran tomando en cuenta los parametros que
tomaron en su realizacion.

OBJETIVOS:

» Conocer y aplicar por el alumno el procedimiento para determinar la densidad de las particulas del
suelo mineral muestreado.

MATERIALES Y EQUIPO:

 vaso de precipitado de 50 ml.

» Balanza electrénica.

« Embudo de vidrio.

» Matraz de bola 6 volumétrico con aforo de 100 ml.
» Espéatula.

« Agua destilada.

* Pipeta graduada de 25 ml.

* Muestra de suelo de 20 gr.

METODO A SEGUIR:
« Diferenciacion entre peso y volumen del suelo.

PROCEDIMIENTO:

» En la balanza electrénica se pesan los 20 gramos netos de la muestra de suelo, en el vaso de precipitadc

» Se deposita el suelo en el matraz volumétrico. Utilice el embudo.

« Con la pipeta de 25 ml, y en forma suave, se afora con agua el matraz, hasta la marca que presenta (10C
ml). Se tiene cuidado de no pasarse de la marca ni batir la solucion.

» Se toma la lectura del agua que quedo en la pipeta y se anota.

» Se aplica la férmula para calcular la densidad real, se sustituyen valores, se hacen las operaciones y se
obtiene el resultado.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

V=25ml-125mIDR=p/vVv

V=125 ml. DR =20.0 gr.

11 cm3.

DR=1.8.18.18.18 gr/ cm3.

Datos obtenidos:

Peso neto de la muestra de suelo: 20 gr.
Volumen:_11 gr.

Densidad aparente: 1.8.18.18.18 gr/cm3.
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PRACTICA DE LABORATORIO N° 8
DETERMINACION DE LA POROSIDAD
INTRODUCCION:

La porosidad de un suelo se refiere al porcentaje del volumen del suelo que esta ocupado por los espacios
intersticiales 6 espacio poroso ( Microporos y Macroporos ).

En la realizacion de la presente practica se determinara el espacio poroso que existe en el suelo muestreac
OBJETIVOS:
« Determinar por el alumno, el porcentaje de espacio poroso que presenta la muestra de suelo.
MATERIALES Y EQUIPO:
 El requerido para determinar la densidad aparente y la densidad real.
METODO A SEGUIR:
» fundamentado en los métodos utilizados en la densidad aparente y la densidad real.
PROCEDIMIENTO:
» Se determina la densidad aparente en gramos sobre centimetros cubicos.
» Se determina la densidad real en gramos sobre centimetros cubicos.
» Se aplica la férmula para calcular el espacio poroso, se sustituyen valores, se hacen las operaciones y se
obtiene el resultado.
RESULTADOS:
Ep = 100 - (DAP) ( 100 ) Ep = 100 = (0.9859375 gr/ cm3 ) D.R (100)
D.R 1.81811818 g/cm3
Ep =45.77%
Se determind que el espacio poroso de la muestra de suelo era de 46.25%.

CONCLUSIONES:

Con la realizacion de la presente practica se determiné que en el espacio poroso de la muestra predominar
Microporos.

PRACTICA DE LABORATORIO N° 9
DETERMINACION DEL COLOR
INTRODUCCION:

El color del suelo es una caracteristica facilmente observable y constituye un criterio en la descripcién y
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clasificacion de los suelo. Muchos grupos han recibido su nombre por segin los colores sobresalientes del
suelo: Suelos negros, Latosoles rojos y amarillos, Suelos grises hidromorficos, etc.

El color del suelo varia mucho entre las diversas clases de suelos, asi como dentro de los distintos horizon
de un corte de suelo.

En la presente practica para la determinacién del color de la muestra de suelo obtenida, se apoyara con las
Cartas de colores de Munsell y se determinara que color tiene la muestra, tanto en seco como en hiimedo.

OBJETIVOS:

« Conocer y aplicar por el alumno, el procedimiento para determinar el color del suelo, tanto en
condiciones secas del suelo como himedas.

MATERIAL Y EQUIPO:

 Carta Munsell.

» Placa de porcelana con cavidades de gota.
» Espéatula.

* Frasco gotero.

« Agua destilada.

* Muestra de suelo.

METODO A SEGUIR:

» Por comparacién de las cartas de munsell, para determinar las notaciones de las variables de Matiz
(Hue), Luminosidad (Value ), é Intensidad (Chroma ); asi como la interpretacién del color.

PROCEDIMIENTOS PARA DETERMINAR EL COLOR EN SUELO SECO:

» Se coloca la muestra de suelo en una de las cavidades de la placa de porcelana, apretandolo muy
ligeramente con la espatula y eliminando el exceso al borde de la cavidad.

» Sobre el suelo se van pasando las perforaciones circulares de la tarjeta y se compara directamente con |
cuadros coloreados, hasta encontrar aquel con el que el suelo muestre mayor semejanza. Se recomiend:
empezar con un rango de color que tenga mucha diferencia al de la muestra.

» Se hace la notaciéon Munsell y se hace la interpretacion del color.

PROCEDIMIENTOS PARA DETERMINAR EL COLOR EN SUELO HUMEDO:

 El suelo de la placa se satura a la capacidad de campo, afiadiendo el agua destilada gota a gota.
« Se aplican los pasos 1y 2 del procedimiento para determinar el color en suelo seco.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES:

En la interpretacion del color de la muestra obtenida se obtuvieron los siguientes resultados, con su respec
conclusion:

SUELO SECO;_10 YR 5/4 INTERPRETACION: Café claro.
SUELO HUMEDO:_10 YR 2/2 INTERPRETACION: Café muy oscuro.

PRACTICA DE LABORATORIO N° 10
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DETERMINACION DEL PH DEL SUELO
INTRODUCCION:

El pH se define como el potencial de hidrégeno presente en un suelo. La reaccion del suelo es una de las
caracteristicas fisioldgicas del suelo, esto debido a que los microorganismos y plantas superiores responde
su medio quimico.

El pH es muy importante en el suelo, ya que de él depende que se puede establecer cualquier tipo de cultiv
gue pueda establecerse de acuerdo a su resistencia a la alcalinidad 6 salinidad de un suelo.

En la presente practica se pretendera obtener el pH que presenta la muestra de suelo obtenida en el camp
asi determinar si presenta una acidez 6 alcalinidad el suelo muestreado.

OBJETIVOS:

» Conocer y aplicar por los alumnos, el procedimiento para determinar el grado de acidez 6 de
alcalinidad del suElo muestreado; denominado como el Potencial de Hidrégeno (pH) del suelo.

MATERIALES Y EQUIPO:

« Vaso de precipitado de 100 ml.
» Balanza electrénica.

» Potenciometro con electrodos.
» Termometro escala de 0 — 60° C.
» Espétula.

 Agitador de vidrio.

 Piseta con agua destilada.

» Cron6metro.

* Pipeta de 25 ml.

« Agua destilada 25 ml.

« Papel filtro.

* Muestra de suelo de 10 gr.

REACTIVOS:

* Solucién Buffer con pH de 7.0 ( 1 parte de solucion Buffer concentrada en 24 partes de agua destila

)
PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA OBTENER LA SOLUCION PROBLEMA:

 se pesan en la balanza electrénica 10 gr netos de suelo en el vaso de precipitado.

« Afiadir al suelo los 25 ml de agua destilada. La reaccion suelo agua queda de esta forma, 1 parte de suel
por 2.5 partes de agua ( 1:2.5).

» Se deja la solucién en reposo durante 30 minutos y en ese periodo agitar vigorosamente 3 veces ( a los :
20 y 30 minutos ). Esto permite alcanzar el equilibrio en la interfase suelo — suspension.

* Leer el pH de la solucién problema en el potenciémetro, cuidando de agitar inmediatamente antes de la
inmersién de los electrodos. Antes de hacer la lectura hay que estandarizar el potenciémetro con la soluc
Buffer de pH = 7, ajustando el botdn de la temperatura previamente.

PROCEDIMIENTO A SEGUIR PARA ESTANDARIZAR EL POTENCIOMETRO:
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« se prende el potenciometro y se deja calentar durante 30 minutos ( en el caso del potenciémetro digital n
es necesario esperar este paso ).

 Transcurrido el tiempo, lavar los electrodos del potenciémetro con el agua destilada de la piseta y secarlc
con el papel higiénico.

» Tomar la temperatura de la solucién problema con el termémetro y ajustar el botén de temperatura del
potenciémetro.

« Introducir el electrodo del potenciémetro en la solucién reguladora Buffer con pH de 7.0. prender el bot6n
de pH, calibrar con el bot6n a ph de 7.0, dejar transcurrir 5 minutos. Esto estandariza el potenciometro a
pH de valor conocido.

» Apagar el boton de pH (ponerlo en stdby , sacar el electrodo de la solucién Buffer, lavarlos con agua
destilada de la piseta y secarlos con papel higiénico.

« Introducir el electrodo en la solucién problema, prender el boton de pH ( ponerlo en pH ), dejar transcurrir
de 5 a 10 minutos y leer el valor de pH que tiene el suelo de la solucién problema.

» Apagar el bot6on de pH ( ponerlo en stdby ), apagar el potenciémetro, sacar el electrodo de la solucién
problema, lavar el electrodo é introducirlo nuevamente en la solucidn que inicialmente se encontraba.

RESULTADOS:

Se obtuvo un pH de 5.66, pudiéndose determinar que el suelo que se muestreo presenta un pH moderadar
acido.
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