Resumen:

El Osciloscopio es uno de los mas importantes aparatos de medida que existen actualmente. Representan
graficamente las sefiales que le llegan, pudiendo asi observarse en la pantalla muchas mas caracteristicas
sefial que las obtenidas con cualquier otro instrumento.

Hay muchos aparatos de medidas capaces de cuantificar diferentes magnitudes. Por ejemplo, el voltimetro
mide tensiones, el amperimetro intensidades, el vatimetro potencia, etc. La mayoria de los aparatos de me«
se han disefiado para medir una Unica magnitud, por ejemplo, los polimetros, que estan preparados para m
magnitudes diferentes. Pero, sin duda alguna, el aparato de medidas mas importante que se conoce es el
Osciloscopio. Con él, no s6lo podemos averiguar el valor de una magnitud, sino que, entre otras muchas
cosas, se puede saber la forma que tiene dicha magnitud, es decir, podemas obtener la grafica que la
representa.

Por otra parte los Osciloscopios Digitales tienen un aspecto totalmente distinto a los convencionales pero, s
entendemos el funcionamiento de los Analégicos, serd muy sencillo aprender a manejar los digitales. Los n
modernos son, en realidad, un pequefio computador destinado a captar sefiales y a representarlas en la pa
de la forma mé&s adecuada.

Estos tratan de imitar los antiguos mandos de los Osciloscopios normales, de modo que, en realidad, s6lo
necesario aprender la forma en que el aparato se comunica con el usuario. Esto se hace normalmente en fi
de menuls que pueden aparecer en pantalla con opciones que el usuario puede elegir con una serie de
pulsadores.

Introduccion:

La forma de trabajo de un Osciloscopio consiste en dibujar una grafica Una grafica es una curva que tiene
dos ejes de referencia, el denominado de abscisas u horizontal y el eje de ordenadas o vertical. Para
representar cada punto de la grafica tememos que dar dos coordenadas, una va a corresponder a su posici
respecto al eje horizontal y la otra va a ser su posicién respecto al en el vertical. Esta graficas se va a
representar en la pantalla que tienen todos los osciloscopios debido al movimiento de un haz de electrones
sobre una pantalla de fésforo que la parte interna del tubo de rayos catodicos. Para representar dicha sefia
sobre el tubo se realiza una division en dos partes: sefial vertical y sefial horizontal. Dichas sefiales son
tratadas por diferentes amplificadores y, después, son compuestas en el interior del Osciloscopio.

Un osciloscopio puede ser utilizado para estudiar propiedades fisicas que no generan sefales eléctricas, pc
ejemplo las propiedades mecanicas. Para poder representar en pantalla del Osciloscopio dichas propiedad
en necesario utilizar transductores que conviertan la sefial que le llega, en este caso la mecéanica, en impul:
eléctricos. Un osciloscopio es un aparato que basa su funcionamiento en la alta sensibilidad que tiene a la
tension, por lo que se pondria entender como un voltimetro de alta impedancia. Es capaz de analizar con
mucha presién cualquier fenédmeno que podamos transformar mediante un transductor en tension eléctrica.
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Resultados y Conclusion

Las partes principales de un osciloscopio son: el tubo de rayos catddicos un amplificador para la sefial verti
y otro para la horizontal, una fuente de alimentacion, una base de tiempos y un sistema de sincronismo.

El "Tubo de Rayos Catodicos" es lo que cominmente se denomina pantalla, aunque no solo estd compues
de ésta sino que en el interior tienen mas partes. Su fundamento es similar al televisién. Su principal funcié
es que permite visualizar la sefial que se esta estudiando, utilizando para ello sustancias fluorescentes que
proporciona una luz normalmente verde.

Otra de las partes del osciloscopio es la "Base de Tiempos". La funcién de este circuito es conseguir que la
tension aplicada aparezca en la pantalla como funcion del tiempo. El sistema de coordenadas esta formadc
el eje vertical y el horizontal, siendo en este Ultimo donde se suelen representar los tiempos. El circuito de
base de tiempos debe conseguir que el punto luminoso se desplace periédicamente y con una velocidad
constante en el eje horizontal sobre la pantalla de izquierda a derecha, volviendo luego rapidamente a la
posicién original y repitiendo todo el proceso.

El Amplificador Horizontal tiene como cometido amplificar las sefiales que entren por la pantalla horizontal
(X). Normalmente se emplea para amplificar las sefiales que son enviadas desde el circuito de base de
tiempos. A dichas sefales se les proporciona una amplitud suficiente para que se pueda producir el desvio
haz de electrones a lo ancho de toda la pantalla. Algunas veces no es necesario conectar las sefiales de la
de tiempos ya que estas tienen la amplitud necesaria. Por lo tanto, como ya se ha dicho, no solo se va a
amplificar la sefial de la base de tiempos sino que podemos amplificar cualquier sefial y luego componerla
la sefial procedente del sistema vertical para obtener la gréafica final que va aparecer en la pantalla.

El Amplificador Vertical es, como su nombre lo indica, el encargado de amplificar la sefial que entre por la
entrada vertical (y). El osciloscopio debe ser capaz de analizar sefales cuyos valores estén comprendidos
un rango lo mayor posible. Normalmente, los amplificadores verticales constan de tres partes: Amplificador,
atenuador y seguidor catddico. El amplificador es el encargado de aumentar el valor de la sefial. Esta forme
por un preamplificador que suele ser un transistor y es el encargado de que el ancho de la banda de paso ¢
mayor posible, y pueden aumentar tanto la banda de bajas como de altas frecuencias. Por Ultimo, se pasa |
el amplificador final que puede estar formado por uno o dos transistores.

El sistema de sincronismo es el encargado de que la imagen que se ve en el tubo de rayos catédicos sea
estable. Para poder conseguir esto se utiliza una sefial de barrido que tiene que ser igual o multiplo de
frecuencia de la sefal de entrada (vertical). Para sincronizar la sefial vertical con la base de tiempos (o0 sefi
horizontal) se puede utilizar la denominada sincronizacion interna. Consiste en inyectar en el circuito base ¢
tiempos la tensién que obtiene del anodo o del catodo del amplificador vertical (dependiendo de cual sea la
mas adecuada). Asi se consigue que el principio de la oscilacién de la base de tiempos coincida con el inici
del ciclo de la sefal de entrada. Este tipo de sincronizacién no siempre es el mas adecuado. Existen otros t
de sincronizacién como la sincronizacién externay la de red.

Todo osciloscopio necesita una fuente de alimentacion que va a ser la encargada de proporcionar las tensi
necesarias para alimentar las diferentes etapas que forman los circuitos de un osciloscopio.

Existen diferentes Controles para cada una de las partes de un Osciloscopio; asi, hay mandos para centrar
imagen vertical y horizontalmente, para dar brillo, intensidad, etc. Segun la parte del Osciloscopio que
analicemos y el tipo de osciloscopio que tengamos vamos a encontrarnos con unos controles u otros. Aunq
hay un conjunto bastante amplio de controles que se encuentran en todos los osciloscopios.

Entre estos controles tenemos: EL control de la intensidad, control del foco, control de la amplificacion
vertical y horizontal, control de sincronismo, control de ajuste, control de la frecuencia de barrido, ademas ©



éstos controles existen otros mandos necesarios.
Conclusiones:

El Osciloscopio es un instrumento de verificacion que utiliza un tubo de rayos catédicos para hacer visible
sobre una pantalla fluorescente los valores instantaneos y formas de ondas de magnitudes eléctricas variak
rapidamente en funcién del tiempo o de otra magnitud. Abreviadamente OCR. Denominado también
Osciloscopio.
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a) Gréfica de un Tubo de Rayos Catédicos en un Osciloscopio. b) Trayectoria de los electrones debido a la
geometria de las lentes electrénicas.
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