ZAPATAS CON DOBLE EXCENTRICIDAD

— o

¥ HAGURA columna con
carga excéntrica

Se tiene una zapata sometida a una carga vertical ultima Qu y a un momento M. Sean Mx y My las
componentes del momento M respecto a los ejes x e y. Como se muestra en la figura 1¢)

Estaticamente esta situacion es equivalente a una carga Qu colocada excéntricamente en la zapata.

Las excentricidades se muestran en la figura d).
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¥ FIGURA 1  excentricidad
en dos direcciones

En direccion x es eB (paralela al lado B) y queda definida por eB = My / Qu
En direccion y es el (paralela al lado L) quedando definida por eL = Mx / Qu
La carga ultima total que puede soportar la zapata es:

Qu=qu A



A’ = area efectiva = B" L” = parte de la zapata que trabaja realmente.
gu =CNcFcsFcdFci+gNgFgs Fqd Fgi+ 0.5 B'N FsFdFi
= ecuacion general de capacidad de carga de un suelo.

Para calcular los factores Fcs, Fqs y F s se usan las expresiones de la tabla teniendo la precaucion de emp
en lugar de L y B las dimensiones efectivas L" (largo efectivo) y B” (ancho efectivo) respectivamente.

Segun la posicién de la carga ultima, se pueden presentar cuatro casos:
CASO 1

eL/L"1/6yeB"1/6 (ver figura siguiente )

¥ FGURA 2  Area efecﬁva para el caso
dee /L2 3 ye./Bz 3

Area efectiva A" =% B1 L1

SiendoB1 =B (1.5-3eB/B)

L1=L(1.5-3eL/L)

Se tomara como largo efectivo L al mayor entre B1y L1
El ancho efectivo B" = A"/ L’

CASO 2

EL < 0.5y 0 < eB < 1/6 (ver figura siguiente )



¥ FGURA 3  Area efectivaparael casode e, /L <0.5y0<e,/B< }
(segin Highter y Anders, 1985)

A =%(L1+L2)B

Las magnitudes de L1 y L2 pueden determinar del gréafico 3b. El ancho efectivo es :
B =A"/L16L2 (el mayor)

EL largo efectivo es:

L" =L1 6 L2 (el que sea mayor)

CASO 3

eL<1/6y0<eB/B<0.5

En la figura siguiente se muestra el area efectiva
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¥ FIGURA 4  Area efectiva para el caso de e, /L < £ y0 < eg/B<0.5
(segtin Highter y Anders,1985)

A" =% (B1 + B2) L B1 y B2 se obtienen del grafico b
Ancho efectivoB" = A" /L

Largo efectivoL" =L

CASO 4

eL/L<1/6yeB/B<1/6 El area efectiva se muestra en fig. 5a siguiente
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Y FGURA 5 Areaefectivaparael casodee,/L< 3 yen/B< }
(segiin Highter y Anders, 1985)

Larazén B2 / B se determina con las curvas eL / L que son ascendentes.
Larazén L2 / L se determinan con las curvas eL / L que son descendentes.
EL area efectivaes A" =L2B +% (B + B2)(L - L2)

EL ancho efectivoes B" = A"/ L

EL largo efectivoes L" =L

EJEMPLO

Se tiene una zapata cuadrada de 2*2 m con Df = Imen arenade =1.7 T/m3y = 30°. Carga vertical. La
carga es exceéntrica en dos direcciones:

eL=40cmyeb=20cm
Encontrar la carga ultima Qu.

eL/L=40/200=1/5=0.2<0.5CASOIl



eB/B=20/200=1/10=0.1<0.16

Entrando al grafico3bconeL/L=0.2yeB/B=0.1
L1/L=085L1=085*2=17m
L2/L1=0.211L2=0.21*2=0.42m

A =% (L1+L2)B=1/3(1.7+0.42)2=2.12m
L'=L1=17m

B =A" /L =212/1.7=1.247m

Aplicando la ecuacién general de capacidad de cargaconc =0
gu =qNgFgsFqdFgi+¥% BN FsFdFI

para =30°Nq=18.4yN =224

g= Df=1.7*1=1.7T/m2

Todos los Fi = 1 (carga vertical)

Fgs=1+ (B /L) tg =1+ (1.247/1.7)tg30° = 1.42
Fs=1-04(B /L)=1-04(1247/1.7)=0.71

Fqd =1+ 2tg (1-sen)2Df/B =1+ 2tg30° (1 — sen30°)2 2
Fgd=1+1.15*0.25*0.5=1.14

Fid=1

Reemplazando:

qu =1.7*184*1.42*1.14+05*1.7*1.247*224*0.71* 1
qu’ = 50.64 + 16.86

gu =67.5T/m2

Qu =qu /A

Qu =67.5*2.12 =143.1 Ton.



