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1.Introduccién

El monitor es el principal dispositivo de salida de un ordenador personal, es decir, nos permite visualizar tar
la informacion introducida por el usuario como la devuelta por la computadora.

La tecnologia en este periférico ha evolucionado mucho desde la aparicién de los ordenadores personales
monitores de fésforo verde hasta los Ultimos modelos LCD y de Plasma, pero de manera mucho mas lenta
otros componentes, como pueden ser microprocesadores, placas base, etc.

Las caracteristicas de éstos también han evolucionado segun las nuevas necesidades de los usuarios, con
sido el disefio asistido por ordenador (CAD/CAM) o el aumento del tiempo de estancia delante de la pantall
gue se han solventado aumentando el tamafio de la pantalla y la calidad de la vision.

Las compaiiias fabricantes de estos dispositivos estan en constante investigacién de nuevas tecnologias q
proporcionen al usuario unas condiciones de trabajo mas confortables y con menos efectos negativos para
salud, sin descuidar, como no, algo que esta muy de moda: el disefio.

2.Caracteristicas

Como ya se ha dicho anteriormente, el monitor es el dispositivo de salida mas importante de un ordenador
personal, y nos permite visualizar tanto la informacion introducida por el usuario como la devuelta por la
computadora a lo largo de cualquier proceso.

Una computadora puede funcionar sin un monitor, pero esta disposiciéon no es en absoluto ldgica, ya que el
usuario no puede visualizar lo que esta haciendo o lo que la computadora le devuelve, por lo que la
importancia de este periférico queda bien demostrada.

En primer lugar hablaremos de los monitores de tubos de rayos catddicos, que son los mas utilizados
actualmente. El aspecto exterior es muy similar en todos ellos. Constan basicamente de una pantalla, una



carcasa y dos cables.
2.1. LA PANTALLA

La pantalla es de fésforo, y la calidad de la imagen depende principalmente del tubo de rayos del monitor y
la calidad de los materiales con que esta construida ésta.

La resolucion se mide en pixels. Un pixel es la unidad minima de informacion grafica que se puede mostrar
pantalla, i.e., cuantos mas pixels, mas resolucion. La resolucién esta intimamente relacionada con las
dimensiones del monitor, aunque no siempre se cumple esta condicién. El tamafio de la pantalla en los PC'
varia desde 14 pulgadas hasta las 50 pulgadas de las disefiadas para aplicaciones especificas.

Con independencia del tamafio de la pantalla, el ordenador puede presentar una resolucion que varia desd
640x480 pixels hasta los 1600x1200 en los monitores mas avanzados. No todos los monitores permiten alt:
resoluciones. La resolucién en pixels vendra determinada también por la tarjeta grafica. En la memoria del
ordenador cada punto de la pantalla esta representado por un cierto nimero de bits. De este nimero deper
el nimero de colores que pueden visualizarse. La resolucién del color varia desde los 2 colores de los
monitores monocromos hasta los 16,7 millones de colores, que es la resolucion fotografica——>[Author:P].
Cuanto mayor sea el nimero de bits para representar los colores mayor sera la calidad de la imagen. Este
parametro también vendra condicionado por la tarjeta grafica. Un monitor de altas prestaciones no nos serv
de nada sin una buena tarjeta de video.

Ademas, los monitores de gama alta nos permiten regular muchos parametros de la imagen, llegando inclu
controlar la intensidad del color segun su temperatura, por ejemplo 6000 k 6 9000 k, o también conocidos
como colores frios y colores calientes.

La tecnologia de la pantalla y del tubo de rayos es especifica para cada fabricante, aunque todas estan bas
en los mismos principios.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es el entrelazado. El entrelazado es una técnica que permite al
monitor alcanzar mayores resoluciones refrescando el contenido de la pantalla en dos barridos en lugar de
uno. La desventaja de esta técnica es que produce un efecto de parpadeo muy molesto, debido a que el tie
de refresco no es lo suficientemente pequefio como para mantener el fdsforo activo entre las dos pasadas,
esto es visible para el ojo humano.

Las frecuencias de barrido también son importantes. La frecuencia de barrido es la cantidad de veces que ¢
refresca la pantalla por segundo, y se mide légicamente en MHz. La frecuencia de sincronizacién vertical
indica el nimero de imagenes completas presentadas en un segundo. Esta frecuencia suele ser del orden «
Hz o superior. El nimero de lineas visualizadas en un segundo corresponde a la frecuencia de sincronizaci
horizontal. Las frecuencias de barrido horizontal y vertical son distintas. Las frecuencias verticales tienen ur
valor superior, debido a que en las horizontales la visualizacion de la primera linea no se hace inmediatame
después de terminar la Gltima. Cuanto mayor sea el valor de este parametro mejor, ya que permitira mayore
resoluciones, la imagen sera mas nitida y mas estable.

Asi pues, las frecuencias de barrido influyen notablemente en las prestaciones del monitor. Las pantallas
avanzadas suelen ser multifrecuencia, es decir, que ofrecen distintas frecuencias dependiendo de la resolu
en pixels seleccionada por el usuario.

También hay que tener en cuenta el tamafio del dot pitch o punto. Este se define como la unidad minima fi
gue puede mostrarse en la pantalla. Cuanto menor sea este valor mejor resolucion obtendremos. El tamafic
normal del pitch es de 0.28 mm, aunque ya se estan consiguiendo 0.21 mm en monitores de gama alta.



2.2. 1OS FILTROS

Cuando el tiempo de estancia delante del ordenador es de varias horas se hace necesaria la proteccion vis
La medida de proteccion mas generalizada es el filtro. Este es como una sobrepantalla que se coloca delar
de la pantalla del monitor y reduce al maximo las radiaciones que éste emite. Suele constar de varias capa:
cristales polarizados y separados por capas de gases nobles. Pero éstos no suelen ser el inico método de
proteccién. Algunas pantallas vienen equipadas con filtros incorporados y cristales tintados para la protecci
de la vista.

La importancia de ésta proteccién es tan importante que existen en todo el mundo numerosas normativas o
seguridad que regulan las radiaciones que emiten los monitores. Las normas americanas de la FCC se
encuentran entre las menos estrictas. Las normas alemanas VDE y TUV y europeas CEI-950 son mas
severas. Finalmente la norma sueca MPR-II oferta la mejor proteccion para el usuario. Actualmente la may
parte de los fabricantes de estos dispositivos se adaptan a todas estas normativas, aunque obviamente los
monitores de mayor calidad superan mas ampliamente las normativas mas estrictas.

2.3. LOS CONTROLES

Otro aspecto importante son los controles de video. Con ellos podemos ajustar los parametros de la imagel
como el brillo, contraste, color, tamafio, posicion, etc. , asi como el control de operacién encendido/apagad
Estos controles pueden ser analdgicos o digitales. Los controles digitales tienen la ventaja de que no se pu
manipular cuando el monitor esta apagado, mientras que los analdgicos si. Esto viene bien sobre todo a la
de la limpieza o manipulacién del monitor.

Los parametros que podemos controlar dependeran de la marca y el modelo del monitor. Los controles se
encuentran integrados normalmente en la parte inferior delantera de la carcasa.

2.4. 1A CARCASA

La carcasa se podria definir como la estructura externa del monitor, es decir, la que contiene al resto de los
componentes.

Esta fabricada en materiales plasticos debido a sus conocidas caracteristicas:

» Son aislantes eléctricos y de la humedad.
* Ligeros.

« Bajo coste.

* Facil moldeado.

El color de la carcasa suele ser blanco crudo, aunque también puede ser negro, o incluso de colores para |
mas atrevidos (por ejemplo el del nuevo Macintosh iMac).

2.5. LOS CABLES
Los cables que tiene un monitor suelen ser dos, situados en la parte posterior de la carcasa. Uno de ellos e
alimentacién, que puede tomarse de la torre del ordenador o bien directamente de la red eléctrica. El otro

cable es el de video, que es mas grueso y ademas es estriado por fuera.

Este une la salida de la tarjeta de video con el monitor, permitiendo asi que se pueda ver la imagen. El
conector del cable de video es estandar en todos los PC's.

3. Monitores de cristal liguido (LCD)



Los primeros ordenadores portatiles (notebooks) estaban provistos de pantallas de rayos catédicos de
pequefas dimensiones, pero debian conectarse a una toma mural para poder funcionar. Estos tenian el tar
y el peso de una maquina de coser

Para que los ordenadores se hicieran auténticamente portables fue necesaria la aparicion de las pantallas «
cristal liquido (LCD). Los primeros modelos eran monocromos, y ofrecian una resolucién muy limitada.

Actualmente dos tecnologias se reparten el mercado: la matriz pasiva y la matriz activa. Esta Gltima
proporciona una calidad de imagen excepcional, pero su precio sigue siendo muy elevado, lo que no la hac
apropiada para usuarios normales.

Las pantallas de matriz activa son mucho mas caras de fabricar, ya que una proporcién muy alta de las
pantallas producidas tiene algun defecto y debe ser rechazada (mas del 75 %). Esta proporcién aumenta
rapidamente con el tamafio de las pantallas. Por esta razén su resolucidn esté limitada, por lo que en un
portatil las resoluciones de pantalla seran mucho menores que en un ordenador de sobremesa. Los monito
mas modernos estan fabricados con tecnologia Dual Scan (DSTN) o TFT (Thin Film Transistor). Esta Ultime
es la mas avanzada y la que permite mejores resoluciones y calidad de vision, aunque su precio es todavia
muy elevado.

Desde principios de 1998 se esta adoptando la tecnologia de pantallas para portétiles a los ordenadores de
sobremesa, consiguiendo asi un mayor ahorro de espacio y energia. El gran inconveniente sigue siendo,
ademas de su elevado coste, el problema del tamafio de pantalla, ya que los mayores monitores de cristal
liquido y tecnologia TFT fabricados actualmente son de 15", siendo el estandar 12.2 ", mientras que los
monitores de sobremesa pueden llegar hasta las 24". Es indudable que esta tecnologia absorbera la mayor
parte del mercado de los monitores en un futuro proximo, pero actualmente esta lejos de alcanzarlo en los
campos del disefio grafico y el CAD/CAM, donde el tamafio de la pantalla es indispensable para una maxin
productividad.

4 Historia de los monitores

Desde la aparicion de los primeros monitores hasta hoy dia, el avance de estos dispositivos no ha sido muy
importante comparada con el resto de componentes, como por ejemplo los microprocesadores, que
evolucionan a una velocidad impensable pocos afios atras.

Es indudable que los monitores han evolucionado, pero hoy en dia es uno de los componentes del ordenac
gue mas tiempo permanece "actualizado", y siempre es compatible con las nuevas tecnologias. Por ejempl
podemos tener un moderno Pentium [1I© con un monitor monocromo usado para un 386, sin embargo una
tarjeta AGP no puede ser utilizada con una placa base que tenga mas de un afio.

El modo CGA (320 x 200 y 4 colores) fue el utilizado con la aparicion de los primeros PC's. Seguidamente
surgié el modo EGA (640 x 350 y 16 colores). En actualidad el estdndar minimo es el VGA, gue ofrece una
resolucion de 640 x 480 y 16 colores. Posteriormente IBM propuso el modo XGA (65.536 colores a 640 x
480) mas tarde han aparecido el VGA+ o Super VGA que ofrecen resoluciones y colores superiores. Los
fabricantes se han agrupado en la VESA (Video Electronics Standards Associations), para definir, entre otr:
cosas, la norma SVGA, que ofrece una resolucién de 1024 x 768 en 256 colores.

Hoy en dia, con la aparicién de las nuevas tarjetas graficas AGP (Acelerated Graphic Port), podemos obter
resoluciones de hasta 1600 x 1200 y 16.7 millones de colores, siempre que el monitor esté preparado para
ello, y ademas con unas frecuencias de barrido mucho mas que aceptables.

4.1. UN MONITOR PARA CADA NECESIDAD



Hoy en dia podemos encontrar muchos tipos y gamas de estos dispositivos.
Podriamos clasificarlos basicamente en 4 clases:

* Gama baja

* Gama media

« Gama profesional

» Monitores especificos

4.1.1. GAMA BAJA

En la gama baja se encuentran los monitores mas utilizados. Son aquellos que no tienen demasiadas
prestaciones, pero su relacion calidad—precio es muy buena, lo que los hacen ideales para el usuario partic
Estos suelen tener 14" 0 15" y unas frecuencias de barrido no muy elevadas. La proteccion visual es bastat
justa.

4.1.2. GAMA MEDIA

Un poco mejores son los monitores de gama media, que llegan hasta las 17", y que tienen mejores frecuen
de barrido y una mayor calidad de vision, ademas de mejor proteccion para nuestra vista. Su precio
I6gicamente es superior al de los anteriores.

4.1.3. GAMA PROFESIONAL

En la gama profesional encontramos los monitores con mayores prestaciones, ya que en un principio estan
disefiados para personas que permanecen muchas horas delante de una pantalla. Estos pueden variar des
14" hasta las 24" de los monitores de disefio grafico. Que el monitor sea de mayor tamafo no significa que
calidad de vision sea mejor, simplemente es que esta disefiado para tener un mayor campo de vision en
aplicaciones como CAD o Disefio Grafico permitiendo asi una mayor productividad.

La proteccién visual en estos monitores es muy superior a las anteriores. Las frecuencias de barrido son m
altas y las pantallas muy planas. Todo esto se transmite en una gran mejora de la calidad de vision.

Ademas, estos monitores suelen ser MultiScan, es decir, su frecuencia de barrido varia segin la resolucién
elegida por el usuario. Todas estas caracteristicas encarecen bastante el producto, pero estos monitores sc
mas adecuados para unas buenas condiciones de trabajo durante muchas horas.

Por ejemplo son muy conocidos en el mundo de la informatica los monitores SONY®© y su tecnologia
Trinitron®©, que permite lograr una calidad de vision excelente y un muy bajo dafio para la vista, claro que el
precio también es "conocido". Ademas hay otras marcas muy conocidas como EIZO, NOKIA, PHILIPS, etc.
gue tienen su propia tecnologia y se han hecho un hueco en el mercado de los monitores.

En esta clase se incluyen también los monitores LCD de Ultima generacién que, aunque tienen algunas
caracteristicas que nos permiten una mayor calidad de visién y un considerable ahorro de espacio y movilic
no nos permiten grandes resoluciones de pantalla. El precio de estos monitores es astronémico por el
momento, lo que les hace ser considerados por los usuarios como "un capricho".

4.1.4. MONITORES ESPECIFICOS
Se podria definir monitores especificos como aquellos que estan disefiados para aplicaciones especificas. |

ejemplo, hay monitores que tienen aspecto de folio con el fin de permitir una mayor comodidad en la
visualizacion de documentos de texto. Otro caso es el de los proyectores y monitores de plasma, que son



dispositivos de salida disefiados para mostrar imagenes a gran tamafio, y que estan orientados a las
presentaciones profesionales.

5.Conclusiones

Esta claro que el monitor es una parte muy importante en un ordenador, ya que es él el que normalmente n
proporciona los datos de salida.

Como ya hemos dicho anteriormente la velocidad de evolucién de estos dispositivos es muy inferior a la de
otros, por lo que merece la pena invertir nuestro dinero en un buen monitor, ya que podremos cambiar de
ordenador sin necesidad de cambiar el monitor. Ademas, con el paso del tiempo nuestra vista nos lo
agradecera.

Es indudable que también hay que mirar el uso que de él se vaya a hacer, porgque seria inttil comprar el me
monitor para ponerlo en un servidor, en el que practicamente no se utiliza. Por ello deberemos elegir el
monitor cuyas caracteristicas se adecuen a nuestras necesidades.

La conclusion final es:

i PON UN SONY®© EN TU VIDA!
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