1. INTRODUCCION.

Antes de comenzar a hablar de rocas sedimentarias hemos preferido explicar un poco aquellos agentes
geoldgicos externos que producen dichas rocas, exponiendo asi brevemente un apartado de la parte de la
geologia denominada geodinamica externa.

1.1. GEODINAMICA EXTERNA.

La geodinamica externa estudia la accion de los agentes atmosféricos externos: viento, aguas continentale
mares, océanos, hielos, glaciares y gravedad, sobre la capa superficial de la Tierra; fen6menos éstos que Vv
originando una lenta destruccion y modelacién del paisaje rocoso y del relieve, y en cuya actividad se
desprenden materiales que una vez depositados forman las rocas sedimentarias. Igualmente, los efectos
resultantes sobre las formas del relieve, evolucion y proceso de modelado, es investigado por la
geomorfologia.

1.1.1. FUERZAS CONSTRUCTIVAS Y DESTRUCTIVAS.

Las fuerzas actuantes desde el interior y exterior de la Tierra llevan realizando esa labor desde la constituci
del planeta. Ambas fuerzas son opuestas, pues la interna (dindmica interna) "construye" y transforma
continuamente la corteza terrestre desde el centro de la Tierra, es decir, elevando o declinando el terreno y
alterando los materiales fisica y quimicamente (volcanes y manifestaciones sismicas); mientras que la exte
(dinAmica externa) "destruye", actuando por medio de las fuerzas que tienen su origen en la radiacién solar
por tanto en los cambios de temperatura, es decir, el viento, lluvia, hielos y glaciares, aguas continentales,
mares y océanos, etc., los cuales proceden a la erosion o meteorizacion, desplazamiento y sedimentacion ¢
los materiales.

Ambas fuerzas, interna y externa, al ser de valores opuestos tienden a neutralizarse mutuamente. Asi, cuat
se manifiestan las energias del interior de la corteza terrestre en forma de erupciones igneas y movimiento:
sismicos que culminan con la elevacion del terreno, las energias externas proceden a la erosion de esas
elevaciones, reduciendo el volumen y cubriendo o rellenando las depresiones.

Todos estos fendmenos de construccion y destruccién se mantienen continuamente en movimiento, asi ha
a través de los tiempos geolégicos durante miles de millones de afos, desarrollandose en un estado "vivo"
llegar jamas a un equilibrio estable, y asi se mantendra mientras el Sol siga enviando energia a la Tierra.

1.1.2. FACTORES DEL MODELADO.

Como se ha dicho, la geodinamica externa es la responsable de esculpir el relieve de la superficie terrestre
Los agentes geoldgicos externos (atmdsfera, viento, aguas, glaciares, etc.) son los que erosionan, desgast
modelan las formas o masas rocosas iniciales levantadas por las fuerzas tectdnicas del interior de la Tierra,
secuencialmente convierten en nuevas formas paisajisticas.

Los factores que influyen en el modelado de la superficie terrestre son tres: factores litologicos, factores
tectdnicos, y factores erosivos. Los factores litoldégicos (relativo a las rocas), tienen que ver con las
caracteristicas de las formaciones 0 masas rocosas, es decir, capacidad de ser alteradas, permeabilidad, g
de dureza, etc. Los factores tecténicos (relativo a la estructura de las rocas), determinan la disposicion relat
de los estratos, asi como el tipo de estructuras dominantes. Por su parte, los factores erosivos se relaciona
gran parte con las condiciones del clima, aunque dependiendo de la regién de que se trate, y por tanto del 1
de relieve, existen determinados agentes erosivos que son mas determinantes.



2. METEORIZACION.

Los agentes atmosféricos actian sobre la capa mas externa de la corteza terrestre alterando o erosionandc
rocas y minerales, y convirtiéndolos en diferentes fragmentos o residuos que pueden ser transportados y
sedimentados. Este proceso se realiza de dos formas: mediante una accion fisica (mecéanica o disgregacior
otra quimica (descomposicién o alteracion), aunque dependiendo del clima de cada region puede predomin
una u otra; al conjunto de estas acciones se le denomina meteorizacién. Estas definiciones pueden variar
dependiendo de los autores; en algunos casos se considera que la meteorizacion es el producto de la accic
guimica, mientras que la accion fisica consiste sélo en la disgregacion.

Como se ha dicho, la meteorizacién produce fragmentos de rocas y minerales, asi como otros productos
residuales y solubles, que pueden ser transportados y depositados a otros niveles, o que deja nuevas
superficies expuestas a la meteorizaciéon. Este proceso esta tan ligado al concepto de erosiéon que en much
ocasiones se consideran sinénimos, al no existir una clara distincién de donde empiezan y terminan ambos
pues tanto una como otra culminan con el desgaste paulatino del relieve, aunque se asume que el agente
inicial de la meteorizacioén es la atmdsfera, para posteriormente ser transportados y sedimentados los
elementos por medio del viento y el agua.

2.1. LA METEORIZACION MECANICA.

La meteorizacion mecanica es la disgregacion fisica de las rocas en fragmentos, pero sin que varie su
composicion quimica. Los agentes actuantes son los cambios de temperatura, humedad y actividad biolégi
Tras la meteorizacién mecanica, las superficies creadas mediante los distintos fragmentos quedan dispuest
la accién de la meteorizacion quimica.

2.1.1. FACTORES.

» Temperatura: Dependiendo de los coeficientes de dilatacion y absorcion de los minerales por la acciéon d
los rayos del sol, se producen al calentarse unas diferencias de tension en su estructura. Por ejemplo, los
materiales oscuros absorben mas calor que los claros y estan expuestos a una mayor actividad fisica,
especialmente en las regiones desérticas y de alta montafia, en donde las altas variaciones de temperatt
dia/noche imprimen a las rocas fuertes contracciones y dilataciones, que culminaran a la larga con la
generacion de fisuras y su fragmentacién. Cuanto mas pequefias sean los fragmentos mas facilmente se
transportados por agentes como el viento.

» Agua: El agua en estado liquido tiene influencia en la meteorizacién mecéanica de las rocas, sin embargo
transformada en hielo en su interior puede acortar en gran medida este proceso. En el periodo de unas p
horas el hielo puede abrir fisuras en las rocas superficiales y exponerlas a una accion acelerada de otros
agentes. Cuando las rocas asoman a las capas mas superficiales de la corteza terrestre, presentan unas
grietas o fisuras (en blogues o placas) llamadas diaclasas, resultado de la accién expansiva que manifies
al reducirse la compresion a que estan sometidas en el interior de la corteza. Cuando el agua de lluvia o
procedente de los deshielos penetra en el interior de estas grietas, queda sometida a otro efecto expansi
cuando la temperatura desciende por debajo de los 0 grados. Como se sabe, cuando se forma hielo el
volumen inicial del agua aumenta hasta un 9%, esto ejerce presiones en el interior de la grieta que super
los 2.000 kilogramos por cada centimetro cuadrado. El resultado es la llamada gelivacion o gelifraccion,
consistente en la descamacién de la roca que tras la rotura culmina con la fragmentacion; si la roca es m
porosa como para que el agua pueda empapar bien, entonces su disgregacion puede llegar a tener
consistencia granular. Como resultado de la gelivacién se originan por gravedad depésitos fragmentarios
gue pueden observarse acumulados en laderas y paredes denominados pedrizas o pedreras; o gleras o
canchales si se trata de fragmentos angulosos.

« Actividad geoldgica: La actividad biol6gica también actla en la disgregacion mecanica de las rocas, aunc
lo hace siempre en una segunda fase. Por ejemplo, cuando las rocas ya presentan fisuras éstas pueden
colonizadas por las raices de los arboles, que imprimen presién conforme crecen y aumentan de volumel



La presion ejercida por las raices no es comparable a la del hielo (no es mayor de 15 kg. por centimetro
cuadrado) pero puede ser suficiente para generar rotura y desprendimiento de rocas, es decir, realizan ul
trabajo de dilatacion. Estas rocas quedaran después a merced de otros agentes como pueden ser los
animales zapadores; los topos y una multitud de invertebrados que viven en el suelo, contribuyen tambiél
este tipo de meteorizacion mediante la construccién de galerias.

2.2. LA METEORIZACION QUIMICA.

La meteorizacion quimica es el conjunto de los procesos de disolucién, hidratacién, oxidacion, hidrélisis y
carbonatacion, todos ellos llevados a cabo por medio del agua, sea por si misma o actuando como agente
portador; o por los agentes gaseosos de la atmésfera como el oxigeno y el diéxido de carbono. Las rocas s
disgregan mas facilmente gracias a este tipo de meteorizacién, ya que los granos de minerales pierden
adherencia y se disuelven o desprenden mejor ante la accién de los agentes fisicos. Las rocas clasticas, es
decir, las formadas por fragmentos de otras rocas preexistentes, sufren una expansion superficial y se
desintegran paulatinamente en forma de capas o bolas semiesféricas (desprendimiento de escamas o
desescamacion). La desescamaciéon es una consecuencia tipica de la meteorizacién quimica.

2.2.1. FACTORES.

« Disolucién: Consiste en la incorporacion de un soluto al agua, es decir, de las moléculas aisladas de un
cuerpo sélido a otro cuerpo mayoritario y disolvente como es el agua. Mediante este sistema se disuelvel
muchas rocas evaporitas, o0 sea rocas sedimentarias de precipitacion guimica, que estan compuestas pol
sales que quedaron al evaporarse el agua que las contenia en solucién. Ejemplo de algunas rocas que ti
este origen son los sulfatos (yesos y anhidrita) o los haluros (silvina, carnalita y halita). Se estima que est
rocas son producto de la desecacién de grandes lagos salados. Cuando los materiales de esta composic
son disueltos y arrastrados, dejan surcos y oquedades en la superficie de la roca formando lo que se
denomina un lapiaz.

Hidratacidn: La hidratacion es el proceso por el cual el agua se combina quimicamente con un compuest
Consiste en la hidratacion de las redes cristalinas de los minerales mediante la incorporacion de molécul:
de agua. En este proceso se libera una gran cantidad de energia, pues los materiales son forzados a une
transformacion de su volumen. Cuando las moléculas de agua se introducen a través de las redes cristal
se produce una presion que causa un aumento de volumen, que en algunos casos como es la transforme
de anhidrita a yeso puede llegar a ser del 50%. Cuando estos materiales transformados se secan se proc
el efecto contrario, se genera una contraccion y se resquebrajan. Las caracteristicas de plasticidad y
aumento de volumen ocurren muy especialmente en las arcillas del grupo de las montmorillonitas.
Oxidacion: La oxidaciéon se produce por la accion del oxigeno, generalmente cuando es liberado en el ag
En la oxidacion existe una reduccion simultanea, pues la sustancia oxidante se reduce al aduefarse de ¢
electrones que pierde la que se oxida. Mediante este proceso, al oxidarse el hierro que existe en las roca
abundancia, se torna insoluble, es decir no es arrastrado disuelto en el agua, y pasa a formar parte de lo:
productos resultantes de la meteorizacién. Los sustratos rocosos de tonalidades rojizas, ocres o parduzc
gue se pueden observar en el paisaje en muchas ocasiones, son propias de este proceso.

Hidrdlisis: La hidrdlisis es la descomposicién quimica de una sustancia por el agua, que a su vez tambiér
descompone. En este proceso el agua tiene la capacidad de disociarse en iones que pueden reaccionar
determinados minerales, a los cuales rompen sus redes cristalinas. La temperatura tiene una influencia
notable en este proceso de disociacion, siendo proporcionalmente mayor cuanto mas nos alejamos de lo
polos hacia el ecuador, y alcanzando su maxima intensidad en las regiones humedas. Mediante la hidréli
se producen las escisiones de las redes cristalinas de los feldespatos (como la ortosa presente en el grat
y feldespatoides (como la nefelina y la leucita), originandose asi los minerales arcillosos mas comunes,
como son la caolinita, montmorillonita e illita.

Carbonatacidn: La carbonatacion consiste en la capacidad del dioxido de carbono para actuar por si misr
o para disolverse en el agua y formar acido carbdnico en pequefias cantidades. El agua carbonatada es ¢
responsable de que se produzcan las reacciones de carbonatacion con rocas cuyos minerales predoming



sean calcio, magnesio, sodio o potasio, lo que da lugar a los carbonatos y bicarbonatos. Los paisajes
karsticos son clasicos de la disolucién del carbonato de calcio componente de las calizas.

 Accidn bioldgica: La accion biolégica también colabora en la disgregacion quimica de las rocas. Asi, los
acidos liberados por las cianobacterias, asi como rizoides de liquenes y musgos e hifas de los hongos,
terminan alterando las superficies rocosas. Los componentes minerales de las rocas pueden ser
descompuestos por la accion de sustancias liberadas por estos organismos, tales como acidos nitricos,
amoniacos, CO2, etc., los cuales potencian la accién erosionadora del agua.

3. EROSION.

Es el proceso natural de naturaleza fisica y quimica que desgastan y destruyen continuamente los suelos y
rocas de la corteza terrestre; incluyen el transporte de material pero no la meteorizacion estética. La mayor
de los procesos erosivos son resultado de la accién combinada de varios factores, como el calor, el frio, los
gases, el agua, el viento, la gravedad y la vida vegetal y animal. En algunas regiones predomina alguno de
estos factores, como el viento en las zonas aridas. En funcién del principal agente causante de la erosion y
tiempo que sus efectos sobre la superficie terrestres tardan en manifestarse, se habla de erosién geoldgica
natural y de erosiéon acelerada. La primera es debida a la accion de agentes y procesos naturales que act:
lo largo de millones de afos; mientras que la erosién acelerada es el resultado de la accién antropica y sus
efectos se dejan sentir en un periodo de tiempo mucho menor.

3.1. EROSION GEOLOGICA.

Los fendbmenos climaticos inician la erosion de los suelos y causan alteraciones en la superficie de sus
estratos. En climas secos, el estrato superior de la roca se expande debido al calor del sol y acaba
resquebrajandose, ya que si la roca esta compuesta por varios minerales, éstos sufren diferentes grados de
expansion y la tension que se genera conduce a su fragmentacion. El viento puede arrastrar diversos
fragmentos y acumularlos en otro lugar, formando dunas o estratos de arena. El material perdido por la roc:i
también puede ser arrastrado por la arroyada en fenémenos de escorrentia.

En climas himedos, la lluvia actia tanto quimica como mecanicamente en la erosion de las rocas. El vapor
agua contenido en la atmésfera absorbe diéxido de carbono y lo transforma en acido carbénico; al precipita
en forma de lluvia (lluvia acida), disuelve algunos minerales y descompone otros. El duro feldespato del
granito se transforma en arcilla; y determinados minerales del basalto, combinados con oxigeno y agua,
forman oxidos de hierro como la limonita. Las altas temperaturas intensifican este tipo de erosion.

En climas frios, el hielo rompe las rocas debido al agua que se introduce por sus fisuras y poros y se expar
con las heladas. Las rocas también se agrietan por la accion de las raices de las plantas.

El agua de los arroyos y de los rios es un poderoso agente erosivo; disuelve determinados minerales y los
cantos que transporta la corriente desgastan y arrastran los depdsitos y lechos fluviales. Los rios helados
también erosionan sus valles; el lento movimiento del glaciar remueve gradualmente todo el material suelto
la superficie por la que se desliza, dejando algunas partes de roca desnuda cuando el hielo se derrite. Ader
de movilizar los materiales sueltos, los glaciares erosionan activamente la roca por la que se desplazan; los
fragmentos de roca inmersos en el fondo y en los lados de la masa de hielo en movimiento actlan como ur
abrasivo, al arafiar y pulir el lecho rocoso de los lados y del fondo de los valles.

En la costa, la erosion de acantilados rocosos y playas de arena es el resultado de la accion del mar, las ol
las corrientes. Esta es especialmente fuerte durante las tormentas. En muchos lugares del mundo, la pérdic
terreno debido a la erosién costera representa un serio problema; de cualquier modo, la accion de las olas
superficial, por lo que la erosién marina tiende a modelar una caracteristica plataforma plana sobre las roca
de la costa.



El agua tiene un papel ain mas importante en lo que se refiere al transporte de material erosionado. Desde
momento en el que cualquier lugar reciba mas agua (en forma de lluvia, nieve derretida o hielo) de la que e
terreno pueda absorber, el excedente fluird hacia niveles mas bajos arrastrando el material suelto. Las lade
suaves sufren una erosion laminar y abarrancamientos, durante los cuales la denominada escorrentia arras
la fina capa superior del suelo sin dejar rastros visibles de haber erosionado esa superficie. Este tipo de
erosién puede compensarse con la formacién de nuevos suelos. A menudo, especialmente en zonas aridas
escasa vegetacion, los arroyos dejan un rastro de carcavas. Parte de los detritos y de los suelos que arrast
los arroyos se depositan en los valles, pero una gran parte llega hasta el mar a través de los cursos de agu
rio Mississippi deposita todos los afios unos 300 millones de m3 de sedimentos en el golfo de México.

La erosion esculpe constantemente nuevos relieves en la superficie de la tierra. La forma de los continente:
cambia continuamente, a medida que las olas y las mareas invaden tierra firme y el limo de los rios gana
terreno al mar. De igual modo que los arroyos y rios ahondan sus cauces, las carcavas se convierten en
barrancos y éstos en valles. El Gran Cafén, en Estados Unidos, con mas de 2 km de profundidad, es el
maximo ejemplo de un cafidn producido por la erosién a lo largo de un millén de afios, no sélo por la acciér
del viento y las temperaturas extremas, sino también por la del rio Colorado, cortando grandes espesores d
roca.

El efecto conjunto del desgaste de montafias y mesetas tiende a nivelar el terreno; existe una propension a
reduccion del relieve al nivel del mar (nivel de base). Por ejemplo, cada 7.000 6 9.000 afios, la cuenca del
Mississippi pierde un promedio de 30 cm de altitud. La tendencia contraria la representan las erupciones
volcanicas y movimientos de la corteza terrestre, que levantan montafias, mesetas y nuevas islas.

3.2. EROSION ACELERADA.

Sin la intervencién humana, las pérdidas de suelo debidas a la erosion probablemente se verian compensa
por la formacién de nuevos suelos en la mayor parte de la Tierra. En terreno sin alterar, los suelos estan
protegidos por el manto vegetal. Cuando la lluvia cae sobre una superficie cubierta por hierba u hojas, parte
la humedad se evapora antes de que el agua llegue a introducirse en la tierra. Los arboles y la hierba hacel
cortavientos y el entramado de las raices ayuda a mantener los suelos en el lugar, frente a la accién de la |l
y el viento. La agricultura y la explotacion forestal, la urbanizacion, la instalacion de industrias y la
construccion de carreteras destruyen parcial o totalmente el dosel protector de la vegetacion, acelerando la
erosion de determinados tipos de suelos. Esta es menos intensa en zonas con cultivos como el trigo, que
cubren uniformemente el terreno, que en zonas con cultivos como el maiz o el tabaco, que crecen en surco

El exceso de pastoreo, que a la larga puede transformar la pradera en desierto, y las practicas agricolas po
cuidadosas, han tenido efectos desastrosos en determinadas regiones del mundo. Algunos historiadores
piensan que la erosién del suelo ha sido un factor determinante en el conjunto de causas que han provocac
algunos desplazamientos de poblacion, debidos a la sequia, y en la decadencia de algunas civilizaciones. L
ruinas de pueblos y ciudades encontradas en regiones aridas, como los desiertos de Mesopotamia, indican
hubo un momento en el que la agricultura fue una actividad generalizada por toda la zona.

4. TRANSPORTE.

Mediante el transporte, los materiales ya erosionados y disgregados son desplazados hacia las cuencas de
sedimentacion mediante los agentes externos. En el transporte se producen modificaciones en los material
tales como alteraciones del tamafio, seleccion mecanica y seleccién mineraldgica.

4.1 AGENTES.

La accion de transporte es llevada a cabo por los agentes externos, predominantemente por la gravedad, a
de lluvia, rios, torrentes, glaciares y viento. De todos ellos, los agentes mas importantes son los rios y



glaciares; los primeros por el volumen de materiales solidos y en disolucién que evacuan cada afio a los
océanos, y los segundos por la enorme abrasion y desplazamiento que ejercen sobre los materiales solidos

Las particulas pueden ser transportadas de las siguientes formas:

» Flotacién: Es el transporte de materiales ligeros en la superficie del agua. Gracias a la rigidez del agua
solida, los glaciares pueden llevar en su superficie fragmentos mucho mas pesados.

« Disolucién: Durante la meteorizacién quimica, el agua disuelve las sales que contienen las rocas, que sol
transportadas de este modo.

» Suspensidn: Consiste en el desplazamiento de particulas no disueltas en el seno de un fluido; por ejempl
el polvo del aire.

« Saltacidén: Es un desplazamiento mediante saltos, producido por pequefios torbellinos de agua o aire, que
elevan los fragmentos de roca y los depositan al cesar su fuerza.

» Rodadura: Es el desplazamiento de las particulas al rodar sobre una superficie. Lo realizan las particulas
tamafio superior al de las arenas.

» Reptacién: El agente geolégico, no tiene la fuerza suficiente para levantar los materiales, y los arrastra pc
el fondo(agua) o por la superficie(viento).

El agua, que es mas densa que el aire, puede transportar particulas de mayor tamafio que el viento. Duran
trasporte, hay una ordenacién importante de las particulas o gradacién, asi como una erosién de la cual se
hablaremos seguidamente.

4.2. ALTERACION DEL TAMANO.

La alteracién del tamafo durante el transporte depende de la dureza del material y la distancia recorrida, qt
le inferiran mayor o menor desgaste y por tanto una reduccién de tamafio y redondez proporcional.

4.3. SELECCION MECANICA.

La seleccién mecanica durante el transporte se desarrolla en funcion del tamafio de los materiales y de la
fuerza o energia que lleven en su recorrido, de tal forma que los depésitos adquieren durante la sedimentac
caracteristicas homogéneas, es decir, similares pesos o tamafios.

4.4, SELECCION MINERALOGICA.

La seleccién mineraldgica durante el transporte depende de los componentes minerales que forman las roc
los cuales, en funcién de su estabilidad durante el transporte, mantendran su consistencia o se transformar
Por ejemplo, la neoformacion (nueva formacion mineralégica) es un fenémeno que se manifiesta durante el
transporte de determinadas rocas, como las graniticas, que como se sabe estan formadas por cuarzos,
feldespatos y micas. Asi, mientras que los cuarzos consiguen mantenerse integros durante el transporte gr.
a su resistencia, sin embargo las micas y feldespatos se van disgregando en el camino y transformandose
minerales arcillosos; el resultado es un enriquecimiento en cuarzo de los depdsitos sedimentarios.

5. SEDIMENTACION Y SEDIMENTOS.

5.1. SEDIMENTACION.

La sedimentacion es el proceso de deposicion de los materiales resultantes de la erosion.

Los productos son transportados y se acumulan gracias a la accién de la gravedad. Las particulas erosiong

son transportadas en medios fluidos, como el agua o el viento. Cuando la energia del agente responsable c
transporte disminuye, las particulas son depositadas y se produce la sedimentacion. Los materiales, llamad



sedimentos, se acumulan en areas, casi siempre céncavas, denominadas cuencas de sedimentacion. La m
parte de estas areas se encuentran en los bordes de las placas litosféricas y, por esta razén, la sedimentac
suele darse bajo los océanos.

La sedimentacién continental esta relacionada con las aguas de arroyada, los rios, los glaciares, los lagos
viento. En las cuencas, las particulas se depositan sobre las que lo hicieron anteriormente. Como consecue
de ello aumenta la presién a la que estan sometidos los sedimentos y se producen una serie de fenbmenos
modifican sus caracteristicas. El conjunto de estos procesos se denomina diagénesis o litificacion, cuyo
resultado es la formacion de una roca sedimentaria.

5.2. SEDIMENTO.

El sedimento es un detrito rocoso resultante de la erosion, que es depositado cuando disminuye la energia
fluido que lo transporta.

Las caracteristicas de los sedimentos dependen de la composicion de la roca erosionada, del agente de
transporte, de la duracién del transporte y de las condiciones fisicas de la cuenca de sedimentacion.

Los materiales sedimentados pueden tener origen detritico, es decir, estan constituidos por fragmentos de
rocas. Ademas, éstas han podido ser alteradas por reacciones quimicas, como corrosion, oxidacién o
disolucién. Hay sedimentos de origen bioldgico; suelen ser fragmentos de animales o vegetales, como hue:s
dientes, escamas, conchas o espiculas. Otros materiales son las sales disueltas en el agua. Tienen su orig
las rocas, pero su funcion en la sedimentacion es diferente a la de los materiales detriticos. Contribuyen a I;
cementacion del resto de sedimentos cuando precipitan entre ellos.

5.3. MEDIOS SEDIMENTARIOS.

Reciben el nombre de ambientes o medios sedimentarios, los lugares donde pueden depositarse
preferentemente los sedimentos.

Algunos ambientes sedimentarios estan situados dentro de los continentes, como ocurre con el medio fluvi:
el cual se forma por la deposicion de particulas en el lecho y a ambos lados de los rios, principalmente durz
las crecidas, o el medio lagunar, originado por el material sedimentado en el fondo de los lagos.

Otros ambientes se localizan en las zonas costeras y sus aledafios. Entre éstos se pueden citar los deltas,
formados por los sedimentos que lleva el rio al final de su curso, y las playas. Es, sin embargo, en el mar,
donde suelen encontrarse los maximos espesores de sedimentos de plataforma continental, pero sobre tod
localizados al pie del talud continental y en la desembocadura de los cafiones submarinos. En las llanuras
abisales, en cambio, el espesor de los sedimentos es muy pequefio, desapareciendo practicamente al
aproximarse a las dorsales.

Otras denominaciones de los depdsitos se dan segun el agente que los transporta, el lugar donde se depos
la estructura del depésito. En funcién del agente, se denominan coluvial (ladera), eélico (aire), aluvial (rios)
glacial (hielo); segun el lugar, palustre, lacustre, marino y terrigeno, y por la estructura, clastico y no clasticc

Tienen que concurrir varios factores para que un medio sedimentario sea eminentemente deposicional. Si ¢
deposita material de origen detritico (particulas sdlidas que han sido transportadas mecanicamente por
corrientes fluidas, como rios), el medio de transporte de las particulas tendra que perder energia para que
pueda llevarse a cabo la sedimentacién del material.

En cambio, en los lugares en los que se depositan sedimentos de origen quimico, sera necesario que las
condiciones fisico— quimicas sean adecuadas para que puedan precipitarse sustancias disueltas. En todos



casos es necesario que la zona de deposicion sufra un hundimiento progresivo, lo cual posibilitara la
formacion de grandes espesores de sedimento.

6. DIAGENESIS.

La diagénesis son los cambios fisicos y quimicos que afectan a un sedimento una vez depositado y que se
producen a temperaturas y presiones relativamente bajas; el conjunto de alteraciones que ocurren a
temperaturas y presiones elevadas se llama metamorfismo. Convencionalmente se ha establecido que los
cambios diagenéticos son los que tienen lugar a temperaturas inferiores a 300 °C y presiones de menos de
a 200 millones de pascales (Pa) o newtons por metro cuadrado (N/m2). Pero en la practica es dificil precise
tanto, y los limites entre diagénesis y metamorfismo son muy difusos; el extremo superior de un fenémeno
confunde con el inferior del otro.

Los fendbmenos diagenéticos como cementacién, compactacion, sustitucion y recristalizacion transforman e
particulas sin consolidar que constituyen el sedimento en una roca sedimentaria dura. La formacion de este
roca dura a partir de los elementos sueltos se llama litificacién. Son ejemplos la transformaciéon de arena er
arenisca, de fango en esquisto o de turba en hulla.

Todas las particulas sedimentarias se ven afectadas por la diagénesis, con independencia de dénde se
presenten y de que deriven de la meteorizacion de rocas igneas y rocas sedimentarias mas antiguas o del
depdsito de conchas de mar y esqueletos de animales o de otra clase de material organico. Las particulas
sedimentarias son transportadas por el agua o el viento desde su lugar de origen y normalmente, pero no
siempre, depositadas de nuevo bajo el agua, donde empiezan a sufrir algunas de las alteraciones diagenét
Estas pueden ser muy radicales, con modificaciones como la composicion quimica o la estructura, el tamar
la textura y el color de los cristales.

6.1. COMPOSICION Y CEMENTACION.

Son los dos fendmenos diagenéticos basicos. El primero es fisico y consiste en la compresion de las partic
sedimentarias sueltas a medida que se van acumulando unas capas sobre otras. Con la profundidad aume
presion; las particulas se empaquetan con mayor densidad y el agua que habia entre ellas es expulsada. E
resultado final puede ser una roca dura en las profundidades del yacimiento, aunque en general la
compactacion no basta para inducir la litificacién. Casi siempre debe ir acompafiada de cementacion, que €
una alteracién quimica y consiste en la precipitacion de nuevos minerales como calcita, dolomita, siderita,
Oxidos de hierro y silice en los poros que quedan entre las particulas; estos minerales desplazan el agua y
mas intimamente los sedimentos. Puede empezar muy rapido, mientras las particulas sedimentarias estan
todavia en la superficie terrestre. Asi, las aguas subterraneas con calcita y otros minerales disueltos puede
cementar particulas cuando se evapora y deposita la calcita (como ocurre en regiones desérticas, por ejem

La cementacion se produce por reaccidén quimica entre las particulas sedimentarias inestables y el agua de
poros.

6.2. SUSTITUCION Y RECRISTALIZACION.

Se produce sustitucién cuando un mineral contenido en un sedimento es lavado y en su lugar se precipita c
Es comun en areniscas y esquistos, pero también puede ocurrir en sedimentos formados a partir de conche
fosiles (calizas). Estas son casi siempre de calcita, aunque es muy comin encontrar ejemplares en los que
ha sido totalmente sustituida por silice o pirita. La recristalizacién es particularmente importante en material
calizos y consiste en que el mineral de origen conserva su composicion quimica, pero los cristales que form
se hacen mas grandes. Asi, el “fango’ fino de cal recristaliza facilmente en calcita, de textura mas tosca. La
autigénesis es la formacion de nuevos minerales a partir de los compuestos quimicos reciclados del sedime
originalmente depositado. Son ejemplos el desarrollo de minerales arcillosos a partir de los feldespatos



contenidos en el material de origen o la generacion de hematites (un 6xido de hierro) a partir del hierro
tomado del interior de las particulas originales. También los seres vivos pueden intervenir en la diagénesis
alterando los sedimentos y destruyendo su estructura o aportando material en forma de depésitos fecales.

El estudio de la diagénesis tiene una importancia econémica considerable. Los cambios diagenéticos que
experimenta un sedimento determinan si la roca formada atrapara el petréleo crudo o lo dejara pasar. De
hecho, buena parte de la investigacién en este campo realizada en las Gltimas décadas la han llevado a cal
compaifiias petroliferas, interesadas en determinar qué rocas tienen la porosidad y la permeabilidad adecuz
para convertirse en buenos depdsitos o conductores de crudo.

7. CLASIFICACION DE LAS ROCAS SEDIMENTARIAS.
Las rocas sedimentarias pueden ser: detriticas terrigenas, quimicas, bioquimicas y organicas.
7.1. ROCAS DETRITICAS TERRIGENAS.

Las rocas detriticas terrigenas son aguellas que estan formadas por fragmentos de minerales o rocas
preexistentes. Son resultado de procesos dinamicos, aunque también pueden estar influidas en menor mec
por otros procesos quimicos o bioquimicos.

En las rocas detriticas terrigenas se distinguen:

« Clastos o conjunto de granos en contacto o no formando un armazén.

» Matriz o granos finos como limos y arcillas que se encuentran situados entre los clastos.
» Cemento o depésito quimico que mantiene unidos la matriz y los clastos.

» Poros o malla que mantiene interconectada o no los espacios vacios.

Las caracteristicas de las rocas (composicidn y tamafio) estan condicionadas por los clastos y la matriz. Po
parte, el caracter de los poros esta relacionado con los clastos, la matriz, el cemento y el volumen total.

La textura de las rocas sedimentarias es la relacién que existe entre sus distintos elementos. Por el aspecic
superficial, tamafio granular, forma, redondez, etc. se pueden clasificar en conglomerados, areniscas Y lutit
(limos y arcillas de grano muy fino).

7.1.1. CONGLOMERADOS.

Los conglomerados son rocas sedimentarias formadas por consolidacién de cantos, guijarros o gravas, de
fragmentos superiores a 4 mm (si los granos son entre 2 y 4 mm. se denomina microconglomerado),
englobados por una matriz arenosa o arcillosa y con un cemento de grano fino que los une (caliza o silicea

En la composicion de los conglomerados intervienen fundamentalmente tres factores: la litologia de la zona
de alimentacién de la cuenca sedimentaria, clima y relieve de la zona sometida a erosion. El climay la
litologia determinan que minerales terminaran formando parte del conglomerado, sea por alteracion quimic:
disgregacion fisica de las rocas preexistentes. El relieve determina con que rapidez se producira el procesc
erosion, transporte y sedimentacion, ya que dependiendo de lo abrupto del terreno asi existird mayor o mer
tiempo para que la alteracién quimica de los minerales tenga lugar.

La clasificacion de los conglomerados se hace en funcidon de las caracteristicas de estas rocas y del tipo de
transporte que han sufrido los fragmentos. El agente de transporte mas frecuente de estos materiales es el
agua. Durante el curso de los rios se producen clasificaciones de tamafio de los clastos, al ser diferente la
energia cinética que se necesita para trasladar fragmentos igualmente diferentes; de esta forma se distingu
formacion de los siguientes conglomerados:



» Brechas: Las brechas son conglomerados que se forman en los tramos altos de los rios a base de cantos
grandes y angulosos, los cuales no se han visto sometidos al desgaste producido por un transporte
prolongado. De estructura similar pero de origen diferente son las denominadas brechas de escollera; és
se forman al pie de los acantilados por la accién del oleaje. Se distinguen muchas variedades de brechas
calcareas, osiferas, etc.Existen rocas de aspecto muy similar a los conglomerados pero cuyo origen no e
sedimentario, ejemplo de las brechas tecténicas o de las brechas volcanicas, cuya formacion ha sido
llevada a cabo por la accién de agentes geoldgicos internos.

« Pudingas: Las pudingas son conglomerados formados por cantos redondeados, resultado de la acumulac
de fragmentos que han sido sometidos a la erosién durante un transporte prolongado. Las variaciones er
corrientes fluviales provocan que las pudingas se hallen frecuentemente interestratificados con areniscas

« Tillitas: Las tillitas son conglomerados formados por fragmentos que han sido transportados por los
glaciares. Se caracterizan por presentar clastos de tamafios muy diferentes, debido a que no ha existido
tipica clasificaciéon del transporte por corrientes fluviales. Si los fragmentos proceden de la morrena de
fondo del glaciar, suelen ser aplanados y con estrias paralelas motivado por el rozamiento sufrido con el
fondo o con otros materiales durante el avance de los hielos. También de origen glaciar son los
conglomerados glaciomarinos, muy comun en las costas Antarticas, que se formaron por acumulacién de
fragmentos procedentes de los icebergs.

7.1.2. ARENISCAS.

Las areniscas son rocas sedimentarias cuyos granos poseen un diametro inferior a 2 mm. Se trata de aren:
cementadas en una matriz que, aunque puede ser de naturaleza muy variada, es generalmente silicea. La
permeabilidad de estas rocas depende del nimero y tamafio de los poros que se intercomunican. Las aren
se clasifican en cuatro tipos:

* Ortocuarcitas: Las ortocuarcitas son areniscas detriticas bien estratificadas formadas casi exclusivament:
de granos de cuarzo (hasta el 90% de cuarzo). Estan escasamente cementadas a base de silice.

» Arcosas: Las arcosas son areniscas detriticas muy poco estratificadas, en las que predominan sobre las
arcillas el cuarzo (entre un 40 y un 80% de cuarzo) y los feldespatos. Poseen un cemento de tipo calcare

» Grauvacas: Las grauvacas son areniscas detriticas, generalmente de origen marino, en las que predomir
las arcillas y feldespatos sobre el cuarzo. Se forman en condiciones de rapida erosién, transporte y
deposicién, lo cual impide que se alteren los componentes arcillosos. Los limites de su composicion son
muy variados. El cemento es de tipo arcilloso.

» Molasas: Las molasas son areniscas detriticas, generalmente de origen marino, que se concentran en
cubetas sedimentarias laterales, por erosion de las cordilleras durante su levantamiento y plegamiento er
ultima fase del ciclo geosinclinal. El cemento de estas areniscas es de tipo calcareo.

7.1.3. LUTITAS.

Las lutitas (limonitas y arcillitas), son rocas detriticas de grano muy fino (las arcillas tienen menos de 0,002
mm.). Estan cementadas por precipitacion quimica, y su porosidad puede llegar a ser inferior al 10% cuand
se produce la compactacion de limos y arcillas; éstas Ultimas tienen un alto valor econémico. Se distinguen

« Arcillas caolinicas: Las arcillas caolinicas presentan caolin por hidrélisis de los feldespatos que contiener
las rocas graniticas. El caolin es susceptible de plasticidad cuando se le afiade agua, por ello es Util en e
industria de la construccién. Dependiendo de si lleva o0 no impurezas puede ser destinado a la fabricacior
tejas y ladrillos, o para su utilizacién en alfareria.

» Arcillas esmécticas 0 bentonitas: Las arcillas esmécticas, también llamadas bentonitas en el ambito de la
industria, son materiales detersivos (con capacidad de limpiar). Su extrema porosidad le permite absorbe
las grasas, por ello es muy utilizado en varidos procesos industriales, por ejemplo como emulsionante. El
formacion de estas arcillas tienen lugar materiales de origen volcanico, aguas marinas e hidrotermales.

 Loess: Los loess o loes, son materiales sedimentarios arcillosos de origen edlico. Se forman al ser
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transportado el polvo del desierto por el viento hacia zonas hiimedas. No presenta estratificaciones y por
porosidad absorbe el agua de lluvia sin producir manantiales; esto le faculta como excelentes suelos de
cultivo. Esta compuesto por granos de cuarzo, feldespato, mica y arcillas. China, con unos 600.000 km2
superficie de loess, es la zona mas tipica en este tipo de materiales; también se encuentran en los valles
Rim y del Mississippi.

« Margas: Las margas son rocas sedimentarias de aspecto muy similar a la caliza, compuestas por arcillas
carbonato célcico, generalmente a partes iguales. La proporcion entre estos elementos puede no obstant
variar; esto se tiene en cuenta en la industria para dedicarlas a uno u otro destino. Por ejemplo, las que
tienen una proporcion alta de arcillas (margas arcillosas) son Uutiles en la fabricacion de ladrillos o tejas; s
los componentes estan proporcionados o un 15% arriba 0 abajo cada uno, se dedican a la obtencién de
cementos; si la mayor proporcion es de carbonato calcico (margas calcareas), se dedican a la obtencion
cal.

7.2. ROCAS QUIMICAS.

Las rocas sedimentarias de origen quimico pueden ser: carbonatadas, siliceas, evaporitas, fosfatadas,
ferruginosas y calizas de precipitacion.

7.2.1. CARBONATADAS.

Las rocas carbonatadas estan compuestas, principalmente, de carbonato calcico y calcico-magnésico, cali
dolomia, y otros elementos de precipitacion por las aguas mediante procesos quimicos o bioquimicos. Se
distinguen:

» Calizas detriticas: Las calizas detriticas son rocas formadas por granos o fragmentos de carbonato del
tamafio de arena y cimentados por caliza. Se distinguen las llamadas calcirruditas cuando los granos
superan los 2 mm., y las calcarenitas si son entre 0,06 y 2 mm.

e Lumaquelas y coquinas: Las lumaquelas (del italiano lumachella o caracolillo) y coquinas (conchas), son
rocas calcareas sedimentarias formadas por conchas de moluscos, tales como gasterépodos y
lamelibranquios, y otros organismos. Se distinguen también las denominadas calizas nummuliticas; las
cuales estan formadas a base de fosiles nummulitodos. Los caparazones de estos foraminiferos han dad
lugar a grandes depdsitos de de estas rocas, muy abundantes en el Terciario.

« Encrinitas: Las encrinitas son rocas calizas que, al igual que ocurre con las rocas formadas por algas o
corales, en este caso lo es por restos de comunidades de crinoideos, es decir, equinodermos que viven
generalmente fijos en los fondos marinos. Estos animales aparecieron sobre la Tierra en el Cambrico y
alcanzaron su auge en el Devoénico y Carbonifero. Constituyen el tronco de equinodermos mas abundant
variado. Su registro fosil es numeroso.

7.2.2. SILICEAS.
Las rocas siliceas de origen quimico por precipitacion son:

« Silex: El silex, o piedra de pedernal, es una variedad de cuarzo compacto, de suma dureza, de fractura
concoidea y traslicido en los bordes. Carece de estructura cristalina. EI hombre prehistérico lo utilizé par
fabricar armas y herramientas. Se llama piedra de fuego o pedernal porque al frotar con fuerza dos
fragmentos entre si, despiden chispas.

» Calcedonia y agata: La calcedonia es una roca criptocristalina de silice en forma de capas concéntricas; ¢
translicida y de fractura concoidea. Las principales variedades son la carneola, (de color rojo sangre o
amarillento) sardénica (de color amarillo con zonas mas 0 menos oscuras), crisoprasa o calcedonia verde
(de color verde manzana), y agata (con llamativos bandeados de colores); éstas dos Ultimas son aprecia
en joyeria por sus bellas coloraciones. Una calcedonia opaca es el Jaspe.

 Jaspe: El jaspe es una calcedonia de color opaco, generalmente formando vetas de diversas coloracione
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distinguen el jaspe de Siberia; variedad pardoverdosa que se encuentra en pequefias masas en Siberia.
de Egipto; variedad de color pardo o rojo, en trozos ovales arrifionados. Jaspe negro; variedad oscura
denominada lidita o piedra de toque, usada para el reconocimiento del oro. Todos estas piedras son
empleados en alguna medida en bisuteria y ornamentacién; el Jaspe de Egipto es muy apreciada en
orfebreria.

« Opalo: El 6palo es una roca de precipitacion por 6xido de silicio Es amorfo o microcristalino, incoloro,
blanco o en otros colores, con brillo vitreo o céreo, o irisado. Algunas variedades tienen utilidad en
joyeria.Se distinguen el 6palo de fuego, de color rojo muy encendido; épalo girasol, que amarillea 'y no
destella sino algunos de los colores del iris; y el 6palo noble, casi transparente, con juego interior de
variados reflejos y hermosos colores.

7.2.3. EVAPORITAS.

Las evaporitas son rocas sedimentarias de precipitacion quimica, compuestas por sales disueltas resultante
la evaporacion del agua que las contenia en solucién, mezclada con arcillas. Se estima que estas rocas sol
producto de la evaporacion y poserior desecacion de grandes lagos salados. Evaporitas son los sulfatos, cc
el yeso y la anhidrita; y los haluros, como la halita, silvina y carnalisa. Estas rocas se pueden formar en
ambientes marinos o continentales, pero en los marinos deben darse determinados parametros para gue s
cierre el proceso, tales como la existencia de zonas endorreicas, albuferas o mares interiores (ejemplo del |
Rojo), mantenerse un alto nivel de evaporacién, y que los aportes de agua dulce sea escasa (ausencia de
corrientes fluviales).

Las evaporitas presentan unos espesores considerables, esto es debido a que las aguas salinas son renov
intermitentemente, manteniéndose un proceso discontinuo de precipitacién pero acumulativo. Las principale
rocas evaporitas son:

» Yeso y anhidrita: El yeso o sulfato calcico hidratado, y su estado anhidro o deshidratado la anhidrita o
sulfato célcico dihidratado, es un mineral muy abundante en la naturaleza. Es compacto o terroso y muy
blando. Se denomina piedra de yeso o aljez cuando se presenta en masas compactas; alabastro si es en
estado granudo puro (una roca blanca y trasllcida); y selenita o espejuelo si el yeso se muestra cristaliza
en laminas. El yeso es un mineral muy utilizado en la industria de la construccion, escultura, en la
agricultura para acondicionar las tierras de labor, y Gltimamente para la obtencién de acido sulfirico. En
ocasiones, los cristales de yeso presentan formas que recuerdan los pétalos de una rosa (rosa del desier
sucede ordinariamente en zonas desérticas.

« Halita: La halita o cloruro sédico (sal), se presenta cristalizado en cubos 0 en masas compactas. Su
estructura fue la primera en determinarse mediante rayos X. Se presenta en agregados granudos, fibrosc
en eflorescencias, formando estalactitas. De la halita se obtiene el sodio, cloro, lejia, sosa caustica y el &
clorhidrico. Se utiliza como condimento y en salazones.

« Silvina: La silvina o cloruro de potasio, también llamada silvita, es muy parecido a la sal comuan. Es

incoloro, blanco o rosaceo, de sabor salado 0 amargo. Se utiliza en la preparacion de abonos potasicos.

halla asociada a la carnalita en estratos paralelos.

Carnalita: La carnalita o cloruro de potasio y magnesio, se halla asociada a la sal comun y la silvina. Es

incoloro o rojizo, delicuescente y de sabor amargo.

7.2.4. FOSEATADAS.

Las rocas fosfatadas son aquellas que estan formadas por depédsitos de huesos y excrementos de los anim
vertebrados. El fosfato tricalcico, por ejemplo, tiene su origen en depésitos de estas materias sobre calizas
areniscas. Se utilizan en la obtencion de fésforo y como fertilizante.

7.2.5. FERRUGINOSAS.
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Las rocas ferruginosas (de orin de hierro), son aquellas que contienen hierro o compuestos de hierro. Estar
formadas por precipitacién de los 6xidos de hierro en las calizas y areniscas.

7.2.6. CALIZAS DE PRECIPITACION.
Las rocas calizas de precipitacion mas importantes son las formadas en zonas continentales. Se distinguer

» Tobas: Las tobas son rocas sedimentarias calcareas, porosas y esponjosas, formadas por la precipitaciol
depdsito del carbonato célcico que llevan en solucion las corrientes fluviales. También se aplica a los
materiales volcanicos consolidados, formado por cenizas y arenas.

Travertinos: Los travertinos son rocas sedimentarias formadas por precipitacion de calcita en cursos de
agua, fuentes, manantiales termales, etc. Es porosa y contiene restos de plantas e impresiones. Tienen e
mismo origen que las tobas calcareas, pero éstas son menqgs duras.Estalactitas y estalagmitas: Las
estalactitas son concreciones de carbonato calcico que penden de las grietas del techo en cuevas o grut:
Se forman por la infiltracién de aguas que contienen altos niveles de sales calcareas, siliceas, etc. Por sL
parte, las estalagmitas, son concreciones de sales como las que forman las estalactitas, pero éstas se
construyen sobre el suelo a partir de las gotas que caen; si las estalactitas y estalagmitas se unen puede
formar columnas.

Caliche: El caliche (de cal) es un depésito calcareo que se manifiesta en regiones aridas. El calor que inc
en la superficie provoca la evaporacion del agua que asciende por capilaridad. Tras la evaporacion, el
carbonato célcico que contiene el agua queda depositado sobre la superficie en forma de costras de
carbonato.

7.3. ROCAS BIOQUIMICAS.

Las rocas bioquimicas, también llamadas organ6genas, son aquellas cuyo origen es la sedimentacion o
precipitacién quimica de organismos, generalmente acuaticos.

7.3.1. CALIZAS BIOHERMICAS.

Las calizas biohérmicas son rocas formadas por colonias de animales marinos. El tipo de organismo puede
muy variado, por eso se denominan de diferentes formas dependiendo de la especie; calizas coralinas (a b
de esqueletos de corales), calizas de algas (si incluye tallos de algas), etc.

7.3.2. CRETAS.

La creta es una roca calcarea, ligera y de grano muy fino, de color blanco o gris. Esta formada principalmer
por caparazones de foraminiferos. Estos protozoos aparecieron en el Cambrico, y en el Mesozoico abundal
en tal manera gue llegaron a forman cretas de enormes espesores, de ahi que uno de los periodos del
Mesozoico se denomine Cretacico, en clara referencia a este fendmeno. Para el estudio de los tiempos
geoldgicos, en paleontologia y estratigrafia tienen gran importancia los fésiles de foraminiferos.

7.3.3. CALIZAS METASOMATICAS.

Las calizas metasomaticas son rocas sedimentarias diagenéticas donde los seres vivos, generalmente
representados por protozoos y bacterias, sufren un proceso de consolidacién por cementacién, compactaci
recristalizacion. También puede producirse la diagénesis por cambios quimicos. Mediante recristalizacion s

originan determinados marmoles que albergan fésiles, y que no han concluido el proceso de metamorfismo
Por su parte, mediante cambios quimicos, se produce la transformacion de caliza en dolomia.

7.3.4. SILICEAS.
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Las rocas siliceas pueden tener tanto origen bioquimico, como organico y de precipitacion quimica. Se
distinguen principalmente:

» Espongiolita: Las espongiolitas consisten en rocas sedimentarias de precipitaciéon, formadas a base de fir
espiculas de esponjas siliceas.

Diatomita: La diatomita es una roca sedimentacion formada por la acumulacion de frldstulas o caparazone
de diatomeas. Cuando la roca aun no esta consolidada recibe nombres como tierra de diatomeas, tierra (
Tripoli, tierra de infusorios o Kieselguhr. Una vez consolidada es de color blanco y muy porosa; esto le
faculta para ser utilizada en la industria de fabricacién de explosivos, como absorbente de la nitroglicerin:
Si la cementacion de las diatomeas es silicica, estas rocas adquieren gran dureza y pueden ser utilizada:
como utensilio para pulir. Cuando las diatomeas incluyen niveles de arcilla y carbonato calcico, y este
ultimo es aportado en gran cantidad por los caparazones de los microforaminiferos, muestran entonces €
aspecto de margas (en algunas regiones se denominan moronitas).

Radiolaritas: Las radiolaritas son rocas sedimentarias de origen organico formadas, principalmente, por
acumulacién de caparazones siliceos de unos protozoos llamados radiolarios. Ademas de estos seres, |a
radiolaritas también pueden incluir espiculas de esponjas, diatomeas y determinados minerales detriticos
tales como cuarzo, arcilla, etc. La presentacion de esta roca es en forma estratificada, y dependiendo de
color (variado del negro al rojo) recibe uno u otro nombre; la de color negro, denominada piedra de toque
lidita, es muy utilizada en joyeria para reconocer el oro.

7.4. ROCAS ORGANICAS.

Las rocas organicas son aquellas que se han formado por la accién de los seres vivos. Son los los carbone
petréleos.

7.4.1. CARBONES.

Los carbones son rocas sedimentarias de origen organico formadas principalmente por carbono amorfo
acompafado de hidrocarburos, compuestos organicos de naturaleza compleja (glucidos como la celulosa y
lignina), proteinas vegetales y materia inorganica.

El origen del carbdén se debe a una progresiva carbonizacion de las materias vegetales mediante procesos
anaerdbicos (en ausencia de oxigeno). Tras quedar sepultados los restos vegetales en cuencas, las bacter
anaerobias producen reacciones que transforman su componentes en acidos himicos; posteriormente se
produce una compactacién por presién en capas sucesivas, que junto con la temperatura culmina en la
carbonizacion. La forma de presentacion del carbén es primordialmente en secuencias de capas horizontal
combinadas en forma alterna con otras rocas de origen sedimentario. Aunque en el periodo Cuaternario se
materializaron yacimientos de carbén, en realidad su formacién se remonta al Devonico, consolidandose er
abundancia durante el Carbonifero, durante el cual alcanzaron gran desarrollo los helechos y las primeras
gimnospermas.

La forma de clasificacion de los carbones mas utilizada es la que atiende a su contenido en carbono. Asi, d
mayor a menor se distinguen:

» Turba: Las turbas son depésitos de materias vegetales en descomposicion; se trata del carbon mas recie
(entre un 45 y 60% de carbono), y constituye un primer paso en la carbonizacién natural. El color es mas
menos parduzco. Su estructura es porosa, 1o que le permite conservar gran cantidad de agua (hasta un ¢
si se seca o pierde el agua se contrae, esto sucede si es expuesta al aire.Las turbas se forman
preferentemente en zonas donde predominan los esfagnos, unos musgos pertenecientes al género
Sphagnum. Los esfagnos son propios de lugares hiumedos y oligotréficos, y dada la forma de crecimientc
capas alrededor de zonas pantanosas, dan lugar a las llamadas turberas. En el proceso, las capas inferic
guedan en condiciones anaerébicas (en ausencia de aire), esto significa que los organismos mueren y se
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transformando progresivamente en turba, un carbon de baja calidad con una minima potencia calorifica.

« Lignito: El lignito (de lignu o lefio) es un carbd6n fosil de formacién reciente (posterior a la hulla). Se trata
de un combustible de calidad media (entre un 60 y 75% de carbono) como una turba fosilizada pero de
calidad superior a ésta. Se localiza en terrenos secundarios y terciarios. El lignito de textura terrosa se
denomina tierra de sombra; existe otra variedad compacta llamada azabache de color negro, que tiene
utilidad en joyeria por su capacidad para ser pulida.

 Hulla: La hulla es un carbén natural negro y brillante, que contiene entre un 80 y 90 % de carbono.
También contiene entre 3 y 20% de oxigeno, y entre 1 y 5% de hidrogeno. Se han formado en el
Carbonifero a partir de los vegetales tipicos de esa era, tales como equisetos, licopodios y helechos
arborescentes. De ella se extrae por destilacion seca alquitranes, amoniaco y productos volatiles como g
de alumbrado; en forma seca se utiliza como combustible.

» Antracita: La antracita es un carb6n natural de muy alto poder caloffffisee un 95% de carbono). Arde
con mucha dificultad pero desprende mucho calor. Es mas brillante que la hulla y presenta una fractura
concoidea. Su formaciéon se remonta a los primeros periodos de la era Primaria.

7.4.2. PETROLEO.

El petréleo, del latin petro y oleu (piedra y aceite), es un liquido oleoso de color oscuro y fuerte olor, nativo
de los estratos superiores de la corteza terrestre. En su composicion quimica se distinguen una variedad de
hidrocarburos sdlidos, liquidos y gaseosos, tales como alcanos, alquenos, naftenos y aromaticos. Arde
facilmente y de él se pueden destilar gran cantidad de productos volatiles, sélidos, aceites pesados, gasolir
etc.

Aunqgue es conocido desde la Antigliedad, no fue hasta principios del siglo XIX en que se comenzé a dar ve
comercial al petréleo, tras descubrirse una serie de grandes yacimientos en el continente americano.

Se estima su formacion a partir de la descomposicion de la materia organica en determinadas condiciones
presion, temperatura, etc. En una primera fase, en zonas marinas de poca profundidad donde abunda el
fitoplancton, los organismos muertos caen al fondo y se depositan mezclados con cienos y arenas, sufrienc
una fermentacién anaerébica y transformandose en lo que se denomina sapropel o barros sapropélicos, es
decir, materia organica en proceso de putrefaccion sin oxigeno. Este paso es el primer eslabén en la forma
de los petréleos.

En una segunda fase, el sapropel va sufriendo diversas transformaciones por efecto de los cambios en la
presion y temperatura, debido a la continua acumulacion de los depésitos organicos mezclados con cienos
arenas, dando origen a hidrocarburos. Estos son al principio muy densos, pero conforme crecen la tempera
y presion en el fondo se van aligerando. Cuando cienos y arenas impregnados de hidrocarburos son somet
a compactacion, se transforman en margas y areniscas, es decir, las rocas madres del petréleo.

Si los hidrocarburos quedan retenidos en la corteza terrestre por rocas impermeables, las llamadas rocas d
cobertura, o por barreras denominadas trampas del petrdleo, entonces pueden penetrar en los poros de otr
rocas, rellenandolas y actuando éstas como almacén del petréleo. Si no existieran estas barreras, los
hidrocarburos podrian conseguir alcanzar la superficie gracias a su movilidad y compactacion de los
sedimentos; en este caso, los que consiguen aflorar impregnan las rocas superficiales, las cuales se
transforman en los llamados betunes.
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