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PROCEDIMIENTO Y RESULTADOS :

1.-

* A un trozo de lamina de cobre en un tubo de ensayo se le afiadieron 5 ml de AgNOS3, produciéndose
la siguiente reaccion :

( se supone la solucién en un medio acido )

Cu + AgNO3 + H+ ! Cu(NO3)2 + Ag

Una vez realizada la reaccién se puede observar que la soluciéon a cambiado

A un color celeste claro ( Cu(NO3)2 ) y se ha adherido la plata precipitada a la

Lamina de cobre.

« En un tubo de ensayo se colocé un trozo pequefio de Zinc y se afiadido CuSO4,
Produciéndose la siguiente reaccion (medio acido) :

Zn + CuS04 ! ZnS0O4 + Cu

Se pudo observar que precipit6 el cobre, notandose que el Zinc se disolvia en la solucién.

2.— En un tubo de ensayo se afadieron 5 ml de FeS0O4 y gotas de H2S04 diluido (medio acido), se
agrego luego 10 gotas de KSCN y gotas de H202

Al afiadir KSCN a la solucion de FeS0O4 se forma Fe(SCN)2 y luego al agregar

H202 este oxida al Fe2+ convirtiéndolo en Fe3+ formando con el ibn SCN- el compuesto de color rojo
Fe(SCN)6-3.

3.— En un tubo de ensayo se virtieron 5 ml de K2Cr207 (color anaranjado) y gotas de H2S04 diluido
(medio acido), posteriormente se afiadieron pequefias cantidades de FeSO4

En esta reaccion se obtiene la oxidacion del Fe2+ y la reduccién del Cr2072-, quedando la solucion de
color café intenso.

4.— Se virtieron 5 ml de KMnO4 mas 1 ml de solucién diluida de NaOH en este caso no hay reaccion de



oxido-reduccion por la falta de un compuesto que se oxide
0 se reduzca.

5.— En un tubo de ensayo se afiadieron 5 ml de KMnO4 , junto con 2 gotas de H2S0O4 , luego se agrego
H202 .

En esta reaccion se pudo observar el precipitado de Mn2+

(solucion turbia)quedando la solucién un color parpura fuerte, ademas se pudo apreciar burbujas
debido al oxigeno liberado.

6.— Se agreg6 en un tubo de ensayo 5 ml de KMnO4 con una pequefia cantidad de
KOH (medio basico) y luego se afadieron gotas de KI.

Se pudo notar un cambio de color a violeta intenso cuando se agrego el KOH

Y luego a verde cuando se afiadio Kl en este caso precipita y se oxida el 12 y se reduce el MnO4-.
CUESTIONARIO

1.- En cada experiencia, ajustar la ecuacion en forma i6nica

2.— En cada una de las ecuaciones ajustadas indique cudl es el gente oxidante y
cual es el agente reductor

3.—En cada caso, anotar el color inicial de los reaccionantes e identifique cada

uno de los productos formados (ya sea como precipitado, gases, etc.)
DESARROLLO

1

1.-

a) EIN. : 2AgNO3 + Cu ! 2Ag + Cu(NO3)2

b) EIN. : CuSO4 + Zn ! Cu + ZnSO4

2.— EIN.(al agregar H202) : H202 + 2H+ + 2Fe2+ ! 2H20 + 2Fe3+

3.— EIN. : 14H+ + Cr2072- + 6Fe2+ | 2Cr3+ + 7TH20 + 6Fe3+

4.— No hay reaccién éxido-reduccién

5.— EIN. : 16H+ + 2MnO4- + 5H202 | 2Mn2+ + 8H20 + 10H+ + 502

6.— EIN. : 8H20 + 2MnO4- + 101- ! 2Mn2+ + 16 OH- + 512



2

1a)AR.=Cu

A.O0.= AgNO3

1b)AR.=2Zn

A.O. = CuS0O4

2.- AR. =Fe2+

A.0.= H202

3.— AR. =Fe2+

A.O. = Cr2072-

4.— No existen agentes reductores ni de oxidacion.

5.-AR. =H202

A.O. = MnO4-
6.-AR.=1I-
A.O. = MnO4-
3

1 a) precipita la plata, guedando la solucién color celeste

1 b) precipita cobre, quedando la solucién incolora

2.— queda la solucién color rojo, por la formacion de Fe(SCN)63-
3.— solucioén de color café (oscuro)

4.— No hay cambios visibles

5.- color fucsia fuerte, precipita el Mn2+ y se libera oxigeno

6.— al afadir el KOH cambia a color lila y posteriormente al agregar el KI cambia a color verde,
precipita el 12

PARTE Il (TERMOQUIMICA)
PROCEDIMIENTO Y RESULTADOS

En un tubo de ensayo se depositan cristales de oxido calcico, se le aflade agua esperando un cambio de
temperatura el cual no existe.



Colocar en un tubo de ensayo una disolucion saturada de sacarosa (azdcar comuan). Afadir lentamente y
agitando tras cada adicion acido sulfdarico concentrado. El calor desprendido acelera la descomposicion del
azucar, obteniéndose una masa negra y porosa de carbono. Al desprender calor aumenta la temperatura.

Se vierten gotas de agua en un tubo de ensayo afadiendo lentamente &cido nitrico concentrado
obteniendo un aumento de temperatura.

Se introducen en el tubo de ensayo cristales de bromuro sddico solido, a continuacién se aflade agua
suficiente para completar la disolucidn, se observa que no existe cambio en la temperatura y se
compara claramente a la primera de todas las experiencias, no asi sucede en las otras dos anteriores,
debido a que las reacciones logran aumentar la temperatura del sistema.

Se colocan en el tubo de ensayo cristales de nitrato potasico sélido mas agua suficiente para diluir el
contenido, se nota una disminucion de la temperatura.

Nuevamente en un tubo de ensayo se vierte cristales de cloruro amonico solido y agua, se obtiene una
disminucion de temperatura.

Por ultimo en un tubo de ensayo se insertan cristales de cloruro sédico y se le agrega agua mostrando
asi que este tipo de reaccion no sufre ningun tipo de variacion de temperatura.

2.— Calor de disolucién del NaOH(s)

Se vierten 50ml de agua destilada en el calorimetro (vaso de plumavit) se mide la temperatura, se afiaden :
gramos de NaOH y se agita hasta una disolucién completa se anota la temperatura final maxima alcanzada

3.— Calor de disolucién y neutralizaciéon simultaneas

Se colocan 50ml de HCI de concentracion 1M en un calorimetro muy limpio (en este caso un vaso de
plumavit) y se anota la temperatura. Se afiaden 2g de NaOH sdélido, se agita y se anota la temperatura mas
observada.

4.- Calor de neutralizacién

Se ponen en un calorimetro 25 ml de HCI de concentraciéon 1M. Asimismo, en una probeta limpia se ponen
ml de NaOH de concentracién 1M.

Se mide la temperatura de ambas disoluciones. Conviene que sea aproximadamente la misma t1 (temperal
ambiente)

Se vierte la disolucion de NaOH desde la probeta al calorimetro. Se agita suavemente la mezcla y se anota
temperatura, hasta que alcanza un valor maximo, t2.

Utilizando la ecuacion de la calorimetria:

Q= m.c.(t2-t1)

Y sabiendo la masa de la mezcla, el calor especifico del agua c= 1 cal/g.°C y la variacion de temperatura, s
halla Q. A continuacion para averiguar variaciéon de H hay que tener en cuenta los moles de reactivos, que |

reaccion es exotérmica y que 1cal=4.18 J.

Donde :



El NaCl(aq) puede ser obtenido a partir de NaOH (s) por dos caminos. Midiendo variacion H de cada etapa
podra comprobarse la ley de Hess:

HCl(aqg
NaOH(s) .l NaCl(aq) + H20(])
— A
Variacion de H,
H0() HCl(aq
»| NaOH(aq)
Variacion de H., Variacion de H,

Con las indicaciones hechas en la practica anterior se averiguan variacion de H1, variacion de H2 y
variacion de H3, comprobando asi la ley de Hess

Donde: H1 corresponde a la parte 2, H2 a la parte 3 y H3 a la parte 4 de la experiencia de termoquimica.
CUESTIONARIO
1.- En cada experimento anotar todos los cambios observados.

2.— Repasar conceptos calor, capacidad calorifica molar, variacion de entalpia y variacion de entalpia
estandar.

3.— El enunciado de la ley de Hess ¢ en que principio de la termodindmica se basa? La variacion de la
temperatura detectada al producirse una reaccién quimica en un calorimetro ¢ sera la misma independiente
calorimetro utilizado? Y ¢ la variacion d entalpia molar?

SOLUCIONES

1

Todos los cambios observados se manifiestan en la parte de procedimiento y resultados

2

Calor: Es la suma de la energia cinética de todas las moléculas que constituyen un cuerpo.

Capacidad calorifica molar o calor especifico molar de una sustancia a volumen constante: Es la

cantidad de calor que se requiere para elevar la temperatura de un mol de sustancia en un grado centigrad

volumen constante y a una temperatura dada.

Entalpia estdndar de formacién de un compuesto: Es el cambio de calor que resulta de la formacién de un
mol de compuesto a partir de sus elementos en sus estados estandar (presién de 1 atm y 25 0C).



Entalpia o calor de formacion de un compuesto: es la entalpia de reaccién medida cuando el compuesto se
forma a partir de sus elementos. Ejemplo: las entalpias de reaccidén medidas cuando reaccionan hidrégeno
oxigeno, y cuando reaccionan hidrégeno y yodo, se consideran como si fueran las entalpias de formacién c
vapor de aguay el yoduro de hidrégeno.

CONCLUSIONES
En esta experiencia se estudiaron dos aspectos relevantes de la quimica, reacciones Redox y termoquimic

Del primero se analizo para distintas reacciones la formacion de los productos (precipitados, gases , etc) y
distinguiendo claramente los diferentes colores de los productos formados en las reacciones.

Como segunda parte se estudio el calor absorbido o liberado en una reaccién, pudiéndose observar la
diferencia de temperatura acompafnadas en distintas reacciones, en esta experiencia se obtuvieron resultac
esperados en concordancia con los calculos previstos, anteriormente lo que indica y reafirma la veracidad c
los resultados.

Finalmente se puede demostrar y reafirmar el fundamento tedrico realizando las experiencias en el laboratc
observando el comportamiento de las reacciones y obteniendo los resultados previstos anteriormente en be
la teoria.



